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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Fur das stéadtebauliche Entwicklungsgebiet ,, Tiefes Feld" der Stadt Nurnberg ist eine Aktualisierung,
Anpassung und Fortschreibung des bestehenden Regenwasser Entwasserungskonzeptes in Bezug auf die
aktuellen planerischen Rahmenbedingungen des Bebauungsplan-Entwurfes B-Plan 4445b notwendig.
Insbesondere wurde der Flachenumgriff fir das Bildungszentrum mit Sportanlagen erweitert und das
Bildungszentrum im Vergleich zu vorherigen Entwurfen des B-Plan 4445b nach Osten, ndher an den
bestehenden Bahndamm, verschoben. AuRerdem ist durch einen Beschluss vom 18.01.2024 der
ehemalige B-Plan 4445b und 4445c in dem neuen B-Plan Entwurf 4445b aufgegangen.

Bisherige Planung Bildungszentrum im Osten

e

e

Abbildung 1: Verlegung des Bildungsstandorts Tiefes Feld in den Osten des Entwicklungsgebiets (Stadtplanungsamt Nurnberg)

Als Préamisse gilt weiterhin die Vorgabe, das Tiefe Feld als Pilotprojekt nach den Grundséatzen der
~Wassersensiblen Planung* auf privaten als auch 6ffentlichen Grundstiicken zu entwickeln.

Unter den aktuellen Klimaanpassungs- und Umweltschutzzielen sind die Anforderungen in Bezug auf eine
wirtschaftliche Losung und geringstmdglicher Flachenverbrauch besonders hoch. Auch erfordert die
Akzeptanz von innovativen und neuartigen Ansétzen bei den zukiinftigen Eigentiimern und Betreibern der
Anlagen eine verstandliche und anschauliche Kommunikation des dezentralen Entwasserungskonzeptes
mit Referenzbeispielen. Das Ergebnis dieses Konzeptes dient als Grundlage bzw. Anlage zur Erlauterung
der Festsetzungen im Bebauungsplan.

Ziel ist es, in der nachfolgenden Konzeption die Umsetzbarkeit der bisher vorgeschlagenen MaRnahmen-
Kombinationen fiir einen wassersensiblen Umgang mit Niederschlagswasser hydraulisch nachzuweisen
und die multifunktionale Mitbenutzung in beispielhaften Situationen funktional in Verkehrs- und
Freianlagen zu prifen. Neben der wasserwirtschaftlichen und hydraulischen Funktion und technischen
Umsetzung, sind auch die Anforderungen bzw. Auswirkungen auf Unterhalt, Betrieb sowie
Verkehrssicherung gemeinsam mit den betreffenden Fachdmtern und Fachplanern zu erdrtern und zu
entscheiden.

Fur die Aufstellung der Bebauungsplane und fiir die zukunftige Erschlieungsplanung ist deshalb eine
Neuberechnung des Flachenbedarfs fir die Retentionsflachen sowie die hydraulische Untersuchung und
Prifung der Machbarkeit zur oberflachennahen Ableitung und Riickhaltung des Oberflachenwassers auf
der Quartiersebene, in Verkehrsanlagen und im Landschaftspark notwendig.

Grundlage fir die nachfolgende Fortschreibung des Regenwasserkonzeptes bilden die bisherigen
Voruntersuchungen (Regenwasserkonzeption v. Dez. 2016 und Sept. 2019), die aktuelle integrative
Planungsprozess mit Abstimmung in mehreren Planerrunden und Arbeitsgesprachen aller Beteiligten. (s.
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Protokolle und Stellungnahmen v. 4.5.2021 bis 4.10.2021) sowie die zuvor durchgefiihrte Aktualisierung
des Regenwasserkonzeptes (Nurnberg Tiefes Feld Konzeptiiberarbeitung Regenwasser v. 22.12.2022).

Im Auftrag der Stadt Nirnberg wurde die Henning Larsen GmbH aus Uberlingen mit der Uberarbeitung
bzw. Aktualisierung der Regenwasserkonzeption als Grundlage fir die Aufstellung der o.g.
Bebauungsplane beauftragt.

2 Grundlagen

2.1  Planungsgrundlagen

(1) B-Plan 4445a, Stadtplanungsamt Nirnberg, Oktober 2022

(2) B-Plan 4445b, Stadtplanungsamt Nirnberg, November 2025

(3) Rahmenplan, Stadtplanungsamt Nirnberg, 20.10.2025

(4) StraBenplanung Vorplanung (Vorabzug), IB V6ssing Nurnberg 4.5.2021 — 9.6.2021

(5) Verkehrsanlagen Lageplan und StraBenschnitte, GAUFF GmbH & Co. Engineering KG v.
25.08.2025

(6) Liegenschaftsplan und Bestandshohen vom Tiefen Feld, Stadt Nirnberg

(7) Entwésserungsbestand im Tiefen Feld mit Diebsgraben und Siidwest-Tangente (SUN), 25.4.2016

(8) Feststellungsentwurf Sedipipeanlage, Stral3e ,,Am Tiefen Feld”, IB Emch-Berger Nurnberg,
30.4.2021

(9) Versickerungsgutachten, Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nirnberg (SUN), 26.3.2014

(10) Grundwassermonitoring SUN + CDM-Smith, 15.12.2017

(11) Entwasserungskonzept Tiefes Feld HL, 22.09.2022 (letzter Stand 22.12.2022)

2.2 Untersuchungsbereiche und wasserwirtschaftliche Ziele

Far die Neuberechnung der erforderlichen Retentionsvolumen sind alle Einzugsgebiete (s. Tabelle 1) und
die max. mogliche Einleitmenge (350 I/s) im Durchlass DN700 (min Sohlgefélle 0,15%) am Gebietsauslass
bis zur Rednitz zu bericksichtigen. Die Aufteilung der Drosselabflisse erfolgt proportional zur
abflusswirksamen Flache.

Die Bemessungshaufigkeiten der MaRnahmen fiir das dezentrale Regenwassermanagement im Tiefen
Feld sind wie folgt nachzuweisen:

- Retention im Neubaugebiet Tn5 Jahre (=n 0,2)

- Uberflutungspriifung fiir Tn30 im Landschaftspark (=n 0,033)

- Uberflutungspriifung fir Tn100 in Verkehrsflichen (=n 0,01)

Die Drosselabfliisse fur die angrenzen Einzugsgebiete sowie das Projektgebiet sind wie folgt festgelegt:

Tabelle 1: Festlegung der Drosselabfliisse

Einzugsgebiete Qprossel [I/s]
1 | B-Plan 4445b 107
2 | Baugebiet Nord (4445a) 42
3 | StralRe Am Tiefen Feld (Stauraumkanal) 42 1
4 | Sudwesttangente 32 Q9<= 3001/s
5 | Landwirtschaftliche Flache (in Landschaftspark) 8 \ 4
6 | Pot. Entwicklungsgebiet Ost 8
Summe 238
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Abbildung 2: Bestehender Anschluss Tiefes Feld an Regenwasserkanal DN600 (Entwasserungsstand SUN)

Seit Mai 2017 befindet sich der Diebsgraben im Bestand und Unterhalt von SUN fir die 6ffentlichen
Entwéasserungsanlagen (zuvor als Gewasser Ill. Ordnung).

Der verrohrte Bereich wurde vom Stadtentwasserungsbetrieb als Regenwasserkanal ibernommen und
dient der Entwasserung des zukiinftigen Baugebietes. Der offene Bereich (mit Sohlschalen gepflastert)
am Bdschungsfull der SW-Tangente dient aktuell nur noch der Stralienentwasserung und ist somit in der
Zustandigkeit des Strallenbaulasttréagers. Der Oberlauf im landwirtschaftlichen Bereich ist vollig
verschwunden (untergepfligt).

Die bestehende Oberflachenentwasserung der Siidwesttangente ist in drei Abschnitte gegliedert. Der
ndrdliche Teil mit der Abfahrt (s. Abbildung 2) entwéssert bisher breitflachig Giber die Boschung in
Richtung der bestehenden Biotopflache und Verdolung des Diebsgrabens. Der mittlere bzw. westliche
Fligel entwassert Uber einen Regenwasserkanal DN300 in den Diebsgraben auf Hohe (302,54mNN) des
ndrdlichen Flurstiicks 518/1, so auch der dstliche Teil mit einer Einleitung DN40O0 in H6he (302,60mNN)
des nordlichen Flurstiicks 296/4 (s. Anhang 9 — Kanalbestand Stidwesttangente).

Zukunftig ist eine geordnete Behandlung der Straf3enabwasser vor Einleitung in die Rednitz notwendig.
Hierfur ist ein zentrales, naturnah gestaltetes Regenriickhalte- und Klarbecken auf Flachen des nérdlichen
Flurstiicks 518/1 —524/2 geplant.

2.3 Topografie

Das Tiefe Feld fallt iberwiegend gleichm&Rig von ca. 308 m . NN im Nordosten in Richtung Std-
Westen bzw. zur Verdolung des Diebsgrabens mit 301,22 m 4. NN. Entlang der Stid-West-Tangente, die
in Dammlage zum Main-Donau-Kanal liegt, verlauft der Diebsgraben mit minimalem Langsgefalle (s.
Abbildung 3). Das bedeutet, dass hier die bisher landwirtschaftlich genutzten Flachen in regenreichen
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Zeiten zur Dauervernassung neigen (s. Abbildung 4: Versumpfungsflache entlang des Diebsgrabens im
Februar 2014 (Versickerungsgutachten 26.03.2014)Abbildung 4).

{1 . - = ! R —

O] e o S e e il VT e o s

Abbildung 4: Versumpfungsflache entlang des Diebsgrabens im Februar 2014 (Versickerungsgutachten 26.03.2014)

Confidential 12/69



https://henninglarsen.com Henning
Larsen —
landscape . water . sustainability

2.4 Untergrundverhéltnisse mit Grundwasser

Die Deckschichten aus lehmig-sandigen und schluffig-lehmigen Material lassen nur geringe
Versickerungsleistungen erwarten (kf<10-6m/s). Eine dezentrale Versickerung des Niederschlagswassers
auf Grundstlcken ist daher ausgeschlossen.

Die grundwasserfuhrenden Schichten fallen vergleichbar mit der Oberflachentopografie. Der im
Versickerungsgutachten der Stadt Nirnberg (SUN 2014) genannte Grundwasserflurabstand liegt
aufgrund der Tieflage des Areals und der relativ kurzen Entfernung zum Vorfluter bei nur 1 - 3 m unter
dem Bestandsgelande.

In den etwas hoher gelegenen Randbereichen im Norden und Siidosten ist mit einem groélReren

Grundwasserflurabstand von 3 - 5 m unter GOK zu rechnen.
¥ -
; NURNBERG

[ {[ Legende:

7. Grenzo dos Bobouungsplans Nr. 4445
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Nurnborg o Boarbeter | Christof Gropp
C 17.03.2014

Abbildung 5: Grundwasserstande im Tiefen Feld mit FlieBrichtung (SUN 2014)

2.5 Sicherung gegen Grundwasser und Drainage

Unter Retentionsflachen ist ein ausreichender Grundwasserflurabstand von mind. Im einzuhalten oder
bei Unterschreitung durch eine ausreichend starke Lehmschicht (20-30cm) abzudichten. Bei einer
oberflachennahen Riickhaltung von Niederschlagswasser in unmittelbarer Nachbarschaft von
bestehenden Gebauden bzw. Bauwerken und Infrastruktureinrichtungen sind die Mindestabstéande
einzuhalten oder entsprechende Bauwerksabdichtungen einzuplanen. Geb&udedrainagen und ggf.
erforderliche Planumsdrainagen z.B. von Stellplatzen und Verkehrsflachen dirfen nicht an den
Schmutzwasserkanal anschlielen, sondern mussen in die Retentionsflachen eingeleitet werden, u.U. auch
mittels Hebeanlagen.

2.6 Bebauungsplanung und Freiflachenrahmenplan

Das Tiefe Feld ist in zwei Bebauungsplane aufgeteilt. Der B-Plan 4445a umfasst den Nordwestlichen Teil
(ca. 6,8 ha), nordlich der Stral3e ,,Am Tiefen Feld“. und die stidwestliche Retentionsflaiche mit dem
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bestehenden Biotop (AusgleichsmaRnahme fur die Rothenburger Str.) incl. LArmschutzwand entlang der
Stidwesttangente. Die Eingangsgrofien werden dafiir aus der bisherigen Konzeption tibernommen. Der B-
Plan 4445b umfasst das Baugebiet (ca. 50,5 ha) stdlich der Stral3e ,,Am Tiefen Feld“ incl. des
Landschaftsparks mit Retentionsflachen und Sportfeld fiir das Bildungszentrum. Die Anbindung der
potentiellen Entwicklungsflache (ca. 5,0 ha) ostlich der Giterbahntrasse wird aus dem ehemaligen
Konzept mit allen EingangsgroRen tibernommen.

Abbildung 6: Ubersicht Bebauungsplane 4445A und 4445B ,Tiefes Feld“ (Stadt Niirnberg, Mai 2025)
— 3 == — || T - I '-‘_j —';{_1 Y |\ Ty == o z
i Caal e = SeE

|

Abbildung 7: "Tiefes Feld Suid" Ubersicht Bebauungsplan Nr. 4445 B (Stadt Nurnberg, November 2025)
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Abbildung 7 umfasst den gesamten Neubaubereich mit dem geplanten Bildungszentrum sowie den
stidlich geplanten Landschaftspark mit Freianlagen, Rad- und FuBwegenetz sowie der geplanten Sport-,
Spiel-, und Retentionsflachen incl. der Verzahnung Uber die Griinfinger mit der Bebauung und der
Landwirtschaftlichen Flache.

Sowohl der Flachenbedarf der Retentionsflachen als auch die Hohenabwicklung mit einer
Uberflutungssicheren Entwasserungstopografie und zugleich Einhaltung des Grundwasserflurabstands
sind eine entscheidende Voraussetzung fur die Weiterentwicklung des Freiflachenrahmenplans.

Sport- und Spielflachen sollen bis zu einem 10-jéhrlichen Regenereignis (Tn = 10a) nicht tberflutet
werden. Bolzplatze sind hiervon ausgenommen bzw. durfen haufiger tberfluten. Eine multifunktionale
Nutzung der Retentionsflachen ist durch die Stadt Nirnberg vorgesehen.

\

\

Retentionskaskade

Landschaftspark Sportflachen

Landwirtschaftsflache

Abbildung 8: Rahmenplan (Stadtplanungsamt Niirnberg), Oktober 2025

2.7 Festsetzung der Grundflachenzahlen und Riickhaltefaktor

In den Allgemeinen Wohngebiete (WA) betragt die GRZ 0,4-0,6. In den verdichteten Bereichen MU
(Urbanes Gebiet) liegt die GRZ bei 0,8, bei den eingeschrankten Gewerbegebieten (GE(e)) ebenfalls bei
0,8 und in Sonstigen Sondergebieten (SO), den Quartiersparkhdusern bei 0,9.

Die zulassige Grundflache (GRZ) definiert den Teil des Grundstiickes, der von baulichen Anlagen
Uberdeckt bzw. unterbaut werden darf.

In die Bilanzierung der entwéasserungswirksamen Flachen sind die im B-Planentwurf (s. Abbildung 7)
festgesetzten Grundflachenzahlen GRZ direkt die Ermittlung der Versiegelungsgrade eingebunden.

Auch wenn kleinere Dachflachen zur Ausfihrung kommen bzw. umgekehrt eine gemal BauNVO
zulassige Uberschreitung der GRZ, darf sich der Gesamtabfluss aus dem betreffenden Grundstiick nicht
erhodhen. Eine geringere Dachflache wirde auch den begriunten Dachanteil verringern. Andererseits
wiurde durch vergroRerte Terrassen, Balkone, TG’s etc. der Gesamtabfluss Uberschritten werden.

Confidential 15/69



https://henninglarsen.com Henning
Larsen —

landscape . water . sustainability

Zur Absicherung der wasserwirtschaftlichen Ziele (Ruckhaltevolumen, Drosselabfliisse und
Bemessungshaufigkeit) sowie zum Erhalt der nattrlichen Wasserbilanz soll sowohl der Begriinungsanteil
(Dachbegriinung) sowie die Riickhaltekapazitét in I/m2 je Grundstiicksflache in der B-Plan Satzung
vorgegeben werden. Diese sind spatestens mit dem Bauantrag nachzuweisen. Bei Bedarf miissen
zusatzliche RickhaltemaBnahmen zur Abflussminimierung bzw. Verdunstungs- und
Versickerungsausgleich getroffen werden.

h*g "

- Terrasse 25 m?

b

Balkon 12,5 m? - -

v o

b “}F,l}. ‘r *pl* |

1 hy ﬁ'-“ P}‘\IP\
F" } |

b
I

F

Gebadudefldche 500 m?2

W ST HyoynzZ

- — = . Zuwegung 25 m?

Abbildung 9: GRZ Berechnungsschema geman BauNVN 1990 (aus Arbeitshilfe Stadt Frankfurt Méarz 2020)

2.8 ErschlieBungskonzept

Beide B-Plangebiete werden uber die Strale ,,Am Tiefen Feld" erschlossen. Die Planfeststellung wird
derzeit noch Uberarbeitet.

Auf Grundlage des Bebauungsplans und des Entwasserungskonzepts wird die Verkehrsanlagenplanung
erstellt.

Die Regenwasserbehandlungs- und Riickhaltemafinahmen fur die Entwéasserung der Strale ,,Am Tiefen
Feld“ erfolgt unterirdisch tber zwei Stauraumkanéle DN800O — DN100O sowie eine Sedi-Pipe-Anlage,
welche im Landschaftspark (nérdlich der Retentionsmulde RRB 1.1) eingeplant ist. Die
Sedimentationsanlage (Steigrohrprinzip) reinigt den gedrosselten Zufluss aus den Stauraumkanalen und
kann direkt in die geplante Retentionsmulden bzw. in den Vorfluter eingeleitet werden.

Kenndaten Regenwasserbehandlungs- und RiickhaltemalRnahmen StralRe ..,Am Tiefen Feld“: (Angaben v.
IB Emch+Berger, M.Bayer 22.6.2021)

Angeschlossene Flache: Ages 3,46 ha, Au 2,74
Rickhaltevolumen Stauraumkanal: 980ms3, Tn5a
Drosselmenge: 45 I/s & Sedipipe Qmax: bis 160 1/s
Auslauf Rohrsohle Sedi-Pipe DN200: 302,73 m+NN
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Uberleitung Drosselabfluss vom B-Plan

4445a durch DN60O

Stralke ,AM Tiefen Feld® mit Stauraumkanal

ox DN800/1000

| oTT84i17 .
¥ .

Qe
o —

J‘

= gedi-Pipe-Anlage “’
50 R

s S

Abbildung 10: Planausschnitt Sedi-Pipe-Anlage Strae ,,Am Tiefen Feld“ aus dem LP Kanalerschlieung (SUN 20.07.2021)
3 Rechtliche Vorgaben

3.1 Wasserrechtliche Bestimmungen

Fur Neubaumanahmen besteht geméf §55 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) der Grundsatz zur
dezentralen, schadlosen Beseitigung von Niederschlagswasser durch Versickerung oder ortsnahe
Einleitung in ein oberirdisches Gewaésser, unmittelbar auf der Grundstuicksflache oder in dafir
vorgesehene Flachen.

Gemeinden haben gem. Art. 44 BayWG auf eine dezentrale und naturnahe Bewirtschaftung von
Niederschlagswasser hinzuwirken.

Die Anforderungen an erlaubnisfahige Gewésserbenutzungen ergeben sich aus § 12 WHG. Bei
Abwassereinleitungen gelten zusatzlich § 57 WHG und die einschlagigen Merkblatter (u.a. DWA 138-1,
DWA M 153, DWA A 117, etc.). Die Verordnung Uber die erlaubnisfreie schadlose Versickerung und
Einleitung von gesammeltem Niederschlagswasser in Oberflachengewaésser
(Niederschlagswasserfreistellungsverordnung NWFreiV), regelt, unter welchen Bedingungen eine
erlaubnisfreie Umsetzung moglich ist.
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»Fur das Einleiten von gesammeltem Niederschlagswasser in das Grundwasser (8 3 Abs. 1 Nr. 5 WHG) ist
eine Erlaubnis vorbehaltlich § 2 nicht erforderlich, wenn das Niederschlagswasser

e aullerhalb von Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten und von Altlasten und
Altlastverdachtsflachen versickert wird,

e nicht durch hauslichen, landwirtschaftlichen, gewerblichen oder sonstigen Gebrauch in seinen
Eigenschaften nachteilig verandert ist,

e nicht mit anderem Abwasser oder mit wassergefahrdenden Stoffen vermischt ist und

wenn die Anforderungen nach § 3 und etwaige weitergehende Anforderungen nach § 4 Abs. 1 Satz 1 erfillt
sind (schadloses Versickern von gesammeltem Niederschlagswasser).”

Einleitungen in das Grundwasser oder oberirdische Gewasser, die die Kriterien der NWFreiV nicht
erfullen, bedirfen einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 8 Abs. 1 WHG. Diese ist rechtzeitig vor
Errichtung und Inbetriebnahme der Anlagen anhand von Unterlagen gem. der Verordnung tiber Plane und
Beilagen in wasserrechtlichen Verfahren (WBPV) bei der Kreisverwaltungsbehdrde als Untere
Wasserrechtsbehérde (in Nirnberg das Umweltamt) zu beantragen. Bei der Erstellung der
Antragsunterlagen sind die vom Umweltamt der Stadt Nirnberg diesbeztiglich bereitgestellten
Checklisten "Versickerungen" bzw. "Einleitungen in Gewasser" zu beachten'.

Ergénzend dazu sind die Technische Regeln ,, TRENGW" zum ,,schadlosen Einleiten von gesammeltem
Niederschlagswasser in das Grundwasser“ bzw. die Einleitung in oberirdische Gewasser ,TRENOG* zu
beachten.

Hiernach ist die flachenhafte Versickerung tiber den belebten Oberboden die bevorzugte MalRnahme.
»Kann die Flachenversickerung oder das Anlegen von Mulden aus Platzgriinden nicht verwirklicht
werden, so ist eine linienférmige Versickerung Uber Rigolen oder Sickerrohre anzustreben. Die punktuelle
Versickerung von Regenwasser tber einen Sickerschacht ist nur anzuwenden, wenn zwingende Grinde
eine der vorgenannten Losungen ausschlieRen.” (TRENGW, Abs. 4)

»Zum Schutz des Grundwassers und zum Erhalt einer dauerhaften Funktionsfahigkeit ist einer
unterirdischen Versickerungsanlage (Rigolen-, Rohr- oder Schachtversickerung) in jedem Fall eine
ausreichende Vorreinigung vorzuschalten. Im Ubrigen gelten die Anforderungen nach Anhang Tabelle 2.
(TRENGW, Abs. 4)

3.2 Uberflutungsschutz und -vorsorge

Im Hinblick auf zunehmende Extremwetterlagen infolge des Klimawandels ist der Uberflutungsschutz ein
aktuelles und drdngendes Thema, das kiinftig an Bedeutung gewinnt. Um den Anforderungen der
Uberflutungssicherheit gerecht zu werden, ist diese Priifung in der Konzeptphase notwendig.

GemaR Merkblatt 119 der DWA fiir die kommunale Uberflutungsvorsorge sind die Grenzen der
Verantwortung fiir den kommunalen Uberflutungsschutz und -vorsorge wie folgt definiert:

Bei seltenen und aulRergewdhnlichen Starkregenereignissen informiert die Kommune tiber mdgliche
Risiken und entwrft Manahmenpléne zur Schadensbegrenzung. Die Verantwortung fur den
Objektschutz liegt jedoch bei den Eigentiimern von Gebduden und Infrastrukturen.

thttps://www.nuernberg.de/imperia/md/umweltamt/dokumente/boden_wasser/niederschlagswasser_checkliste_versickerungen.pdf

https://www.nuernberg.de/imperia/md/umweltamt/dokumente/boden_wasser/niederschlagswasser_checkliste_einleitungen_102.pdf
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Bemessungsregen seltene Starkregen auBergewdhnliche Starkregen
H H H e 5

Uberstaufreiheit ; i’.’lherflutungsschu‘lz ; Schadensbegrenzung ...

Entwasserungssystem inkl. Ruckstausicherungen i

en (temporare ,Nutzung')

utz (6ffentlich/privat)

Abbildung 11: Uberflutungsschutz und -vorsorge ist eine kommunale Gemeinschaftsaufgabe (DWA-M 119)

Fiar den Bemessungsfall ist die Zustandigkeit und Verantwortung zwischen privater und kommunaler
Seite geteilt. Hierflir existieren zwei Normen (s. Abbildung 12), die DIN 1986-100 fir die Gebdude- und
Grundstucksentwasserung bis zur Grundstiicksgrenze und zum anderen die DIN EN 752 mit ihrem
Anwendungsbereich von der Grundstiicksentwéasserung tber die dffentliche Kanalisation bis zum
Klarwerk. Beide beziehen das Arbeitsblatt 118 der DWA ,,Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen® mit ein. Ein Uberflutungsnachweis geméaR der DIN 1986-100
(Grundstiicksentwésserung) und DIN EN 752 (6ffentliche Flachen) muss fir alle Grundstiicke > 800 m?
gefuhrt werden.

Nach DIN 1986-100 ist das 30-jahrliche Ereignis (Tn = 30a) fiir den Uberflutungsnachweis ausreichend,
wenn ,,Regeneinzugsflachen weitgehend [nicht] aus Dachflachen und nicht schadlos tiberflutbaren
Flachen (z.B. > 70%, hierzu z&hlen auch Innenhéfe) bestehen®. Ansonsten muss das 100-jahrliche Ereignis
beriicksichtigt werden. Im Kommentar zur DIN 1986-100 und der Arbeitsgruppe ES-3.1 der DWA wird
empfohlen, den Uberflutungsnachweis der geplanten Riickhaltevolumen uiber alle Dauerstufen zu fiihren.
Fir kommunale Flachen ist der Uberflutungsschutz auf die 6rtlichen Bediirfnisse und Risiken anzupassen.
Da die Untergrundverhéltnisse im Plangebiet fur eine Versickerung ungiinstig sind (vgl. Kap 2.4.), wird als
vorsorgliche MaRnahme fir den Uberflutungsnachweis das 100-jahrliche Ereignis (Tn100a) angesetzt.
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Abbildung 12: Vorgaben zur Bemessungshaufigkeit der Grundstiicksentwésserung nach DIN1986 und DIN EN 752
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3.3 Reinigung von Niederschlagswasser

Eine direkte Einleitung in den Untergrund (Versickerung) ist nur nach ausreichender Vorreinigung des
Regenwassers gemal Regeln der Technik (DWA-A 138-1) erlaubnisféahig. Eine solche Vorreinigung kann
durch eine belebte Bodenzone erfolgen. Hierbei wird ein mind. 30 cm méchtiger, versickerungsfahiger,
bewachsener Oberboden (Wiesenansaat oder Stauden) in die Sohle und Béschung von oberirdischen
Versickerungsanlagen (Mulden, Grachten etc.) eingebaut. Um einerseits eine gute Versickerung,
andererseits eine gute Reinigungsleistung zu erzielen, sollte der ki-Wert des Oberbodens in der
GroRenordnung von 10 m/s bis 10 m/s liegen. Als Bemessungs-k«~Wert werden 10° m/s empfohlen.

Falls die Reinigung des Niederschlagswassers vor der Einleitung in den Untergrund nicht Uiber eine
Bodenpassage erfolgen kann, sind gleichwertige Verfahren anzuwenden. Der Nachweis erfolgt mit Hilfe
des neuen DWA-Arbeitsblatts 138-1. Je nach Belastung des Niederschlagswassers kommen hier
Absetzschéchte, Lamellenabscheider oder Filterrinnen, -Beete oder -Schéchte mit speziellen
Filtersubstraten zum Einsatz, die ggf. ab einer bestimmten Schadstoffbelastung ausgetauscht werden
mussen.

Die Gleichwertigkeit der Behandlungsanlage muss durch das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt) des
Bayerischen Landesamt fur Umwelt (LfU Bayern) nachgewiesen sein und wird individuell mit der
zusténdigen Behorde abgestimmt. (Liste der Behandlungs-Anlagen mit DIBt-Zulassung:
https://www.dibt.de/de/bauprodukte/informationsportal-bauprodukte-und-
bauarten/produktgruppen/bauprodukte-detail/bauprodukt/anlagen-zur-behandlung-mineraloelhaltiger-
niederschlagsabfluesse-fuer-die-versickerung)

3.4 Naturliche Wasserbilanz nach DWA A102 Teil 4

Wie im Grundwasserbericht der Stadt Nirnberg 2023 hervorgehoben, ist der Erhalt des natiirlichen
Wasserhaushalts insbesondere auf bisher unverbauten Flachen eine dringende Zukunftsaufgabe der
Stadtplanung und Wasserwirtschaft.

A

Evapotranspiration
496.4 mm/a
(pot. ET: 633 mm/a)

Niederschlag
716.0 mm/a
7

o

Oberflachenabfluss 7~
3.3 mm/a

Zwischenabfluss
23.0 mm/a

Zwischenabfluss
zum Abfluss Abfluss
23.0 mm/a

kapill Aufsti Tiefenperkolation
apll??:e;mu/as €9 195.4 mm/a

Grundwasser

Abbildung 13: Natirliche Wasserbilanz Nirnberg (Tiefes Feld) (www.naturwb.de, Zugriff am 04.06.2025)

Der jahrliche Niederschlag im Tiefen Feld betréagt 716 mm/a. Davon verdunsten potenziell 633 mm/a
(88,4 %), tatsachlich aber 496,4 mm/a (65,2 %). Die Grundwasserneubildungsrate liegt bei 195,4 mm/a
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(27 %). Die verbleibende Niederschlagsmenge von 26,3 mm/a (3,6 %) wird dem Abfluss zugeordnet (s.
Abbildung 13). Nach dem Arbeitsblatt der DWA-A 102 Teil 4 sollen alle NeubaumalRnahmen sich wieder
an die naturliche Wasserbilanz annéghern.

4 Ziele des Regenwasserkonzepts

Die Entwaésserungsstrategie fur das Quartier beruht auf der Zielsetzung, den nattirlichen Wasserhaushalt
mit Hilfe von naturbasierten Lésungen zu erhalten, so dass weder bei Trockenzeiten noch bei Starkregen
eine Verschlechterung des Ist-Zustandes (= unbebauter Zustand) stattfindet. Dabei kommt es darauf an,
das Regenwasser moglichst oberflachennah zu sammeln und in die multifunktional gestalteten Verkehrs-
und Freirdume zu fuhren. Regenwasser kann so unmittelbar fir die Stadtlandschaft und fir Baume zur
Bewadsserung genutzt werden (= hohe Verdunstungskomponente) und dient zugleich als Basis fir eine
hohe Biodiversitat und Artenvielfalt. Zum anderen wird Regenwasser als Gestaltungselement in den
Verkehrs- und Freianlagen sichtbar integriert und erhéht damit die Erlebnisvielfalt und die Sensibilitat der
Anwohner fur das Thema Regenwasser.

Fir den Ausgleich von hoheren Versiegelungsgraden sollen auf Grundstiicken dezentrale, kombinierte
Malnahmen aus oberflachennaher Riickhaltung mit hoher Verdunstungsoberflache angewendet werden
(s. Abbildung 15). Damit wird zugleich eine positive Wirkung auf das Mikroklima im gesamten Baugebiet
angestrebt. Durch die verzdgerte, oberflachennahe Ableitung und Zwischenspeicherung des
Regenwassers auf Grindéachern, unversiegelten Oberflachen, Rinnen und Graben/Ableitungsmulden und
in dezentralen Retentionsmulden kdnnen die Zielwerte des natirlichen Wasserhaushalts anndhernd
erreicht werden.

Der Nachweis fiir die Uberflutungssicherheit auf schadlos tberflutbaren Grundstiicks- und Verkehrs- und
Grunflachen stellt einen wesentlichen Beitrag zum dezentralen Hochwasserschutz im Flusseinzugsgebiet
dar. Spitzenabfliisse von zuklnftig versiegelten Flachen gegenuiber bisher unbebauten Flachen kénnen so
oberflachennah schadlos abgeleitet und in dezentralen Riickhaltraumen zwischengespeichert und
behandelt werden.

Das Regenwasserkonzept basiert zudem auf der Idee, multifunktionale R&ume mit Regenwasser zu
gestalten und nutzbar zu machen. Nachhaltigkeit entsteht besonders dort, wo der ,,Flachenverbrauch* fir
urbane Nutzungen und Gestaltung mit natirlichen Funktionen, wie z.B. Regenwasserbewirtschaftung
kombiniert werden kénnen. Lebendigkeit, Austausch zwischen urbanen und nattrlichen Elementen
verstérken die Vielfalt und Lebensqualitéat in unmittelbarer Nachbarschaft. Insbesondere wird der
»Nutzungsdruck® auf den Landschaftspark mit Retentionsflachen und die Griinziige sehr hoch sein.
Naturerlebnis- und Aktivraume kdnnen in Form von Wasserspielplatzen mit Regenwasser oder
Skateranlage multifunktional auch als Riickhalteraum dienen und die Besucher lenken.
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Abbildung 14: Kihlwirkung der verschiedenen Urban Wetlands und ihre Effektivitat fir die Verdunstungskihlung (aus
Umweltbundesamt ,,Untersuchung der Potentiale fir die Nutzung von Regenwasser zur Verdunstungskihlung in Stadten®, 2019)
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5 Malknahmen der Regenwasserbewirtschaftung

Um die genannten Ziele zu erreichen, werden folgende MaRnahmen zur dezentralen, naturnahen
Bewirtschaftung eingeplant. Diese werden in einer Entwasserungskaskade, hintereinandergeschaltet
eingesetzt.

e Dach- und Freianlagenbegriinung

e Retentionsdécher

e Entsiegelung und teildurchlassige Belage

e Regenwasserspeicher mit gedrosselter Ableitung und/oder Regenwassernutzung (Zisterne)
e Oberirdische Regenwasserleitung/ Griinmulden

e Technische Vorreinigung

e Retentionsmulden

e Multifunktionale Ruckhalterdume

e Aktive Baumstandorte

Griindach

Verdunstungskihlung

Bewdssarn

Regenwasser E '

$
X 2 Versicke
speichern und nutzen FRAMRE

Abbildung 15: MaBnahmenkombinationen fur die dezentrale, naturnahe RW-Bewirtschaftung auf
Grundstiicksebene (RISA-Projekt Hamburg, HL)

5.1 Dach- und Freianlagenbegriinung

Auf allen Gebaudedéchern wird eine extensive Dachbegrinung mit mind. 10 cm Vegetationstragschicht
eingeplant. Es ist eine vollflichige Dachbegriinung vorgesehen. Ausnahmemdglichkeiten sind lediglich
Dachaufbauten, Dachfenster und andere Einbauten, die versiegelt werden. Aus Erfahrung kann man
somit von einer begrunten Dachflache von mind. 70 % ausgehen und einem versiegelten Dachanteil von
max. 30%. Eine Kombination von Dachbegriinung mit aufgestellten PV-Paneelen ist mdglich, solange die
Dachbegriinung dadurch nicht behindert bzw. eingeschréankt wird.
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Abbildung 16: Beispiele extensiver Dachbegriinung mit PV und intensiver begrinter Tiefgaragendecke (HL)

Die Zwischenspeicherung von Regenwasser auf Flachdachern (50-100mm), bis der Notiberlauf
anspringt, kann bereits als Retentionseffekt zur schadlosen Rickhaltung von 30 — 100 jahrlichen
Extremregen genutzt werden. Zusatzliche Speicherung in der Drainageschicht oder mit Retentionsboxen
aus Kunststoff sowohl unter begriinten als auch bekiesten oder befestigten Dachflachen erméglicht eine
hdhere Riickhaltekapazitat und fordert die Verdunstungsleistung von Grindéachern. Voraussetzung hierfur
ist jedoch die Ausbildung des Dachs mit 0°-Gefalle, sodass sich das Wasser in der Dranschicht einstauen
und kontrolliert Gber hdher liegende Dachablédufe ablaufen kann. Vorteil eines Retentionsdachs ist, dass
nur eine geringe Anzahl von Dachablaufen notwendig ist und diese frei positionierbar sind. Der
Drosselabfluss kann bis auf 0,1 I/s gedrosselt werden. Das verringert die Rohrquerschnitte im Gebaude
sowie den Flachen- und Volumenbedarf fir nachgeschaltete Versickerungsanlagen. Ein extensives
Griundach mit mind. 10 cm Vegetationstragschicht, das incl. Drainschicht einen Dachaufbau von ca.

12,5 cm benétigt, bringt einen Retentionseffekt von ca. 20 Liter/m2. Ein Retentionsdachaufbau mit 85 mm
Retentionsboxen (95% Speicherkoeffizient) bringt zusatzlich ca. 60 Liter/m2. Eine groR3ere
Substratschicht kann ebenfalls einen grolieren Retentionseffekt erzielen. Jedoch ist dieser bei einer
zuséatzlichen Substratschicht von ebenfalls 85 mm Aufbauhdhe deutlich geringer, da der
Speicherkoeffizient des Substrats meistens bei ca. 35 % liegt.

5.2 Retentionsdacher

Soll das Wasser in der Dranschicht unterbauter Flachen gezielt angestaut werden, spricht man von
Retentionsdachern. Das aufkommende Wasser wird in sogenannten Retentionsboxen eingestaut und
punktuell Gber mind. einen gedrosselten Dachablauf pro Dachflache abgeleitet. Bevorzugt wird dabei
eine Kombination aus Retentionsschicht mit intensiver Begriinung, da dadurch die Verdunstungsleistung
deutlich gesteigert werden kann. Durch Retentionsboxen unter bekiesten oder befestigten Dachflachen
kann die Verdunstungsleistung nicht mal3geblich gesteigert werden.
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Abbildung 17: Wasser-Retentionsbox und beispielhafter Aufbau einer intensiven Dachbegriinung mit Retentionsschicht (Quelle:
Optigriin AG)

Auf unterbauten Flachen wird eine intensive Dachbegriinung mit durchschnittlich 80 cm Substrataufbau
und bei Baumpflanzungen von 120 cm geplant. Es wird auch hier angesetzt, dass 70% der unterbauten
Flachen begriint sind und 30% versiegelt werden. In der Dranschicht auf der Decke der unterbauten
Flache (0°-Gefélle) i.d.R. Drainagekies wird wie bei Flachdachern ebenfalls gesammeltes Drainagewasser
bzw. Sickerwasser kurzzeitig eingestaut. Falls notwendig (Lage unter der Riickstauebene, keine
Versickerung), muss der gedrosselte Ablauf mittels Hebeanlage in das 6ffentliche Entwasserungssystem
(Ableitungs- oder Retentionsmulden) eingeleitet werden.

5.3 Entsiegelung und teildurchléssige Belage

Alle Oberflachen des Plangebiets sollen zur Abflussreduktion beitragen. Dafir sollten die versiegelten
Flachen zum GroBteil mit teildurchléssigen Belagen, wie Rasenfugensteinen, Schotterrasen,
Natursteinpflaster mit hohen Fugenanteil oder wassergebundene Wegedecke geplant werden.
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Abbildung 18: Verschiedene Arten durchlassiger Belage und teilentsiegelter Flachen (HL)

5.4 Regenwasserspeicher

Regenwasserspeicher kdnnen fir zwei Funktionen ausgelegt werden, der Zwischenspeicherung
(Retention) von Starkregenereignissen mit gedrosselter Ableitung oder/und der Speicherung von
Regenwasser zur Nutzung im Geb&ude oder zur Bewdasserung, in dem Fall auch Zisterne genannt. Jeder
Speicher verfiigt tiber ein Becken mit Bodenablauf und einer Uberlaufmdglichkeit. In Kombination mit
einer Retentionsfunktion wird ein gedrosselter Ablauf installiert.

Je nach Wasserqualitdt und Nutzungszweck, muss das zulaufende Wasser gereinigt werden. Daflr
werden verschiedene Verfahrenstechniken der Sedimentation und Filtration eingesetzt. Der
Speicherbehélter und alle zugehdrigen Anlagenteile missen regelméssig gewartet werden. Zu den
Aufgaben fiir Unterhaltung und Pflege gehoren die Uberpriifung und Sauberung der Pumpenanlage,
Rohrleitungen und Zuldufe und bei Bedarf die Entschlammung des Sammelbehélters.

5.4.1 Betonspeicher

Eine Zisterne aus Stahlbeton ist ein langlebiges Bauteil, was sehr resistent gegeniiber mechanischen
Belastungen und extremen Temperaturen ist. Sie hat eine Speicherkapazitéat von 100 %.

re—

Abbildung 19: Unterirdische Beton-Zisterne mit Zu- und Ablaufen (HL)

5.4.2 Kunststoffspeicher

Kunststoffspeicher werden in Behalterbauweise vorgefertigt geliefert. Alternativ kbnnen
Kunststofffullkérper in Folie eingeschweisst werden. Aufbauhéhen und Lagegeometrie kbnnen in
Abstimmung mit den Herstellern geliefert werden. Die Speicherkapazitat liegt bei 95 - 100 %.

Abbildung 20: Kunststoffrigole als Speicher in der Bauphase (HL)

5.4.3 Smarter Speicher

Ein smart gesteuerter Speicher kombiniert die Funktion des Regenwasserrickhalts und der -nutzung mit
Hilfe einer radargesteuerten Ablaufdrossel. Im herkdbmmlichen Fall muss das Nutzungsvolumen zum
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ndtigen Retentionsvolumen addiert werden. Ein smarter Speicher kann die beiden Volumen kombinieren,
da der Speicher vor einem Regenereignis rechtzeitig geleert wird. Es wird nur so viel Wasser abgelassen,
wie fir das Regenereignis vorhergesagt wird. Somit wird die Ressource Wasser maximal ausgenutzt und
das Speichervolumen optimal auf seine Nutzungsanspriiche ausgelegt.

5.4.4 Regenwassernutzung zur Bewasserung

Regenwasser als alternative Wasserquelle zu nutzen ist eine Grundvoraussetzung fir die konsequente
Umsetzung einer klimaangepassten Planung und foérdert die lokale Selbstversorgung. Die Bereitstellung
von Betriebswasser zur Versorgung und zum Erhalt von Griinanlagen und Badumen ist in Phasen langerer
Trockenheit wichtig. Es gilt, das fur die Pflanzen verfiigbare Wasser im Boden in einem konstanten
Bereich zu halten. Mit zunehmenden Trockenperioden wird die Frage nach der Verfligbarkeit von
Trinkwasser fir Nichttrinkwasserzwecke, wie z.B. Gartenbewasserung, immer 6fter gestellt bzw. fihrt
mancherorts bereits zu temporaren Nutzungsverboten durch den Trinkwasserversorger. Alternativen zu
Trinkwasser sind deshalb fur die Bewasserung des Stadtgriins essenziell.

Das Wasser wird in einer Zisterne gespeichert und mittels einer Pumpe oder auch handisch an die
gewiinschte Stelle des Verbrauchs gebracht. Dieses Wasser ist als Betriebswasser zu verstehen und muss
daher keine Trinkwasserqualitat aufweisen. Als Wasserquelle kann neben Regenwasser auch gereinigtes
Oberflachenwasser, Grundwasser oder hausliches Abwasser, was nur leicht verschmutzt ist, sogenanntes
Grauwasser, verwendet werden.

Automatische Bewéasserungssysteme kénnen den Personalaufwand fiir die manuelle Bewasserung
minimieren und den Wasserverbrauch optimieren. Neben der klassischen oberirdischen Bewasserung mit
Spruhanlagen oder Tropfchenbewdasserung gibt es auch unterirdische Systeme. Das im Boden vorab
verlegte Druckleitungssystem mit Membranschlauchen oder -matten bewassert die Pflanzen Gber
Tropfen direkt im Wurzelraum. Dadurch kdnnen Verdunstungsverluste minimiert und der Wasserbedarf
reduziert werden. Besonders bei grof3flichiger Bewéasserung reduzieren sich so die laufenden Kosten.

Abbildung 21: Automatische Bewéasserung mit Sprithregner (© Adobe Stock)

5.5 Oberirdische Regenwasserableitung/ Griinmulden

Privates Regenwasser von Dachflachen und befestigten Grundstiicksflachen sowie von 6ffentlichen
Platz- und Verkehrsflachen wird oberflachig tiber ein Netz aus befestigten Rinnen, begriinten Mulden und
Rinnen gesammelt und zu den Retentionsflachen geleitet. In den Sammelstralen sind 3-Zeiler im
StraBenraum und Schlitzrinnen zum Abfangen des privaten Regenwassers direkt an den ndérdlich
anschlieRenden Baufeldern vorgesehen. In den WohnstraRen sind griine Ableitungsmulden und in den
Ubergangen in die Griinfinger oder zwischen zwei Ableitungsmulden sind Schlitzrinnen mit
Einlaufbauwerk vorgesehen. Bei der Herstellung der Mulden und Retentionsflachen sind mdglichst
naturnahe Bauweisen zu wahlen.

Die oberirdische Ableitung erfordert eine durchgangige Entwéasserungstopografie auf jedem einzelnen
Grundstuick, in den Verkehrsanlagen als auch in den Entwéasserungsmulden der Grinflachen, denn im

Confidential 27/69



https://henninglarsen.com Henning
Larsen —

landscape . water . sustainability

gesamten B-Planbereich gibt es keinen Regenwasserkanal. Eine Versickerung ist auf Grund des lehmigen
Untergrundes nicht moglich. Eine Einleitung in den Schmutzwasserkanal ist nicht zuléssig. Die
StraRenprofile und Mulden in den Grinfingern dienen gleichzeitig als Notwasserwege vom Grundstiick
Uber die Retentionsflachen in die naturliche Vorflut, die Rednitz.

Die oberirdische Entwéasserung bietet zugleich eine hohe Erlebbarkeit und Sicherheit auch bei Starkregen
als auch eine 6kologische und nachhaltige Wirkung auf Kleinklima, den natirlichen Wasserhaushalt und
die Bewdsserung der Griunflaichen bzw. Vegetation. Positive Nebeneffekte sind die Gliederung der Frei-
und Verkehrsanlagen mit hoher gestalterischer Qualitat als auch zur Verkehrsberuhigung. Die
Nutzungsanforderungen in Hinblick auf die Durchfahrbarkeit bzw. Barrierefreiheit als auch fur den
Unterhalt der Verkehrs- und Griinanlagen insbesondere im Winter (Schneerdumdienst) missen bei der
Ausbildung der StralRen-Querprofile beriicksichtigt werden.

Die Reinigung des Abflusses der Sammelstral3en erfolgt vor allem durch Sedimentation in den
Zulaufbereichen von Mulden (Verringerung der FlieRgeschwindigkeit) oder durch gezielt eingeplante,
dezentralen Absetzbereiche oder Filteranlagen. Die Reinigungseinrichtungen sind zu Beginn jeder
Ableitungsmulde zu integrieren (Hohensprung zwischen Zufluss und Ableitungsmulde). Als Vorreinigung
vor der Einleitung kdnnen Filterrinnen oder, wenn es die Hohenplanung zuléasst Straenablaufe mit Nass-
Schlammfang zum Einsatz kommen. Alternativ kbnnen am Anfang der Mulden integrierte Filterbeete
umgesetzt werden (s. Kapitel 5.6).

E ﬁ} ? ﬂ
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Abb.: Flaches Rinnenprofil nach DIN 18024-1

Abbildung 23: Barrierefreiheit durch geringe Stichtiefen in den Rinnenquerschnitten (DIN18024)

Im Projektgebiet sollen normale Regenereignisse (Tn < 1 Jahr) in den Sammelstraen innerhalb der Rinnen
(3-Zeiler) abgeleitet werden. Fir Starkregen (Tn > 1 Jahr), die vor allem in den Sommermonaten auftreten,
ist eine Ableitung mit Benutzung des Stral3enquerschnitts vorgesehen. Die Entwésserungsanlagen im
vorliegenden Konzept sind auf das 5- jahrliche Ereignis ausgelegt (Tn 5 Jahre). Seltene
Starkregenereignisse (Tn 10, 30, 100 Jahre) kdnnen kurzzeitig zu einem vollflachigen Abfluss Uber die
komplette Querschnittsbreite fihren, jedoch sollten FuBwege, Hauseingdnge, TG-Zufahrten usw. noch
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nicht Uberflutet werden. Abflusstiefen an der tiefsten Stelle des Profils bis 20 cm gelten nach aktuellen
Forschungs- und Erfahrungswerten noch als akzeptabel in Tempo 30 Zonen bzw. bei
Fahrgeschwindigkeiten < 60km/h (Vortrag BWK Offenburg, Prof.Eckart, TH Karlsruhe Okt. 2016).

Der geplante StralRenquerschnitt mit integrierter Ableitungsmulde/ Schlitzrinne in den Wohnstra3en

(s. Abbildung 24) oder einseitig geneigtem Querprofil mit Seitenrinne (s. Abbildung 25) in den
Sammelstral3en, wurde fur die verschiedenen Abflussquerschnitte im Planungsgebiet mit flachengenauen
Teileinzugsgebieten berechnet. Die Ergebnisse finden sich in Kapitel 7.
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Abbildung 24: Beispiel StraBenquerschnitt mit Ableitungsmulde (Regelquerschnitt WohnstraRe Al, Gauff GmbH & Co. Engineering KG,
Stand 28.05.2025)

Confidential 29/69



https://henninglarsen.com Henning
Larsen —

landscape . water . sustainability

20.50 o L 2.50 ,
- > == [ 1 |
, 3.00 4.50 = £ 6.50 . 2 a0/ N0
| ) i [ 1 1 ¢ 1 '
N ] 3.25 L 3.25 L &
| | 1 DTN | |
— Gehweg " Griinstreifen Fahrbahn I Grilnstreifen — Gehweg '
et Y |
£ : : : : : &
ot : ‘ : : w :
g t B = ’ L : : : | =
(2] :
@ B :
© :
& : :
| & | | |
: < g
t i o225 | il 228 ’ D225 o175 : |
i . ! 1 1 ! :
o |
" 440 i 320 230 . : 280 :
| : 1 L 1 : T : : :
25 1.20 1.55 50, 90 105 | 1.20 25
: \ L ]

Abbildung 25: Beispiel StraRenquerschnitt mit einseitig geneigtem Querprofil (Regelquerschnitt SammelstraBe A, Gauff GmbH & Co.
Engineering KG, Stand 28.05.2025)

Um die Abflusstiefe auf den Stral3en zu reduzieren, werden wenn moglich Abschlége in die Grinfinger
empfohlen. Daraus ergeben sich wiederum die Richtungen fur die Querneigungen der Strallenquerprofile.

Nachfolgende Prinzipschnitte verdeutlichen die Mdéglichkeiten fur 90° Abschléage von der StralRenrinne in
den WohnstralRen in die Grunfinger:

Typ 1: Mittels Schlitzrinne (mit Innengefélle aus Gefallebeton) wird der Stellplatz/FuRweg gequert und
bis zum Auslauf in der Griinfuge gefiihrt. Fir die Verbindung der WohnstralBenentwésserung in die
Grunfinger sind Verlangerung mit Schlitzrinnen mit Einlaufbauwerk geplant. Die Anfahrbarkeit fir
Spilwégen ist bei der Umsetzung von Schlitzrinnen sicherzustellen und alle 30 m missen
Revisions6ffnungen vorzusehen werden.

Typ 2: Das Quergefélle der Stralenprofile wird im Gehweg und ggf. Verbindungsweg bis zur Einleitung in
die Grunfuge fortgefiihrt. In dieser Option muss der Bordstein und Gehweg abgesenkt werden, eine
Pflasterrinne mit min. 1% leitet das Wasser oberflachig in einen Grunfinger mit Ableitungsmulde. Als
Vorreinigung kann eine Filterrinne in der Sammelstralie oder ein nachgeschaltetes Filterbeet eingesetzt
werden. Alternativ kann auch ein StralRenablauf mit Nass- Schlammfang zum Einsatz kommen, wenn der
Hohenunterschied dafir ausreicht.

Anstshendss Boden

Typ 1 - Schlitzrinne

Seholterragschicht

Betonfundement

— Schliterinne

i Erpsionaschuts
2 R R E T E TR — '

| ¥ — Frrrs FFTFTIIT)
> L M

Typ 2 — Offene Rinne

Vorgelagerte tech.
Reinigung (Filterrinne)/
Einleitung in Filterbeet

Abbildung 26: Zwei Typen der Abschlage aus den StrafRenquerprofilen der Sammelstralen in Richtung Griinfinger (Prinzipschnitte HL)
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Abbildung 27: Abschlag mittels Pflasterrinne (Arkadien Winnenden, HL)

Abbildung 28: Abschlag mittels Kastenrinne (Scharnhauser Park, HL)/ abgedeckter Kastenrinne tber Gehweg (Esslingen Egert, HL)

5.5.1 Privat — Offentliche Entwéasserung in Verkehrsflachen

Das Niederschlagswasser von privaten Grundstiicken, das nicht unmittelbar in einen Griinzug geleitet
werden kann (entlang der Sammelstra3en), soll nicht direkt auf die 6ffentliche Verkehrsflache fliel3en,
sondern Uber eine gemeinsame Rinne entlang der Grundstiicksgrenze zum néchstliegenden
Griinzug/Ableitungsmulde oder Retentionsmulde weitergeleitet werden.

In vergleichbaren Baugebieten wurden diese Rinnen als Teil der privaten Entwésserung realisiert und tber
ein oberirdisches Leitungs- und Gehrecht gesichert und im Grundbuch eingetragen. Seitens SUN wird
dieses rechtliche Konstrukt kritisch gesehen. Wenn mehrere Anwesen (ber eine Rinne entwassern, hat
diese einen 6ffentlichen Charakter. Demnach wird SUN diese Rinnen in den Unterhalt Glbernehmen.

Nach der Entwésserungssatzung hat der Anschlussnehmer die Entwasserungsanlagen bis zum Anschluss
an den Hauptkanal in seinem Eigentum und Unterhaltslast. Dieses Modell der Zusténdigkeiten ist bei der
oberirdischen Entwésserung nicht moéglich und bedarf einer neuen Regelung, die bereits umgesetzt
worden ist.

Abweichend von der Entwasserungssatzung Niirnberg ist der Ubergabepunkt im B-Plangebiet
oberirdisch an der Grundstticksgrenze zu definieren.
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In dem vorliegenden Regenwasserkonzept wird eine naturnahe, oberflaichennahe Riickhaltung und
Behandlung des Niederschlagswassers und eine vollstdndige Abkopplung vom 6ffentlichen Kanalnetz
angestrebt, um eine gedrosselte Einleitung in die natirliche Vorflut Rednitz zu erméglichen. Eine
dezentrale, entwasserungstechnische Versickerung ist auf den Grundstticken im Tiefen Feld auf Grund
der kaum versickerungsfahigen Béden und teilweise hoch anstehendem Grundwasser nicht mdglich.

Nachfolgende Beispiele zeigen mogliche Varianten zur oberflachigen Ableitung parallel zur
Grundstiicksgrenze entweder als 6ffentliche oder private Entwasserungsanlage, mit oberirdischem Geh-
und Leitungsrecht gesichert.

Abbildung 30: Offentliche Kastenrinne (offen) fur Grundstiicks- und StraRenentwésserung (Scharnh.Park, HL)
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Abbildung 32: Ableitung innerhalb von Grundstiicken mit 6ffentl. StraRenwasser (Scharnh. Park, Ostfildern, HL)

5.5.2 Privat — Offentliche Entwéasserung in 6ffentlichen Grinflachen

Die private Entwésserung soll auf kurzem Weg in die riickwértigen, 6ffentlichen Griinfugen mit
Ableitungsmulden erfolgen (s. Kapitel 7.3.2). Die private Zuleitung erfolgt oberflachennah tber Rinnen
oder Mulden, bei ausreichender Hohendifferenz Uiber Rohre in die 6ffentliche Ableitungsmulde bzw.
Retentionsmulden. Querungen von Wegen werden i.d.R. mit Schlitzrinnen hergestellt. Die Anfahrbarkeit
fur Spulwéagen ist bei der Umsetzung von Schlitzrinnen sicherzustellen und alle 30 m miissen
Revisions6ffnungen vorzusehen werden. Wie beim Ubergang von privaten Flachen in die 6ffentlichen
Verkehrsflachen ist der Ubergabepunkt zu den 6ffentlichen Griinflichen oberirdisch an der
Grundstiicksgrenze zu definieren. Ab hier muss SUN diese Mulden und Rinnen in den Unterhalt
Ubernehmen. Bei Umsetzung der Angebots-B-Plane wird voraussichtlich die Herstellung der 6ffentlichen
Grunflachen von der Realisierung der angrenzenden Baugebiete zeitlich entkoppelt erfolgen. Die privaten
Baufelder werden mdglicherweise erst sukzessive durch zahlreiche, unterschiedliche Bauherren errichtet.
Es sollte daher eine praktikable Lésung gefunden werden, damit diese Einleitungen in den 6ffentlichen
Raum konfliktfrei mit kreuzenden Wegen und anderer Infrastruktur umgesetzt werden kénnen.

Fur die Querung von StralRen, Haupt- und Nebenwegen gibt es verschiedene Mdoglichkeiten. Die
nachfolgenden Abbildungen zeigen 4 Mdglichkeiten auf.
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Muldenrinne

1)  Fertigteilrinne 2) Rohrquerung 3)

Abbildung 33: Vier Typologien fir Stralen und Wegequerungen (Grafik, EQP Pfaffenhofen, Unicampus Wirzburg, HL)

5.6 Technische Vorreinigung

Fir die Vorreinigung der StraRenabwasser ist nach Vorgabe von SUN und SOR vor jeder Einleitung der
Sammelstralen in die Ableit- oder Retentionsmulden eine Reinigungseinrichtung (z.B. StraBenablauf mit
Nass-Schlammfang, Filterrinne oder Filterbeet) vorzusehen. Diese muss innerhalb befestigter

Verkehrsflache liegen und mit Spilfahrzeugen anfahrbar sein. Der erforderliche Hohenunterschied
zwischen Zu- und Ablauf betragt ca. 50-60 cm.
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Abbildung 34: Aufbau Nassschlammfang DN450, Filtersack im Muldenuberlauf (Scharnh.Park, HL)

Alternativ kdnnen Filterrinnen zum Einsatz kommen (s. Abbildung 35). Die notwendige Lange hangt von
der angeschlossenen abflusswirksamen Flache ab.

Confidential 34/69



https://henninglarsen.com Henning
Larsen —
landscape . water . sustainability

Funktionsprinzip

@ Das Wasser stromt von beiden Seiten in die Entwasserungsrinne

@ Die Sedimentationsbox reinigt das Wasser von Grobstoffen wie Blattern, Zigarettenkippen und Sand.
Eine Gummidichtung verhindert ein UmflieBen der Rinne.

© Das s0 vorbehandelte Wasser wird auf ein Filterkissen geleitet. Hier wird es durch Filtration,
Adsorption, chemische Fallung und biologische Umwandlung gereinigt.

@ Das gereinigte Wasser sammelt sich unterhalb des Filters und kann vor Ort versickert oder
in ein Oberflachengewasser abgeleitet werden.

Abbildung 35: Funktionsbeschreibung Filterrinne (3P Technik Filtersysteme GmbH)

Die Vorreinigung kann dartiber hinaus auch in Filterbeeten tber die belebte Bodenzone bzw.
Filtersubstrat erfolgen, die zu Beginn der Grunfinger platziert werden kénnen. Das anfallende
Niederschlagswasser versickert beispielsweise durch 30 cm belebten Boden (gemal DWA-A 138-1), wird
in der Drainageschicht (ca. 20 cm Aufbau mit Drainagerohr) gesammelt und fliet in die griine
Ableitungsmulde ab. Zur optimalen Ausnutzung der Filterflache kann ein Pflanzsubstrat mit mdglichst
hohem k¢~ Wert gewahlt werden, mit dem die Vorreinigung eingehalten werden kann (ks = 1*10* m/s
gemanl DWA-A 138-1 und ,,Multifunktionale Versickerungsmulden — Handlungs-empfehlung zu Planung,
Bau und Betrieb*, LfU, September 2024).

Abbildung 36: Filterbeet vor Griinmulde (Hannover Kronsberg, HL)

Insbesondere ist wahrend der Hochbauphase zum Schutz vor unkontrollierten Bauabwassern bzw.
verstarkten Sedimenttransport durch Erosion von unbefestigten bzw. unbegriinten Baustellenoberflachen
eine Vorreinigung der Oberflachenwésser notwendig.

Nach unserer Erfahrung ist der Eintrag von Sedimenten im Normalbetrieb auf Grund der dezentralen
Sammlung und Einleitung von StralBenwassern in die Retentionsmulden als ,,gering” einzustufen. Im
Scharnhauser Park haben sich bei Muldentberlaufschachten in Rigolen eingehéngte Filtersacke bewehrt,
die i.d.R. jahrlich 1x gewechselt und gereinigt werden. Die Mulden selbst funktionieren als horizontale
~Sedimentationsanlagen®. Fur den Erosionsschutz ist die Sohle im Zulaufbereich mit Krustenplatten bzw.
Grobkies zu sichern.
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Fur die Behandlung der StraBenwasser von starker befahrenen StraRen (Stral3e ,,Am Tiefen Feld“ sowie
Sudwesttangente) als auch aus der landwirtschaftlichen Flache werden i.d.R.
Regenwasserbehandlungsanlagen in technischer Bauart (Sedipipe, Wirbelabscheider (hydrodynamische
Abscheider), Filterschéchte) oder in naturnaher Bauweise (Regenriickhalte- und Klarbecken) notwendig.

Abbildung 37: Regenrtickhalte- und Klarbecken naturnah (Scharnh. Park, Ostfildern, HL)

Seit Dezember 2020 gilt die DWA-M 153 fiir die Einleitung in oberirdische Gewasser nicht mehr. Die
DWA-M 153 wurde von der DWA-A 102 abgeldst. Die Regenwasserbehandlung vor Einleitung in die
Rednitz ist deshalb in der weiteren Planungsphasen nach der DWA-A102 zu planen bzw. nachzuweisen.
(Dieses Arbeitsblatt gilt nur fir die Behandlung von Niederschlagswasser aus befestigten Siedlungen und
Verkehrsanlagen, nicht fir landwirtschaftlich genutzte Flachen oder den griinen Freiraum.) Eine
Vorbehandlung, insbesondere Sedimentation der Gberschiissigen Abflisse aus landwirtschaftlichen
Flachen wird in Anlehnung an das DWA Arbeitsblatt A102 empfohlen.

5.7 Retentionsmulden

In den Retentionsmulden wird gesammeltes Niederschlagswasser aus Grundstiicken und
Verkehrsflachen temporar zwischengespeichert und tiber die grolie Flache die FlieRgeschwindigkeit stark
reduziert und Uber lange Fliel3strecken bis zum Diebsgraben durch oberirdische Sedimentation gereinigt.
(DWA Al102)

Auf Grund lhrer Funktion mit gedrosselter Entleerung gehoéren die Retentionsmulden zu den
~Regenriickhalteraumen®, fir die die technischen Regeln im DWA A117 beschrieben sind. Ublicherweise
werden Retentionsmulden bewusst nicht abgedichtet, um auch in weniger durchlassigen Boden die
Verbindung zum Boden-Wasserhaushalt zu ermdglichen. Uber das Jahr ergeben sich dann daraus
trotzdem in der jahrlichen Wasserbilanz, je nach kf-Wert, 10 — 25% Versickerungsanteil. Die Sohle der
Mulden muss gemal? Vorgabe von Seiten des Umweltamtes einen Mindestabstand von 1,0 m zum
mittleren Grundwasserhochstand einhalten oder bei geringerem GW-Abstand durch eine ausreichend
dichte Sohle und Bdschung vom GW-Horizont getrennt sein. Die Bdschungsneigung betragt max. 1:3 und
das Bankett zu Wegen > 0,50 m.

Der max. Einstau fur das Bemessungsereignis (Tn 5 Jahre) soll 30 cm nicht Ubersteigen. Der Freibord an
der geringsten Muldentiefe im Geldnde betragt 10 cm. Dieser wird bei starkeren Regenereignissen ab
Tn10 bis 30 Jahre voll ausgenutzt.

Die Entleerung der Mulden erfolgt durch oberirdische Drosselbauwerke. Diese kénnen fir
Revisionszwecke bzw. bei Havarien am einfachsten mit Sandsacken verschlossen werden. Der
Notuberlauf kann tiber die definierte Oberkante des Drosselbauwerks bei Wasserstanden > 40cm frei
Uberlaufen. Die Nottberlaufschwelle ist bei allen Retentionsmulden mit einer Breite von 2 m angesetzt.
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Abbildung 38: Schlitzdrossel und Rohrdrossel (EQP Pfaffenhofen, Im Sulgen Schramberg, HL)

Retentionsmulden mit gedrosselter Entleerung sind grundsatzlich multifunktional fir Freizeitaktivitaten
nutzbar. Die maximale Entleerungszeit ist im DWA A 117 nicht festgelegt. Untersuchungen und
Langzeiterfahrungen zeigen, dass die Vegetation max. Einstauzeiten bis 3-4 Tagen vertragen. Geeignete
Baume konnen in den wechselfeuchten Muldenflachen gut gedeihen. In Abhéngigkeit von Verteilung und
Intensitét der Niederschlage werden Retentionsflachen mit gedrosselter Entleerung tiberwiegend trocken
sein und sind in dieser Zeit betretbar und kénnen dann auch gemaht werden.

Aufgrund des begrenzt zur Verfiigung stehenden 6ffentlichen Freiflachen wird eine multifunktionale
Gestaltung und Nutzung der Retentionsbereiche empfohlen. Der Laubeintrag in Mulden kann zu einem
hoheren Unterhaltsaufwand fuhren, stellt jedoch kein Hindernis fiir die Funktion des oberirdischen
Entwésserungssystem dar. Die Mahgutaufnahme wird empfohlen, um die hydraulische Leistungsféhigkeit
der Retentionsmulde sicher zu stellen. In vielen kommunalen Pflegekonzepten ist sie daher Standard. Der
Unterhalt der oberirdischen, begriinten Retentionsflachen fir das Regelereignis liegt im
Verantwortungsbereich von SUN und der Unterhalt der Flachen zur Starkregenvorsorge (Westen
zwischen RRBL.1 und 1.2) liegt bei S6R.

5.8 Multifunktionale Riickhalteraume

Die multifunktionale Nutzung von Flachen zur Regenwasserriickhaltung schafft in einem sehr dichten,
urbanen Raum den Spagat zwischen den 6kologischen Zielen des Schutzes vor Uberflutungen und der
Unterstitzung des lokalen Wasserkreislaufs, sowie der Férderung der Lebensqualitat durch die Schaffung
ansprechender Freizeitmdglichkeiten.

Die Schlisselkomponente dieser multifunktionalen Flachen ist ihre Anpassungsféhigkeit an die
jahreszeitlichen Veranderungen in der Regenverteilung und Intensitdt. Durch diese Flexibilitat bleiben die
Retentionsmulden in Abhéngigkeit von Regenereignissen tberwiegend trocken, was ihre Nutzung fr
Freizeitaktivitaten und als Erholungsflachen wéhrend eines Grof3teils des Jahres ermdglicht. Gemél den
Richtlinien der DWA-A 138-1 betragt die maximale Einstaudauer der Flachen 4 Stunden.

In multifunktionalen Flachen kann im Starkregen bis zu 40 cm eingestaut werden. Ausgewiesene
Retentionsflachen kénnen tiber 50 cm einstauen. Dies wurde in verschiedenen Forschungsprojekten, wie
MURIEL (2015), RISA (2009) oder SAMUWA (2013), untersucht.

Eine flache B&schung ist entscheidend, um sicherzustellen, dass Nutzende die Flache sicher betreten und
verlassen kdnnen. AuRerdem sollte die Anlage so gestaltet sein, dass eine dauerhafte Wasseransammlung
vermieden wird.

Klare Beschilderungen sind wichtig, um Nutzer Gber die multifunktionale Natur der Flache zu informieren
und sicherzustellen, dass die Flachen nur unter geeigneten Bedingungen genutzt werden. Hinweise zur
mdglichen temporaren Wasseransammlung und sicheren Verhaltensweisen kdnnen hierbei hilfreich sein.
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Ein konkretes Regelwerk hierzu existiert in Deutschland noch nicht. Momentan befindet sich dazu die
Merkblattreihe DWA-M 194 , Betrieb und Unterhalt von Multifunktionalen Flachen in Erarbeitung. In der
Detailplanung muss dies entsprechend mit dem Verkehrsplanungsamt und SOR, Blaulichtorganisationen
und ggf. Haftpflichtversicherern abgesprochen werden. Als weiterfilhrende Literatur zu dem Thema
empfehlen wir den Leitfaden ,,Wassersensible Siedlungsentwicklung — Empfehlungen fur ein
zukunftsféahiges und klimaangepasstes Regenwassermanagement in Bayern, Bayerisches
Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz Wassersensible Siedlungsentwicklung (bayern.de).

Abbildung 39: Beispiel Multifunktionale Flache, Scharnhauser Park (HL)

5.9 Aktive Baumstandorte

Baume besitzen ein hohes Verdunstungspotenzial im urbanen Raum und wirken durch ihren Schattenwurf
positiv auf das Mikroklima im Quartier. Sie stellen den dringend bendtigten Lebensraum fur eine Vielzahl
von Insekten und Kleintieren zur Verfiigung und unterstiitzen somit eine bunte Artenvielfalt innerhalb der
Stadt. AulRerdem binden sie Treibhausgase und filtern Schadstoffe aus der Luft. Je &lter und gréRer ein
Baum, umso mehr tragt er zum Mikroklima und zur Luftqualitat bei und desto etablierter ist er im
bestehenden Okosystem. Daher ist der Erhalt bestehender Baume oberste Prioritat. Im Projektgebiet
Tiefen Feld gibt es nur einen Bestandsbaum. Nach der DIN 18920 soll mind. 1,5 m Abstand zum
Kronentrauf gehalten werden, um wéhrend der Bauphase die Wurzel nicht zu beschadigen. Wenn
Abgrabungen/Auffillungen nicht zu vermeiden sind, sollte der 4-fache Stammumfang und mind. 2,5 m
Abstand dazu eingehalten werden.

Bei Neupflanzungen missen die Vorgaben von SOR mit mindestens 25 m2 Flache und 30 m3
Substratvolumen eingehalten werden.

Baume mussen regelmaliig, insbesondere in trockenen Monaten bewassert werden. Durch die gezielte
Einleitung von Regenwasser verringert sich der Bewéasserungsbedarf. Diese Baumstandorte werden als
aktive Baumstandorte bezeichnet. Das Oberflachenwasser von unbelasteten Flachen kann problemlos
direkt iber den belebten Oberboden der Baumscheibe versickern. Zum Schutz vor Streusalzeintragen
kénnen die Baume erhaben aufgestellt werden, sodass der erste Schwall an Wasser (first flush) nicht
direkt an den Stamm gerat. Zum anderen sollte méglichst auf Streusalz verzichtet oder eine
salzvertragliche Baumart gewahlt werden (z.B. Feldahorn, Spitzahorn, Winterlinde, Ginko oder
Hainbuche). Eine Liste der verschiedenen Arten mit hoher Salztoleranz wurde in der MURIEL
(Multifunktionale Retentionsflachen), Arbeitshilfe fur Planung, Umsetzung und Betrieb zusammengestellt.
Alternativ kdnnen technische Losungen zum Einsatz kommen, die den stark verunreinigten First Flush
abfangen und ableiten bzw. das Stralen-/Schmelzwasser im Winter temporar ableiten.

Aktive Baumstandorte bieten insbesondere in der dichten Innenstadt eine Mdglichkeit die verschiedenen
Nutzungsanspriche der Regenwasserbewirtschaftung und des Stadtgriins zu kombinieren und somit
optimale Synergien zu schaffen.
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6 Regenwasserkonzept

Im Bereich des B-Plans 4445b ist ein dezentrales, oberirdisches Ableitungs- und Retentionskonzept
geplant. Um den Freiflaichenbedarf fur Spielflachen (bis Tnl0 Jahre nicht Uberflutbar) mit ausreichendem
Abstandsgriin zu gewahrleisten, wird eine vergroRerte Riickhaltekapazitat auf privaten Flachen

festgesetzt (mind. 70% extensive Dachbegrinung sowie ggf. 70% Retentionsdach mit 85 mm Einstau
und gedrosselter Entleerung).

Private Grundstucke im WA-Gebiet und Gemeindebedarfsflachen entwéassern tber Rinnen und Graben
oberflachennah und auf kurzem Weg in die 6ffentlichen Retentionsflachen. Die geplanten
Retentionsmulden wurden fiir ein 5-jahrliches Uberlaufereignis bis 30 cm Einstau ausgelegt. Der
Uberflutungsnachweis fiir Tn 30 Jahre zeigt in allen Mulden einen max. Einstau bis 40cm (s. Kapitel 7.3).

Baugebiet Nord ’// \ \\\

Landschaftspark
Stidwesttangente P

Abbildung 40: RW-Konzept (Planausschnitt HL, Mai 2025)

Private Grundstiicke halten Regenwasser mittels extensiver und intensiver Dachbegriinung und, falls
erforderlich, mit Retentionsdachern zuriick und entwassern oberflachennah mit Rinnen oder Mulden in
die rickwartigen 6ffentlichen Grinfinger. Die noérdlichen Baufelder (MU + GEe und SO, nérdlich der
Sammelstralle A, B und C) entwassern tiberschiissiges Regenwasser in einer parallelen Schlitzrinne in die
zentralen Griinfinger bzw. direkt in die Retentionsmulden am westlichen Rand und ganz im nordéstlichen
Rand in eine Versickerungsmulde.

Grundstiicksentwasserung Gehweg

Schlitzrinne DN300
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Abbildung 41: Grundstiicksentwasserung parallel zur Sammelstrae A-C (Planausschnitt HL)

Offentliche Verkehrsflachen entwéssern das Niederschlagswasser oberflachennah in die 6ffentlichen
Grunfinger mit Ableitungsgraben oder direkt in die siidlichen Retentionsmulden. Um barrierefreie
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Zugange und Grundstiickszufahrten zu ermdglichen, werden private Vorflachen vom Geb&ude in
Richtung Strae geneigt. Diese wurden bei der Bemessung der Stralienentwasserungsrinnen im Bereich
der WohnstraRen beriicksichtigt. Die Strallengradienten/Langsgefélle in der Sammelstralie A, B, C (Ost-
West) und Wohnstralien (Nord-Stid) sind durchgangig mit mind. 0,5 % geplant, Verwindungsstrecken und
Anbindungen an die dulRere Erschlielung ausgenommen.

Private Grundsticke im WA-Gebiet entwéssern oberflaichennah (Rinnen, Mulden), auf kurzem Weg in die
rickwartigen offentlichen Grinfinger mit Ableitungsgraben bzw. -mulden und von dort in die stdlich
liegende Kaskade aus Retentionsmulden. Die Ubergabe von den privaten auf 6ffentliche
Entwéasserungssystem erfolgt an der Grundstiicksgrenze. Wege werden Ublicherweise mit Schlitzrinnen
gequert. Die StralRenquerprofile wurden auf Grundlage der Vorplanung (Gauff GmbH & co. Engineering
KG) fir die Aufnahme der Starkregenabfliisse bis Tn100 Jahre nachgewiesen. Die berechneten
Querprofile stellen StraRenquerschnitte mit einseitiger Querneigung mit Rinne am Fahrbahnrand oder mit
integrierter Ableitungsmulden dar (s. Kapitel 5.5). Fur die relevanten Querprofile wurde die Abflusstiefen
ermittelt und die Breite des bei Starkregen kurzzeitig (5 min) auftretenden Wasserspiegels bei einseitigem
Quergefalle bzw. in den Ableitungsmulden dargestellt (s. Kapitel 7.3).

Die geplanten Retentionsmulden siidlich der Bebauung wurden fiir ein 5-jahrliches Uberlaufereignis bei
30 cm Einstau fur einen Gesamtdrosselabfluss von allen angeschlossenen Flachen mit 150 I/s
nachgewiesen. Der Uberflutungsnachweis fiir Tn 10 Jahre zeigt in allen Mulden einen max. Einstau

von 40 cm mit einem Drosselabfluss von 207 I/s und fir Tn 30 Jahre in allen Mulden einen max. Einstau
von 40 cm bei einem erhdhten Drosselabfluss bis 303 I/s. (zuléssig ist ein Gesamtabfluss von ca. 300 I/s)

Die Entleerungszeit der Retentionsmulden betrégt bei 30 cm Einstau (Tn = 5a) ca. 2-5h.
Festsetzung des Riickhaltefaktors im B-Plan 4445b

Fur die Berechnung der Retentionsvolumen wurde auf den Grundstticken der undurchlassige
Flachenanteil auf Grundlage der GFZ bestimmt. Dachflachen sollen einheitlich im gesamten
Planungsgebiet mit min. 70 % begrint werden. Im Durchschnitt ergibt sich daraus eine
Rickhaltekapazitat pro Grundstiucksflache fur den BPI 4445b mit 9,5 Liter/m2. Eine detaillierte Auflistung
der Ruckhaltevolumen je Quadratmeter Grundstiick erfolgt im Kapitel 6.2. Fir den Nachweis der
geforderten Rickhaltespeicherfunktion missen die Bauherren/Grundstiickseigentiimer im Rahmen des
Bauantrags den rechnerischen Nachweis mit Darstellung und Erlauterung des Retentionskonzeptes,
Hohenplanung (Uberflutungsnachweis) sowie Angaben zu den geplanten Manahmen (z.B.
Retentionsdach, Mulden, Rigolen etc.) liefern. (s. Kap 5 Malinahmen).

Hoéhenversatz StraRe ,,Am Tiefen Feld“ — Westliches Retentionsbecken

Der Niveauunterschied zwischen der StraRe Am Tiefen Feld und dem groRen westlichen
Retentionsbecken (RRB 1.1) betragt 5-6 m. Die Retentionsmulde wird héher gelegt als die
Retentionsmulde 1.2, damit sie sich besser in das naturliche Gelande einfugt. Richtung Stiden wird die
Retentionsmulde durch einen Damm/ Wirtschaftsweg begrenzt, in den die Rohrverbindung zwischen
Sedipipeanlage und dem bestehenden Anschlusspunkt 27784071 zur Uberleitung in den Diebsgraben
integriert werden kann. Die Béschung bis zur Sohle der Uberflutungsflache bei Tn100a sollte mit einer
maximalen Neigung von 1:3 ausgebildet werden. Die genaue Planung und Einbindung mit
Boschungsgestaltung incl. Sedipipeanlage ist gestalterisch in der ndchsten Planungsphase der
integrierten Freiflachen- und Entwésserungsplanung zu losen.

Der das Baugebiet begrenzende Fullweg zwischen Retentionsmulde und Baugebiet WA 1 wird in
Dammlage gefuhrt, um den H6henunterschied zwischen der StraRe Am Tiefen Feld und Park zu
Uberbriicken. Auch hier sind Boschungsneigungen zu wahlen, die eine Pflege erméglichen (< 1:3).
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Mit Unterstiitzung eines Gelandemodells (DGM) wurden unter Einhaltung der Béschungsneigungen und
mit Riicksicht auf den Grundwasserflurabstand sowie Rohrsohle am Einlaufbauwerk (Diebsgraben-
Verdolung) das geplante Ruckhaltevolumen mit ca. 3436 m3 bestimmt.

Hohenversatz Stadtbalkone — Retentionskaskade

Die Gestaltungsidee der 80 cm erhthten Stadtbalkone gegeniber der sudlichen Stadtkante des BPlan
4445b wird in der aktuellen Hohenplanung der Retentionsmulden (Bezug zur Muldensohle) sowie den
daraus entwickelten Hohen- sowie Gefalleangaben in den Stralen und Grunfingern beriicksichtigt. Die
Vorgabe der Hohen ist als Grundlage fur die Aktualisierung der Stral3en- und Wegegradienten in der
Verkehrs- und Freiraumplanung als auch fir die Hohenfestsetzungen der Grundstiicke zu beachten.

Hodhenversatz Sammelstrallen — Ableitungsmulden

Der Hohensprung zwischen den Sammelstral3en und den stdlich anliegenden Ableitungsmulden sollte
nicht viel mehr als 50-60 cm betragen, da das Mé&hfahrzeug hier von den Mulden auf die Sammelstral3en
fahren soll, um wenden zu kénnen. Diese Hohendifferenz kann in der vorliegenden Planung eingehalten
werden.

Retentionskaskade

An der sudlichen Kante zwischen Bebauung und Geh- und Radweg wird der Landschaftspark
multifunktional als Retentionslandschaft gestaltet. Die Retentionsmulden treppen sich kaskadenformig
von Ost nach West ab. Auf Grundlage des o.g. Digitalen Gelandemodels (DGM) ergibt sich fur die
Kaskade in der stdlichen Retentionsmulde der Ost-West Léangsschnitt (s. nachfolgende Abb.). Die
Sohltiefen wurden in Abhéangigkeit vom héchsten Grundwasserstand und von der H6henplanung der
StraRen und Grundstiicke bzw. Hohenversatz der Stadtbalkone festgelegt. Mit Hilfe der Stationierung
werden im Lageplan entlang der Schnittachse die Bezugspunkte fur die Hohenangaben im Langsschnitt
(Uberhoht) tbertragen.

Achse: Ost

Retentionsachse 310.00

ebenpion: 308.00 ¢, Bestandeoeisnde

1:10 Uberhéhung o
306.00 1 _fees_

Station: o ; L s :
304.00 4 "

0+000.000 - 0+865.056 ——— P —— RRBS
302.00 + sersiege!

200 300.00

Planungshdéhen

Bestzndshdhen

304.49 | 307.09 | 305.32

Grundwasserspiegel

0+000.00 | 395,40 | 307.24 | 306.62
0+010.00 | 305.36 | 307.21 | 306.04
0+020.00 | 305.31 | 307.22 [ 305.80
0+-030.00 | 305.27 | 307.16 | 305.80
0+040.00 | 305.23 | 307.19 | 305.80
0+050.00 | 305.19 | 307.26 | 305.80
0+060.00 | 305.15 | 307.27 | 305.80
0+070.00 | 305.11 | 307.29 | 305.80
0+080.00 | 305.07 | 307.20 | 305.80
0+090.00 | 305.02 | 307.11 | 305.80
0+100.00 | 304 98 | 307 06 | 305 80
0+110.00 | 304.93 | 307.14 | 305.80
0+120.00 | 304.88 | 307.24 | 305.80
0+130.00 | 304.83 | 307.20 | 305.30
0+140.00 | 304.78 | 307.14 | 305.33
0+150.00 | 304.74 | 307.15 | 305.38
0+160.00 | 304,69 | 307.16 | 305.38
0+170.00 | 304.64 | 307.15 | 305.37
0+180.00 | 304.59 | 307.10 | 305.35
0-+190.00 | 304.54 | 307.06 | 305.34
0+210.00 | 304.43 | 307.11 | 305.31
0+220.00 | 304.37 | 307.16 | 305.30
0+230.00 | 304,32 | 307,23 | 305.32
0+240.00 | 304.26 | 307.10 | 305.45
0+250.00 | 304.21 | 306.86 | 304.70
0+260.00 | 304.15 | 306.61 | 304.70
0+270.00 | 304.10 | 306.45 | 304.70
0+280.00 | 304.05 | 306.30 | 304.70
0+290.00 | 303.99 | 306.15 | 304.70
0+300.00 | 303.93 | 305.94 | 304.70
0+310.00 | 303.86 | 305.78 | 304.70
0+320.00 | 303.80 | 305.62 | 304.70
0+330.00 | 303.73 | 305.46 | 304.70
0+340.00 | 303,67 | 305.31 | 304.70
0+350.00 | 303.61 | 305.17 | 304.47
0+360.00 | 303.54 | 305.10 | 304.40
0+370.00 | 303.47 | 305.03 [ 304.40
0+380.00 | 303.40 | 304.98 [ 304.40
0+390.00 | 303.32 | 304.90 | 304.40
0+400.00 | 303.24 | 304.80 | 304.40
0+410.00 | 303.17 | 304.75 | 304.40
0+420.00 | 303.10 | 304.73 | 304.40
0+430.00 | 303.03 | 304.66 | 304.00
0-+440.,00 | 302.96 | 304.55 | 304.00
0+450.00 | 302.89 | 304.47 | 304.00
0+460.00 | 302.85 | 304.44 | 304.00
0+470.00 | 302.82 | 304.31 | 304.00
0+480.00 | 302.78 | 304.17 | 304,00
0+490.00 | 302.75 | 304.04 | 304.00
0+500.00 | 302.72 | 303.93 | 304.00

Stationierung

0+200.00

0+510.00 | 302.68 | 303.93 | 304.00

M 1:3000
Abbildung 42: Ost-West Langsschnitt Stidliche Retentionskaskade (Planausschnitt Giberhoht, HL)

Der Langsschnitt der Retentionskaskade (Ausschnitt in Abbildung 42) zeigt, dass die Retentionsmulden
(RRB 2-8) im 6stlichen Abschnitt bis zu 2,0 m in das Bestandsgeldnde eingegraben werden missen. Im
mittleren und westlichen Abschnitt liegen die Muldensohlen nur geringfligig unterhalb des
Bestandsgelandes (10-50cm). Anzustreben ist ein Grundwasserflurabstand zur Muldensohle mit > Im. Der
minimale Grundwasserflurabstand betragt im 6stlichen und westlichen Bereich 50 cm. Hier ist eine
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Abdichtung mit einem Lehmschlag sowohl in der Sohle als auch seitlich in Béschungen erforderlich. Eine
Infiltration von Oberflachenwasser in das Grundwasser ist bei geringeren Bodeniiberdeckungen unter 1 m
aus wasserrechtlicher Sicht (Grundwasserschutz) nicht zuléssig. In Dammlagen sind die Mulden-
Boschungen ausreichend zu dichten und gegen Wasserdruck bzw. Giberstromendes Wasser zu sichern.

Abbildung 43: Sicherung Mulden-Damme (BV Winnenden ,, Adelsbach®, HL)

Die Volumenermittlung der im Lageplan dargestellten Retentionsmulden basiert auf einer geféllelosen
Sohlausbildung. Umlaufende Boschungen sind mit 1:3 Neigung eingeplant. Damit wird angestrebt, dass
moglichst viel Regenwasser im Oberboden verbleibt und fir die Verdunstung bzw. Bewdasserung der
Vegetation zur Verfiigung steht. Eine multifunktionale Nutzung ist nicht ausgeschlossen, muss sich
jedoch der Hauptfunktion als Retentionsflache mit temporérem Einstau und gedrosselter Ableitung und
einer entsprechend extensiven Gestaltung (Vegetation) und Pflege unterordnen. Eine unmittelbare
Benutzung nach einem Niederschlagsereignis ist nicht zwingend notwendig und aktuell auch nicht
vorgesehen. Dafur gibt es Spielbereiche und seltener Uberflutete Bolzplatze. Die Entleerung erfolgt
gedrosselt durch Schlitzdrosseln. (s. nachfolgende Abb.)

Abbildung 44: Drosselelemente aus Betonfertigteilen (BV Winnenden ,,Adelsbach®, HL)
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Einleitung in den Diebsgraben

Die Rohr-Verdolung DN700-600 des Diebsgrabens dient nicht allein als Abflussdrossel fur die westliche
Uberflutungsflache zwischen RRBL.1 und RRBL.2 (Tn>30a). Ein separates Drosselbauwerk muss
vorgesehen werden. Hierbei ist zu beachten, dass der rechnerische max. Abfluss in der Rohrdole mit ca.
350 I/s bei einem Teilflillungsgrad von ca. 80% erreicht wird. Das bedeutet, die Sohle der
Uberflutungsflache West sollte +50cm tiber der bestehenden Rohrsohle (301,22mNN) liegen, d.h. bei
301,70mNN, um den max. Einstau von 30-40cm in der Uberflutungsflache fir den Bemessungsabfluss
Tn5-30J (OI/s - 303 I/s) nicht zu Uberschreiten. Es wird empfohlen, den Riickstaueffekt durch die
Drosselwirkung und die Einhaltung der Einstauhthen im Rahmen der Entwurfsplanung mittels
hydrodynamischer Simulation am Einlaufbauwerk — Duker (DN500) nachzuweisen.

6.1 Entwaésserungskonzept Bildungszentrum

Innerhalb des Bildungszentrums soll ebenfalls ein oberflachennahes Entwasserungskonzept geplant
werden, damit der mit der GRZ festgesetzte Beitrag zur dezentralen Riickhaltung eingehalten wird. Wie
dieser Riickhalt umgesetzt werden soll, wird im Rahmen der Objektplanung festgelegt. Ein Teil des
Ruckhaltevolumens soll wie bei allen anderen Baufeldern auch in Form einer extensiven Dachbegriinung
von mindestens 70% hergestellt werden.

Die Grundstiickshthe des Bildungszentrums muss so gewahlt werden, dass sowohl ein barrierefreier
Zugang als auch eine riickstaufreie Ableitung bzw. Einleitung in die stidliche Retentionsmulde als auch in
die westliche Griinfuge erfolgen kann.

Fir den externen Uberflutungsschutz sind Vorflachen mit mind. 2 % Quergefalle von Gebauden zur
offentlichen ErschlieBung zu planen

Abbildung 45: Bildungszentrum (B-Plan Nr. 4445 B Stadtplanungsamt Nurnberg, November 2025)

Die Entwésserung der Schulhofflache ist oberflachennah mit mind. 1% Langsgefélle in Richtung des
westlichen Griinfingers und nach Siiden in die 6ffentliche Retentionsmulde geplant. Die Sammlung und
Ableitung soll Uber Schlitzrinnen erfolgen. Diese mussen in der weiteren Planung im Zusammenhang mit
dem Deckenhdhenplan der Belagsoberflachen genauer ermittelt und die hydraulische Bemessung der
Rinnen entsprechend nachgefiihrt werden. Da die Schlitzrinnen i.d.R. als Fertigteile versetzt werden,
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lassen sich sowohl baulich als auch hydraulisch Langsgefalle mit <1% realisieren. Aufgrund der noch nicht
feststehenden Bebauung werden die Einleitungsstellen in die Grinfinger und Retentionsmulde erst spéater
fixiert (mit entsprechenden Wegequerungen).

Fir den internen Uberflutungsnachweis sind schadlos tiberflutbare Flachen gemaR DIN1986-100 auf der
Grundstiicksflache nachzuweisen. Eine kurzzeitige Uberflutung der Pausen- und Sportflachen fiir die
Notentwasserung (Tn>5-100 Jahre) kann hierbei in Betracht gezogen werden (= multifunktionale
Flachen).

6.2 Entwaésserungskonzept Landschaftspark mit Landwirtschaft, Siidwesttangente, der
pot. Entwicklungsflache Ost und dem vorgelagerten Baugebiet Nord

Die Entwaésserungskonzeption fur den Bereich des Landschaftsparks mit landwirtschaftlichen Flachen
(Lawi) stdlich des B-Plangebiets 4445b sowie fiir die Sidwesttangente und dem vorgelagerten
Baugebiet Nord (B-Plan 4445a) sowie der potenziellen Entwicklungsflache Ost wurde aus der bisherigen
Konzeption von 2022 tibernommen. Die in der Simulation verwendeten Eingangswerte fir diese Gebiete
kénnen dem Kapitel 7.1 entnommen werden.
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7 Hydraulischer Nachweis

7.1 Einzugsgebiete und Drosselabfliisse

Die bisherige Einteilung der Einzugsgebiete (insges. ca. 70 ha) wurde aus dem Regenwasserkonzept von
2022 Gibernommen, jedoch wurde die Nummerierung innerhalb des B-Plangebiets 4445b angepasst.
Innerhalb der B-Plan Flache 4445b wurden dariiber hinaus Teileinzugsgebiete gebildet, um Baufelder und
StraRenziige (z.B. Bildungszentrum) den Retentionsmulden zuordnen zu kdnnen und die
Retentionswirkung der Entwasserungskaskade und den Flachenbedarf genauer abzubilden.

L

Baugebiet Nord

Am Tiefen Feld

Pot. Entwicklungs-

flache Ost

e ——1 |

AN =

Einleitung 1
Diebsgraben ‘ Larmschutzwall ‘
QDr,max = 300I/s

\\ ‘ Landschaftspark ‘

’ Sudwesttangente

Abbildung 46: Einzugsgebiete und zugehdorige Drosselabfliisse fiir die Oberflachenentwasserung im Tiefen Feld mit ca. 70 ha
Gesamtflache (RW-Konzept, HL)
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In dem hydraulischen Modell wurden die pot. Entwicklungsflache Ost, das Baugebiet Nord, die Stralie
Am Tiefen Feld, die Landwirtschaftliche Flache im Landschaftspark sowie die Stidwesttangente mit den
folgenden Drosselabflissen bertcksichtigt.

Tabelle 2: Drosselabfliisse in der Modellierung bertcksichtigter Einzugsgebiete aus RW-Konzept Stand 2022

Einzugsgebiet/Mulde/RRB Qorosselza [1/9] Qorossel;30a [1/S]
Baugebiet Nord (4445a) 42 141
StraRe Am Tiefen Feld (Stauraumkanal) 42 65
Sudwesttangente 32 42
Landwirtschaftliche Flache (in 8 15
Landschaftspark)

Pot. Entwicklungsgebiet Ost 8 10

Far die Berechnung der Retentionsvolumen wurden folgende Zuordnungen der Einzugsgebiete und
Abflussbeiwerte bzw. Befestigungsgrade auf Grundlage der Grundflachenzahl und des Grindachanteils
mit 70% aus den aktuellen B-Planen ermittelt:

Tabelle 3: Flachendaten Einzugsgebietsflachen

Einzugsgebiet Einzugﬂsgebiets- Undurphlassige mittler_er zsig;tlfjig: Befestigungs-
flache Flachen Abflussbeiwert . grad
beiwert
Ae Aum Aus W W
[ha] [ha] [ha] [-] [-] [%]
TZG 1 1,6 0,89 1,16 0,55 0,72 47%
TZG 2 0,83 0,38 | 0,51 0,45 0,62 30%
TZG 3 1,70 0,98 1,21 0,58 0,71 60%
TZG 4 1,05 0,47 | 0,64 0,44 0,61 29%
TZG5 5,17 2,70 | 3,46 0,52 0,67 47%
TZG 6 6,11 325 | 4,34 0,53 0,71 41%
TZG 7 2,64 1,46 | 2,00 0,55 0,76 39%
Summe 19,12 10,12 13,32 0,52 0,68 42%
Sportplatz 1,62 0,82 | 0,98 0,50 0,60 1%
Neue
Uffenheimer Str. 0,21 0,19 0,21 0,90 1,00 100%
Summe (far
. t.kaska(de) 21 11,12 | 14,51 0,64 0,76 48%
Vorgelagertes
Bauggbiethor d 6,80 3,61 | 420 0,53 0,62 39%
Pot.
Entwicklungs- 4,98 2,03 | 2,69 0,41 0,54 34%
gebiet Ost
Landschaftspark 14,72 3,53 5,01 0,24 0,34 10%
eI ST 15,13 3,03 | 454 0,20 0,30 0%
Flache
SW-Tangente 3,53 393 | 472 1,11 1,34 95%
Ts:gfae'ieF:l‘S" 3,46 274 | 274 0,79 0,79 100%
Gesamtsumme 70 29,99 | 38,41 0,56 0,67 47%
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Zur Ermittlung der Abflussbeiwerte und Befestigungsgrade wurden je Einzugsgebiet folgende
Flachentypen im Lageplan ausgemessen und die zugehorigen, spezifischen Abflussparameter definiert.
(geman DWA Al18)

Tabelle 4: Ansatz fur die Flachenarten mit Abflussbeiwerten

Flachentyp Art der Befestigung ym ys Anteile
Sportflachen Kunststoffflachen 0,5 0,6

StraRen, Wege und Plétze Asphalt 0.9 10 50%
(flach) Pflasterflache 0,6 0,7 50%
Parks, Garten, Wiesen steiles Gelande 0,2 0,3

Dachflachen ext. Griindach 0,4 0,7 70%

Die Uberbaubaren, befestigten und unbefestigten bzw. begriinten Flachenanteile ergeben sich aus den
Festsetzungen der GRZ in jeder Haltung. Dazu kommen noch die Festsetzungen fir den
Dachbegriinungsanteil von mind. 70% Bereich des BPI 4445b (extensives Griindach 20 L/m?). Die
geplanten, dffentlichen Retentionsflachen- und volumen Vret,gepl. wurden auf Grundlage der
Hbhenkonzeption und der daraus abgeleiteten Flierichtungen bzw. Anschlusspunkte der zu
entwassernden Haltungsflachen berechnet. Die Retentionsmulden haben eine Tiefe von 0,4 m und eine
Boschungsneigung von 1:3.

Die geplanten FlachengroéRe und Héhenlage der Retentionsflachen wurde in der Konzeption von 2022 in
einem iterativen Planungsprozess in Abhéangigkeit von den Stralengradienten (IB V&ssing),
Freiraumrahmenplanung (LA Adler & Olesch) sowie mit den bestehenden Geldndeh&hen unter
Beruicksichtigung eines ausreichenden Grundwasserflurabstands (>1,0 m und min. 0,50 m) mit
Unterstiitzung eines DGM's (Digitales Gelandemodell) ermittelt. In der Uberarbeitung weichen die
Flachen nur minimal von der urspriinglichen Planung ab und wurden im Westen unterteilt in die
Teilbecken 1.1und 1.2.

Folgende Zuordnungen der Einzugsgebiete und Drosselabfliisse wurde in der aktuellen hydraulischen
Modellierung angesetzt:

Tabelle 5: Drosselmengen der Retentionsmulden in der Retentionskaskade

Retentionsmulden Einzugsgebiete Qbrossetsa [1/5] Qbrosset,30a [1/5]
RRB 1.1 TZG1 34 105
RRB 1.2 TZG1 73 100
RRB 2 TZG2 74 100
RRB 3 TZ2G2 74 100
RRB 4 TZG3 76 103
RRB 5 TZ2G4 78 105
RRB 6 TZG5 81 108
RRB 7 TZG6 73 98
RRB 8 TZ2G7 48 66
RRB SW-Tangente Landschaftspark 32 42
Retention Landw. Flache Landw. Flache 8 15
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7.2 Hydraulisches Modell fiir die Rickhaltevolumen

Im Tiefen Feld wurde fiir die hydrologische Modellierung das Niederschlags-Abfluss-Modell der
Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH ,,STORM.Pro“ verwendet. Hierbei wurden fur Gebiete, welche
seit der vorherigen Bearbeitung im Jahr 2021 nicht Uberabeitet wurden, die gleichen Annahmen wie im
vorherigen NA-Modell ,,STORM.XXL" getroffen. Das Programm ermdglicht die néherungsweise Losung
eines vernetzten Systems, bestehend aus verschiedenen Elementen der zentralen und dezentralen
Regenwasserbewirtschaftung. Modelltechnisch wird zwischen der Abflussbildung und der Konzentration
unterschieden. Der hieraus entstehende effektive Niederschlag wird unter Bericksichtigung der
Translations- sowie Retentionsprozesse in den einzelnen Elementen dargestellt. Die Berechnung der
einzelnen Systemzusténde erfolgt hierbei fiir das jeweilige Zustandsintervall, i.d.R. in Zeitschritten von 5
Minuten. Aus den Regendaten des KOSTRA-Atlas wurden fur jeden Bemessungsfall (Tn5, 30Jahre)
Modellregen mit einer Verteilungskurve fir einen endbetonten Regen erstellt.

Der endbetonte Regen wird aufgrund langjahriger Erfahrungen mit N-A-Modellierungen der
Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH verwendet. Mit den endbetonten Bemessungsregen werden
die Elemente, im Gegensatz zum Euler Typ Il, vorbefeuchtet, und die Niederschlagsspitze kommt erst
gegen Ende des Regenereignisses. Dies fuhrt mit zunehmender/léngerer Dauerstufe zu einem groReren
Gesamtvolumen, aber kleineren Peaks in der Abflusskurve. Die Belastung mit starken
Niederschlagsspitzen kann dadurch besser abgebildet werden. Zum Vergleich: Im anfangsbetonten Euler
Typ Il wird mehr Wasser im Element zuriickgehalten. Nach DWA-A 118 wird der Euler Typ Il bei der
Bemessung und Bestimmung von Uberstauhaufigkeit von Elementen (Kandle, Leitungen, Becken)
verwendet, die einen sofortigen Abfluss zulassen. Fur die Bemessung von dezentralen
Regenwasserelementen (Mulden, Grindacher, Flachenversickerung etc.) wird daher der endbetonte
Bemessungsregen bevorzugt.

Wichtigste Stellgroflien sind die Wahl der fiir den Projektstandort passenden Abflussbildungsparameter
(Bodentyp, Versickerungs- und Abtrockungsparameter, Rauhigkeiten der Oberflache und
Gelandeneigung, Vegetation etc.). Die Einstellung der Kennlinien fiir die Drosselelemente und Uberlaufe
hat groRe Auswirkungen auf die Retentionsvolumen. Diese Eingangsparameter haben sich seit der letzten
Uberarbeitung des RW-Konzeptes im Jahr 2021 nicht verandert.

In dem vorliegenden Modell wurden wasserstandsabhéngige Drosseln eingestellt, bedeutet, dass der
max. zulassige Drosselabfluss bei max. Einstau entsteht. Bei geringeren Einstauhdhen verringert sich die
Druckhohe und damit auch der Abfluss durch z.B. eine Schlitz- oder Rohrdrossel.

Das NA-Modell berechnet je nach Niederschlagsbelastung den effektiven Oberflachenabfluss. Die
Ergebnisse wurden hinsichtlich ihrer Plausibilitdt mit den Abflussbeiwerten nach DWA Al18 verglichen
und kalibriert. Insbesondere bei unbefestigten Flachen (Griinflachen, Landwirtschaftl.Flachen etc.)
kénnen sonst grolie Unterschiede entstehen.

Die Berechnungen der Retentionsvolumen im Jahr 2021 unterscheiden sich von den in diesem Bericht
beschriebenen Ergebnissen. Dies liegt insbesondere an der Verwendung neuer KOSTRA-Daten (Kostra
2020 DWD) anstelle der zuvor verwendeten Daten aus KOSTRA 2010R sowie an der neuen und
differenzierteren Flachenanalyse des Projektgebiets.

Bemessungsergebnisse der Retentionsvolumen

In Tabelle 6 sind die geplanten Retentionsflachen mit den jeweiligen berechneten Retentionsvolumen aus
dem NA-Modell STORM.Pro fiir die beiden Bemessungsfélle Tn5Jahre und Tn30Jahre dargestelit.
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Im Uberflutungsfall Tn30Jahre laufen fast alle Retentionsmulden incl. Stauraumkanal und Sedipipeanlage
stidlich der Strake Am Tiefen Feld uiber. Das Uberlaufvolumen aus den siidlichen Retentionsbecken mit
ca. 2.790ms3 wird in den sid-westlichen Retentionsmulden RRB 1.1 und RRB 1.2 aufgefangen und kann auf
Grundlage der aktuellen Hoéhenplanung zum Teil in die bestehende Biotopflache auf einer Flache von ca.
4.000m?2 zuriick stauen. Bei einem 100jahrigen Uberflutungsfall ergibt sich ein max. Einstau von ca. 60
cm, d.h. ein kurzzeitiger Anstieg bis auf 302,40 mNN. Letzterer Lastfall ist als Uberflutungsbereich im
Lageplan gekennzeichnet. Im Vergleich liegt der néachstliegende ,,Stadtbalkon* riickstausicher auf 303,10
MNN.

Die Retentionsflachen sind gepragt durch kurzzeitige Einstauereignisse. Fir den Grof3teil eines Jahres
liegen die Flachen trocken. Es ist davon auszugehen, dass sich die Uberflutungsflache zwischen dem
RRB1.1 und dem RRB 1.2 im seltenen Lastfall Tn30-100J sehr langsam beftillen und relativ schnell
entleeren wird (ca.6h).

Tabelle 6: Einstauvolumen Vret. (gepl., Tn5a, Tn30a)

Retentionsmulden Aret,gepl [m?] VEinstau,5a [m3] | VEinstau,30a [m3]
RRB 1.1 1.779 438 697
RRB 1.2 1.328 358 559
RRB 2 1.347 346 559
RRB 3 1.920 498 486
RRB 4 2.040 560 778
RRB 5 2.737 752 1.040
RRB 6 4.690 1.317 1.801
RRB 7 3.373 938 1.295
RRB 8 2.813 755 1.058
Summe 22.027 5.962 8.273

Kritische Wassertiefen werden nur in einem kurzen Zeitraum erreicht, danach sinkt der Wasserspiegel
schnell durch die gedrosselte Ableitung ab. Dennoch sind Sicherheitsrisiken zu beachten, die von
eingestauten Retentionsflachen ausgehen kdnnen. Das temporare Auftreten von kritischen Wassertiefen
(>40-60cm) bei Niederschlagsereignissen einer Jahrlichkeit > 30 Jahre, kann durch Hinweise und
einseitigen, barrierefreien, flachen Béschungen deutlich gemacht werden. (s. nachfolgende Abb.)
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Abbildung 47: Uberflutungsszenarios Tn 100 Jahre in der Uberflutungsflache zwischen RRBL1.1 und RRB 1.2 mit Warnhinweisen und
Wasserstandsanzeiger (HL)

Festsetzung der Riickhaltefaktoren fir alle B-Planbereiche 4445b

Die detaillierte Auflistung der nachzuweisenden Riickhaltevolumen in m3 je Grundstiick bzw. Baufeld ist
der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Die Grundflachenzahl GRZ wurde im hydraulischen Modell als teilversiegelte Dachflache angesetzt und

ein Grindachanteil von 70% bericksichtigt. Die Umrechnung in L/m2 Grundstiicksflache ergibt das
spezifische Ruckhaltevolumen je Baufeld.

Die Annahme fir die Rickhaltekapazitat fur ein ext. Grindach wurde mit 20 L/m?2 Dachflache festgelegt.

Insgesamt kommt es im Projektgebiet zu einem durchschnittlichen Riickhalt von 9,5 L/m?
Grundstticksflache.
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4445b
Grin- Riickhaltevelumen pro
; g " I pro|m® dstickflache |ROckhaltavol pro

Name EZG Flache EZG [m®] GRZ _|Flache [m®] Dachflachen [m?] (70%) [m?] [(B] (L/m®) Grundstick (m3)
TZG1 16037,0|MU1 0,8 2359,0 1887,2| 1321,0 26420,8 1,2] 37,7)
MU 2 0,8 2366,1 1892,8 1325,0 26499,8 11,2] 37,9
SO1 0,9] 2899,2 2609,2 1826,5 36529,4 12,6 52,2]
WA 1 0,5 3208.4 1604,2 122,9 22458,8 70| 32,1
TZG2 8339.9|WA 2 0.6 2593,0 1555,8| 1089,1 217812 8.4 311
WA 3 0,5] 927.9] 464,0 3248 64953 7.0| 9.3
WA 4 0.6} 2296,3 1377.8 964,4 19288,9| 8,4 27,6
WAS 0,5] 1181,8 590,9| 413,6 B8272,6| 7.0| 11,8
TZG3 17000,0|Kita W 0.4 1223,6| 4894 342,6 6852,2) 5.6 9.8
WA 6 0.5] 2717.3 1358.7| 9511 19021,1, 7.0 27.2]
WA7 0,4 1182,4 473,0 3311 66214 5,6 9,5|
WA B 0,4 1136,6 454.6 318,2 6365,0 5,6 9.1
WA 9 0.4 1770,9| 708.4| 4959 9917.0 5,6 14,2]
TZG4 10548,0|WA 10 0,6} 1854.0 12,4 7787 18573,6| 8.4 22,2
WA 11 0,6 1746,9 1048,1 7337 14674,0 8.4 21,0}
WA 12 0.5] 154,9 577.5 404,2 80843 7.0 11.5]
WA 13 0,5] 18545 9273 649,1 12981,5 7.0] 18,5]
WA 14 0,5] 1747.6| 873.8 6117 12233,2] 7.0 17.5]
WA 15 0,5 634,2| 3171 222,0 44394 7,0 6,3
| TZGS 51749,7|Seniorenheim 0,5 3484,5 1742,3| 1219,6 24391,5 7.0 34,8
Kita Z 0,8] 1690,5] 845,3 591,7 11833, 7,0) 16,9
WA 16 0,5 4586,7 2293 4| 1605,3 321069 7.0 45,9
WA 17 0,5 49413 2470,7| 1729,5 34589,1 7.0 49,4
WA 18 0,5] 4378,6 2189,3| 1532,5 30650,2 7.0 43,8
WA 19 0,5 4506.,4 22532/ 1577.2 31544.9) 7.0 45,1
WA 20 0,5| 5005,0 2502,5/ 1751,8 35035,0 7.0 50,1
MU 3 0,8 2507 1| 2005,6 1404,0 28079,1 1,2] 40,1
MU 4 0,8 1609,4 1287,5| 901,3 18025,3 11,2] 25,8
TZG6 61121,2| WA 21 0,5] 44784 2239,2 15674 31348,9 7.0| 44,8
WA 22 0,5 4670,9 2335,5| 1634,8 32696,3 7.0 46,7|
WA 23 0,5] 5368,3 2684,2 1878,9 37578, 7.0] 53,7]
sO2 0,9 2524,7 2272,2 1590,6 3181,2 12,6 45,4
MU 5 0,8| 5478,1 4382,4 3067,7 61354,2 1,2] 87,6
GE 0.8 27731 2218,5| 1552,9 31058,7| n2 44,4
S03 0,9 1371,1 1234,0 863.8 17276,0) 12,6] 24,7}
Kita O 0.4 1200,0 480,0 336,0 6720,0] 5,6 9,6}
Bildungszentrum W 0,9 182774/ 16449,7) 11514,8 230295,4| 12, 329,0|
TZG 7 26399,1|Bildungszentrum O 0,9 22025,6) 19823,0 13876,1 277522,4 396,5|
Summe 136731,6 1288425,9 1840,6

7.3

Bemessung der RW-Ableitung im Projektgebiet

Die Bemessung der oberflachigen Ableitung in Straen und Griinfingern erfordert eine differenziertere
Haltungseinteilung und Héhenplanung als die Modellierung der Retentionsvolumen. Diese beiden
Berechnungsschritte (Ableitung und Retention) werden iterativ im Rahmen der Entwurfsphase weiter
nachgefuhrt, so dass die Zuordnung der Einzugsflachen zu den Retentionsflachen mit der finalen
Hohenplanung und Haltungszuordnung auch fiir die Ableitung tibereinstimmen.

7.3.1

Hydraulischer Nachweis der StralRenprofile

Far den hydraulischen Nachweis der oberflachigen Ableitung in allen Stralen wurden punktuelle

Prafungen der Regelprofile an den Stellen durchgefuhrt, in denen mit einer erhéhten hydraulischen
Belastung zu rechnen ist und hierfiir die zugehérigen Einzugsflachen ermittelt. Die Bemessungsabfliisse
ergeben sich aus den Vorgaben nach DWA A110 sowie DIN 1986-100 und DIN-EN 752. Die zugehdrigen
Gerinnequerschnitte bzw. StralRenprofile und Abflusstiefen sowie Wasserspiegelbreite wurden nach

Manning-Strickler ermittelt. Grundlage bildet hierfur die aktuelle StraBenplanung im Lageplan als auch
die Querprofile von Gauff GmbH & Co. Engineering KG.
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Abbildung 48: Nachweis der Uberflutungssicherheit an ausgewahlten Regelprofilen ,,RQ“ (Planausschnitt RQ-Lageplan, HL Oktober
2025)

Die Einzugsflachen der Straenprofile umfassen die StralRenflache und die privaten VVorzonen, welche mit
durchschnittlich 3 m angesetzt wurden. Fir die Ableitungsmulden in den Griinfingern wurden die
vollstandigen Grundstiicksflachen angesetzt, abzuglich der privaten, straBenzugewandten Vorzonen. Um
die StralRenquerprofile hydraulisch zu entlasten, kdnnen an FuBwegeverbindungen zwischen
WohnstraRen und Griinfingern Abschléage erstellt werden. In Tabelle 8 werden die Einzugsgebiete
aufgezeigt, die Uber einen Abschlag in die Griinfuge entlastet werden kdnnen. Die Ableitungsmulden
und Ubergangsschlitzrinnen wurden so dimensioniert, dass die Abschlage A2 bis A5 mit der aktuellen
Planung nicht notwendig sind.

Tabelle 8: Abschlage mit ihren Einzugsgebieten und Bemessungsabfliissen (HL Juli 2025)

Abschlag Nr. | TZG Agx in ha HQ100 [I/s]

Al T2G54 0,352 152
A2 (optional) |TZG 5.2 0,159 69
A3 (optional) |TZG35&3.8 0,749 67
A4 (optional) |TZG 3.4 0,091 39
A5 (optional) |TZG3.2&3.6 0,190 82

Eine abschlieRende Prifung mittels DGM und FlieBwege-Senkenanalyse sollte im Zuge der
Entwurfsplanung der Verkehrsanlagen durchgefiihrt werden, insbesondere in Kreuzungsbereichen und an
Grundstuckszufahrten, soweit bekannt.

Normale Regenereignisse (Tn < 0,5 Jahre) kbnnen z.B. Giber Pflasterrinnen in den Sammelstralen entlang
vom Bordstein abgeleitet werden. Fur Starkregen (Tn = 1-5 Jahre), die vor allem in den Sommermonaten
auftreten, ist eine Ableitung tber den breiteren Strallenquerschnitt bzw. griine Ableitungsmulden im
StraRenbegleitgriin und Querungsschlitzrinnen vorgesehen. Seltene Starkregenereignisse (Tn = 10, 30,
100 Jahre) kdnnen kurzzeitig zu einem vollflachigen Abfluss tber die komplette Querschnittsbreite
fihren. Bei der Umsetzung der Schlitzrinnen muss die Anfahrbarkeit fiir Sptilwagen sicherzustellen und
alle 30 m Revisions6ffnungen vorgesehen werden.
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Abflusstiefen an der tiefsten Stelle des durchfahrenden StralRenprofils bis 20 cm gelten nach aktuellen
Forschungs- und Erfahrungswerten in Tempo 30 Zonen noch als akzeptabel. Fiir Radfahrer und
FulRgénger ist ein V-Profil besser zu befahren, da das Gerinne sich mehr oder weniger in der Mittelachse
befindet und die linken und rechten Fahrbahnréander frei einsehbar und befahrbar bleiben. Zudem besteht
eine geringere Spritzgefahr fir Ful3ganger durch vorbeifahrende Fahrzeuge. Die Abflusstiefe ist im V-
Profil geringer als beim einseitig geneigten StralRenprofil. Unter dem Gesichtspunkt der
Uberflutungssicherheit bietet das V- Profil auch fiir Gebaudeeingange und Kellerfenster mehr Sicherheit
und die Barrierefreiheit durch niedrigere Bordsteinhéhen an den Fahrbahnrander.

Abbildung 49: Ableitung eines Starkregenereignis tUber eine Rinne im V-Profil (Sonnensiedlung Esslingen-Egert, HL)

Hydraulische Grundlagen

Far die Abflussberechnung wurde ein endbetonter Modellregen verwendet. Die Bemessung erfolgt fur
das 1-, 5-, 10- und 30- jahrliche Regenereignis. Fur den Uberflutungsnachweis wurde mit der Stadt
Nirnberg vereinbart, auch das 100—jéahrliche Ereignis in die Priifung der Regenwasserabfliisse
einzubeziehen. Die hydraulischen Berechnungen basieren auf Bemessungsregen aus der aktuellen
Niederschlagsstatistik des KOSTRA-Atlas des DWD (Stand 2020). Grundlegend fur die
Abflussberechnung ist eine Flachenanalyse zur Ermittlung des Abflussbeiwertes. Die DIN 1986-100 macht
Vorgaben zu Spitzenabflussbeiwerten fir verschiedene Flachentypen. Die Dachflachen wurden anhand
der GRZ ermittelt und zu 70 % als Griindach und zu 30 % als Hartdach angenommen. StraRen, Wege,
Platze und Grinflachen wurden mit nachfolgend genannten Abflussbeiwerten angesetzt (s. Tabelle 9).

Tabelle 9: Abflussbeiwerte nach DIN 1986-100

Flachentyp: PYm Ps
Strale Asphalt 0,9 1,0
Betonflachen 0,9 10
Grindach 0,4 0,7
Hartdach 0,9 10
Parks, Garten Wiesen 0,2 0,3

Fir die Flache des Projektgebiets (TZG 1 bis 7) von 19,12 ha ergab sich ein mittlerer Spitzenabflussbeiwert
von 0,68. Bei den 100-jahrlichen Regenereignissen wurde ein Abflussbeiwert von 1,0 angenommen. Die
Abflisse wurden nach dem Zeitbeiwertverfahren nach folgender Formel berechnet:

Qr = o X Ps X Aek
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Mit den ermittelten Abflissen wurde anschlieRend in denen von Gauff GmbH & Co. Engineering KG zur
Verfligung gestellten Querprofilen die Abflusstiefen sowohl mit einseitiger Neigung nach dem
Arbeitsblatt DWA A 110 mit Manning-Strickler berechnet.

<4—— Bs55M———— P
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Abbildung 50: Prinzipschnitt mit einem einseitigen Gefalle (Grafik HL)

Fur RQ!L wurde eine Schlitzrinne DN350 als Uberleitung des Platzes in WohnstraRRe B1 zur
Retentionskaskade bemessen.
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Abbildung 51: Ableitungsrinne RQ! (Planausschnitt RQ-Lageplan, HL Oktober 2025)

Fir RQ2, RQ3, RQ5, RQ8 und RQ10 wurden Schlitzrinnen DN350-DN400 als Uberleitung zwischen den
Ableitungsmulden im StraBenbegleitgriin/ Baumstandorten und Trapezprofile (Breite 2 m, Tiefe 0,3 m)
fir die griinen Ableitungsmulden im StralRenraum (StraBenbegleitgriin/ Baumstandorte) bemessen
(Beispiel Wechsel zwischen griiner Ableitungsmulde und Schlitzrinne s. Abbildung 52). Die Zusténdigkeit
liegt bei SOR.
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Abbildung 52: Ableitungsmulde und -rinne RQ2 & Regelquerschnitt WohnstraRe Bl (Planausschnitt RQ-Lageplan, HL Oktober 2025;
Gauff GmbH & Co. Engineering KG, Stand 28.05.2025)

Tabelle 110 zeigt die Bemessungsabflisse und zugehdrigen Wasserspiegelbreiten/ Querschnitts-
auslastung und die Abflusstiefen fur alle untersuchten Querprofile fir Tnla und Tn100a aufgefihrt.

Tabelle 10: Abflusstiefen und Wasserspiegelbreiten in Ableitungsmulden/ Schlitzrinnen und dem einseitigen Quergeféalle mit Abschlag

Regelquer- . Wasser§piegel- _ . Wasser§piegel- _
schnitt Q bei T=la breite/ Abflusstiefe | Q bei T=100a breite/ Abflusstiefe
Auslastung Auslastung
RQ 1* 331/s 19 % 7,0cm 1211/s 1% 245cm
RQ 2 411/s 0,6 m 5,9cm 152 I/s 09m 129 cm
RQ 2* 411/s 20% 7,0cm 152 1/s 73 % 25,0 cm
RQ 3 611/s 0,3m 6,3cm 2241/s 0,7m 23,3cm
RQ 3* 611/s 25 % 10,0 cm 224 1/s 2% 37,0cm
RQ 4 191/s 0,3m 1,9 cm 69 I/s 0,6 m 7,1cm
RQS5 411/s 0,3m 4,3cm 1511/s 05m 15,7 cm
RQ 5* 411/s 24 % 8,8 cm 1511/s 88 % 30,5cm
RQ 6 291/s 0,3m 3,0cm 107 I/s 0,4m 11,lcm
RQ7 191/s 0,3m 1,9 cm 671/s 0,6 m 7,0cm
RQ 8 411/s 0,3m 4,3cm 152 1/s 0,6 m 15,8 cm
RQ 8* 411/s 24 % 8,8 cm 1521/s 89 % 3L,5cm
RQ 9 221/s 0,3m 2,3cm 821/s 0,7m 8,5cm
RQ 10 481/s 05m 50cm 176 1/s 1,9m 18,3 cm
RQ 10* 48 1/s 28 % 10,5cm 176 1/s 104 % 35,0 cm
RQ 11** 101/s 19 % 12,0 cm 187 1/s 104 % 40,0 cm
*Schlitzrinnenprofil, **einseitiges Pultprofil
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Hydraulischer Nachweis fiir die Abschlage (Typ 1):

Die Abschlage wurden jeweils exemplarisch fir Typ 1/ Schlitzrinnen bemessen. Die Ergebnisse sind
nachfolgend aufgelistet:

Tabelle 11: Bemessung der Abschlagsnennweiten

Regelquer " Nenn- A Aus- Q bei Aus-
-schnitt Erelielllz weite Glhelietd lastung T=100a lastung

Al 1,5 % DN350 411/s 20% 152 1/s 70 %

A2 (opt) | 075% DN300 191/s 20 % 69 /s 70 %

A3 (opt.) 2% DN300 191/s 10 % 67 1/s 40 %

A4 (opt.) 2,3% DN300 11/s 10 % 391/s 20 %

A5 (opt.) 1,3% DN300 221/s 20 % 821/s 60 %

A3 (optional)
DN300

Ad l:optionul) —
DN300 394.

2.5‘“”

1

Abbildung 53: Rinnenbemessung in Abschlagen (Planausschnitt RQ-Lageplan, HL Oktober 2025)

7.3.2 Bemessung Ableitungsmulden und Grinfinger

Ableitungsmulden in den Griinfingern sind die ,,Hauptschlagadern” fir den Transport des
Niederschlagswasser von Grundstiicksflachen und Verkehrsflachen zu den Retentionsflachen.

Als Zielvorgabe wurde festgelegt, dass die Abflusstiefe bei einem 100—jéhrlichen Regenereignis nicht
mehr als 30 cm betragen darf und dass die Béschungen (<1:3) und Sohlbreiten eine gute und leichte
maschinelle Pflege bzw. Befahrung erméglichen. Die Langsgefalle sind so auszubilden, dass die
Grunfinger und Ableitungsmulden von den Sammelstral3en befahrbar sind. Die Tiefe der Trapezprofile
wurde mit 30 cm angesetzt.
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Abbildung 54: Nachweis der Uberflutungssicherheit in den Griinfingern & Ableitungsmulde (Planausschnitt RQ-Lageplan, HL Oktober

2025)

Tabelle 12: Einzugsgebiete und Abflussspitzen in den Griinfingern und Ableitungsmulden (HL Mai 2025)

Graben Nr. EZG Breite Acexin ha HQ100 in I/s Gefélle in %
Trapezprofil
Griinfinger 1 TZG 6.1& TZG 2x4,0m 5,09 1,901 0,5
6.2&TZG6.1P
&TZG 6.2P
Griinfinger 2 TZG 5.P1 bis P3 2x3,5m 4,31 1.508 0,5
& TZG 5.5 bis
5.7
Ableitungs- TZG 4P &TZG 25m 0,97 330 1,2
mulde 1 4.1
Griinfinger 3 TZG3.P&TZG 25m 1,05 560 1,3
3.7
Ableitungs- TZG 2.P &TZG 20m 0,78 269 1,2
mulde 2 2.1
Ableitungs- TZG 1.1 20m 0,33 141 0,5
mulde 3

Die Gradienten/Langsgefalle der Ableitungsmulden betragen zwischen 0,5 bis 1,3% in Nord-Sid
Richtung und ergeben sich aus den Anschlusshéhen an den Sammelstral3en, den Abschlagen bzw.
Verbindungswegen zwischen WohnstralRen und Ableitungsmulden und Grinfingern sowie den
Anschlusshéhen an die sudliche Retentionskaskade (+30cm tber der Muldensohle).
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Die Regelprofile fur den Endausbau der Ableitungsgrében in den Griinfugen kann mit variierender Breit
und einer Tiefe von 30 cm beispielhaft wie in Abbildung 55 aussehen. Die Stichtiefe betragt 30cm und
die Mulde weist eine beidseitigen Boschungsneigung von 1:3 auf.
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Abbildung 55: Beispiel Regelprofil Ableitungsmulde/ Grunfinger (HL, Mai 2025)

7.4 Uberflutungssicherheit und Notwasserwege

Das geplante Entwéasserungssystem ist so ausgelegt, dass bis zum 100-jahrlichen Starkregenereignis alles
anfallende Regenwasser auf den Grundstiicken zurlickgehalten, oberflachlich gefiihrt und gedrosselt in
den offentlichen Raum abgeleitet wird.

Abbildung 56: Ableitung eines Starkregenereignis tiber den Querschnitt der Verkehrsflachen oder eingeplante Notwasserwege im
Gelénde (HL)

Im Fall eines starkeren Ereignisses (Tn>100a), oder wenn die reguldre Entwésserung versagt, werden
Notwasserwege in der Oberflachengestaltung mitgedacht. Dabei gilt es, Schaden an Gebauden und
lebenswichtigen Infrastruktureinrichtungen zu vermeiden bzw. vorzubeugen. Daflir kbnnen verschiedene
MaRnahmen Anwendung finden. Beispielsweise sollte das Geldndegefélle mit mind. 2% weg vom
Gebéaude und deren Eingangen ausgebildet werden. Letztere sollte zusatzlich mit einer Schwelle vor der
Einfahrt geschiitzt werden. AuRerdem sollten Notspeier auf den Geb&udedéachern immer nach auen und
nicht in gefangene Innenhodfe geleitet werden. Dabei sind Lichtschéchte, Eingdnge und Einfahrten im EG
zu beachten. Eine Zusammenfassung aller Mal3nahmen findet sich im Leitfaden Starkregen —
Objektschutz und bauliche Vorsorge — des Bayrischen Landesamt fiir Umwelt.
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7.4.1 Objektschitzende MaBnahmen zur Starkregenvorsorge

Zur Uberflutungsvorsorge bei Starkregenereignissen werden bei der Planung und Ausfiihrung der
Bebauung im Geltungsbereich des Bebauungsplans objektschiitzende MaRhahmen empfohlen.
Objektschiitzende Malinahme sind bauliche MaRhahmen zum Schutz gegen eindringendes Wasser in
Gebaude und auf Grundsticke Uber dem Bemessungsabfluss der privaten und 6ffentlichen
Entwasserungssysteme. Sie liegen deshalb auch im Verantwortungsbereich der privaten
Grundstiickseigentiimer.

MaRnahmen im privaten Bereich:

Zusatzliche Stufen vor Hauseingdngen und

Kellerfenstern
MaRnahmen im 6ff. Bereich:

nicht Uberstaute, Uberfahrbare

/ Bordsteinkanten \

h _-

T—

Temporarer Einstau in die Fahrbahn je nach
Regenintensitdt max. Einstau 10-20cm

Abbildung 57: Beispielhafte Oberflaichenentwésserung in den Sammelstraen in Kombination mit Notwasserwegen durch
tiberflutungssichere Querprofile (Prinzipskizze, HL)

Bei der Gebaudeplanung wird eine detailliertere Betrachtung der Rickstauebene fir die
Rickstausicherung der Grundstiicksentwéasserungsanlage empfohlen. Als technisch-konstruktive
ObjektschutzmalRnahmen kénnen bespielweise druckdichte Fenster und Tiren, wasserdichte
Abdeckungen von Lichtschidchten und Bodenaufkantungen usw. dienen. Zugénge und Luftungsschéachte
sollten mindestens 15 cm Uber der wasserfihrenden Rinne bzw. Bordsteinkante der dffentlichen
Verkehrsflache angeordnet werden. Ebenso sollten mogliche Uberflutungsrisiken bei der
Nutzungsfestlegung von Unter- und Erdgeschossen in Gebauden und Freiflachen bertcksichtigt werden.
In welcher Form die Malinahme erfolgt, muss der Grundstiickseigentiimer entscheiden.

Beispiele fiir Objektschutzmalinahmen kdnnen der Broschire ,Starkregen und urbane Sturzfluten -
Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge* (Herausgeber: DWA, Hennef) und dem Leitfaden ,Starkregen
— Objektschutz und bauliche Vorsorge* (Herausgeber: Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und
Raumforschung, Bonn) entnommen werden.

Im 6ffentlichen Flachen wird durch die geplante, durchgéngige, oberirdische Entwasserungstopografie
und das oberflachennahe Ableitungssystem die sichere Ableitung von Oberflachenabfliissen auch bei
Extremereignissen im Rahmen der Uberflutungsschutz und -vorsorge in Verkehrsanlagen bis Tn100Jahre
sichergestellt.
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8 Pflege und Unterhalt

Ein naturnahes, oberirdisches Entwasserungssystem bedarf einer Neuregelung der Zustandigkeiten und
Aufgaben fur Unterhalt und Pflege. Aus vergleichbaren Projekten ist bekannt, dass die Unterhaltung des
Oberflachenentwéasserungssystems Uberwiegend in die Verantwortung der Verkehrsanlagen/
Verkehrsgriin und Griinflachen tibergeht. Ggf. ist das Personal zu verstérken bzw. Galabau-Firmen mit
der Grinpflege zu beauftragen. Die Finanzierung kénnte tber die Einnahmen aus der
Niederschlagswassergebuhr erfolgen.

Die nachfolgend aufgefiihrten Arbeiten sind im Rahmen der regelméaRigen Wartungsarbeiten je nach
Bedarf durchzufiihren. Vornehmlich sollen diese Arbeiten im Frihjahr und Herbst erfolgen.

8.1 Allgemeinen Wartungsarbeiten

e Freihalten der Zuwege und offener Ableitungsrinnen/ -graben von behinderndem Bewuchs

e Mahen der Griinflachen in vorgegebenen Zeitabstanden, in der Regel zweimal jéhrlich. das
Méhgut aus den Retentionsbereichen ist zu entfernen.

e Ausbessern von Vegetationsschaden: eine geschlossene Pflanzendecke ist zu erhalten.

e Veranlassung Winterdienst (Schneerdaumung im Bereich oft zu kontrollierender Anlagenteilen,
wie Notiuberlaufe), soweit erforderlich.

o Kontrolle samtlicher Rinnenablaufe, Schachte, Rohrleitungen einschl. Schachte und
Abdeckungen auf Mangel.

e Uberpriifung der Zu- und Abflussleitung auf hydraulische Durchgéngigkeit

o Halbjahrliche Sichtkontrolle der Absetz- und Filterschachte bzw. Filteranlagen

e Sichtprufung, ggf. Beseitigung grober Schwimmstoffe, Prifung von Sedimentablagerungen

e Sichtprufung der Wasserqualitat in der Anlage. Bei starker Verschmutzung sind ggf. Analysen zu
veranlassen.

Grundséatzlich sind bei der Unterhaltung von Retentionsanlagen mit Blick auf Grundwasserschutz und
Funktionstiichtigkeit der Entwasserungsanlage folgende Punkte zu beachten:

e Der Einsatz von wassergeféahrdenden Stoffen (wie z.B. Herbizide, Fungizide, Insektizide, Streusalz
etc.) sind nicht zulassig.

Festgestellte Mangel, Schaden oder Dichtsetzungen sind nach Mdglichkeit und Dringlichkeit sofort zu
beseitigen bzw. es ist deren Beseitigung zu veranlassen. Eine erforderliche zwischenzeitliche Sicherung
der Schadensstelle ist zu prifen.

Unverziglich zu beheben oder ihre Behebung zu veranlassen sind festgestellte Schaden, die zu Havarien
fihren oder im Extremfall die Schutzwirkung der Anlage aufheben kdnnen, z. B. Verstopfungen im Zu-
oder Ablaufbereich.

8.2 AuRerplanmaRige Uberpriifungen und Wartungsmafnahmen

Nach Starkregen, nach langeren Trocken- und Frostperioden, Unféllen, Havarien oder
Betriebsstérungen der Anlagen gehdren hierzu:

o Sofortige Kontrolle der Anlagen

e Sofortige Beseitigung der Ursache von Betriebsstorungen (z.B. verstopfte Drossel in
Retentionsbecken durch Rechengut und andere Durchflusshindernisse)

e Nach einer Havarie mit wassergeféahrdenden Flissigkeiten: alle Rohrleitungen und Anlagenteile
reinigen, ggf. Boden austauschen und Vegetation erneuern.

Confidential 60/69



https://henninglarsen.com Henning
Larsen —

landscape . water . sustainability

9 Allgemeine Hinweise zur Bauphase

Zur friihzeitigen Herstellung der Uberflutungssicherheit ist bereits ab der Konzeptphase ein
Hbhenkonzept sowohl fir die 6ffentlichen als auch privaten Grundstiicksflachen zu erstellen, das auch
eine Uberflutungssichere Wasserhaltung wéhrend der BaumaRnahmen ermdglicht. Daraus folgen
Maflnahmenplanung fur die Baufeldfreimachung, Profilierung der Baufelder (ggf. mit Erdmassenbilanz)
sowie ErschlieBungstrassen und Lagerplatze fiir Oberboden und Bodenaushub.

Oberflachige Ableitungsgraben und Retentionsbereiche werden i.d.R. im Zuge der Erschlieliungsarbeiten
erstellt und nach Moglichkeit schon so angelegt, dass diese im eingewachsenen Zustand (geschlossene
Vegetationsschicht) in Betrieb genommen werden kénnen. Multifunktionsflachen kénnen auch nach
Abschluss der Hochbaumalinahmen hergestellt bzw. fertiggestellt werden, wenn kein ausreichender
Schutz / Abstand zu den HochbaumafRnahmen gewahrleistet werden kann.

Oberflachige Ableitung, Retention, Behandlung (provisorisch oder im Endausbau) an Grundstiicksgrenzen
und/oder tiber mehrere Grundstiicke hinweg muissen tiber Geh- und Leitungsrechte gesichert werden
und sollten zur Baugenehmigung vorliegen bzw. die betreffenden Grundstiicke sollten bei notwendigen
Umlegungsverfahren im Eigentum der Bauherrin liegen.

Vor Fertigstellung der Hochbauten sollten Anlagen zur Bewirtschaftung des Niederschlagswassers
vorhanden sein.

Zum Schutz vor Erosion, Verschmutzung und Verschlammung der oberflachigen Wasserfihrung/ Mulden
wahrend der Bauzeit, sind zuséatzliche MafRnahmen wie z.B. Erosionsschutzmatten, Sedimentriickhalt mit
Schlammfénge in Form von Schachten oder Absetzbecken vorzusehen, wenn diese nicht bereits fur den
Endausbau geplant sind.

Wahrend der HochbaumaRnahmen entstehen haufig Konflikte an engen Stellen, Baustellenzufahrten,
Kranaufstellflachen und sollten vorab in der Bauablaufplanung und Ausschreibung bedacht werden. Das
oberflachennahe System aus Rinnen, Graben, Durchlassen/Querungen bis hin zu den Retentionsflachen
muss vor méglichen negativen Einwirkungen vom Hochbau geschiitzt werden (Einzdunen, Abdecken,
Sedimentationsanlagen) und auch gegen Starkregenabfliisse erosionssicher hergestellt sein.

10 Vorgaben fir die ErschlieBungsplanung

Im Rahmen der Vorplanung sind folgende Vorgaben zur Regenwasserbewirtschaftung zu erarbeiten:

e Regenwasserbewirtschaftungskonzept zur naturnahen Niederschlagswasserbewirtschaftung mit
Starkregenvorsorge und Uberflutungsschutz

e Lage der Entwasserungseinrichtungen

e StralBenprofile, Langs- und Quergefalle

¢ Rinnenprofile mit zulassigen Einstauhéhen

e Bordsteinhdhen

e StralBenhdhen

o samtliche Anschlusshéhen (z.B. Einfahrten)

o Malnahmen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung, wie Flachen zur Behandlung,
Rickhaltung, Verdunstung und Versickerung von Niederschlagswasser

o Malnahmen einer wassersensiblen Stadtentwicklung, die gleichzeitig zur Erholungsfunktion und
Okologischen Aufwertung der Stadtraume beitragen kénnen
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11 Vorgaben fiir die Bauleitplanung

11.1 Rechtliche Vorgabeméglichkeiten

Nachfolgend ein kurzer Uberblick tiber die rechtlichen Vorgabemoglichkeiten und notwendigen
Voruntersuchungen, die als Anlage fiir den B-Plan notwendig sind.

GemaR Nachbarrechtsgesetz 8§1:

Ist eine dezentrale Versickerung oder der Anschluss eines Grundstiickes an eine Leitung bzw. Vorfluter
ohne Benutzung eines fremden Grundstiickes nicht mdglich, so hat der Eigentiimer des fremden
Grundstiickes das zu dulden und entgegenstehende Nutzungen zu unterlassen (privates Leitungsrecht).

Zur Unterstitzung von privaten Leitungsrechten kann seitens der Stadt eine Grunddienstbarkeit geman (8
9 Abs. 1 Nr. 21 BauGB) im B-Plan eingetragen werden.

Die rechtliche Sicherung des Vollzugs der Festsetzungen:

Es bedarf keiner besonderen rechtlichen Absicherung, wenn die Retention/ Versickerung auf dem
privaten Grundsttick erfolgt und der Notiberlauf an die 6ffentliche Flache anschliel3t.

Es bedarf einer rechtlichen Absicherung, wenn die Retention/ Versickerung auf dem privaten Grundsttick
erfolgt und der Notiuberlauf an eine private Flache anschlief3t.

Die rechtliche Absicherung erfolgt weitestgehend durch:

e Eintrag im Grundstickskaufvertrag und im Grundbuch

e im stadtebaulichen Vertrag (BauGB 811)

e Grunddienstbarkeit (BGB §1018)

e Eintrag als Baulast (LBO §71)

o bei der Genehmigung des Bauantrages mit vollstandiger Darstellung der Grundstiicksentwasserung
(LBOVVO 88) durch die Bauherrschaft

e beider Bauabnahme (LBO §67) / Bautiberwachung (LBO 866) durch die Baurechtsbehdrde,
Wasserbehdrde oder Gemeinde

Nach Bauplanungsrecht geméaR BauGB 8§9:

Im Bebauungsplan kénnen aus stadtebaulichen Griinden Flachen fur die Abwasserbeseitigung einschl.
Niederschlagswasser auf 6ffentlichen und privaten Flachen festgesetzt werden, § 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB.

Nach Bauordnungsrecht gemafR LBO:

Gemeinden kénnen durch Satzung fir das Gemeindegebiet oder genau abgegrenzte Teile des
Gemeindegebietes bestimmen, dass Anlagen zum Sammeln, Verwenden oder Versickern von
Niederschlagswasser oder Brauchwasser herzustellen sind, um Abwasseranlagen zu entlasten,
Uberschwemmungsgefahr zu verringern und den Wasserhaushalt zu schonen.

Ubernahme von Baulasten:

Durch Erklarung gegeniiber der Baurechtsbehérde kdnnen Grundstiickseigentiimer dffentlich-rechtliche
Verpflichtungen zu einem ihrer Grundstiicke betreffenden Tun, Dulden oder Unterlassen tibernehmen,
die sich nicht schon aus dffentlich-rechtlichen Vorschriften ergeben (Baulasten). Sie sind auch gegentiber
dem Rechtsnachfolger wirksam.

Die Erklarung nach Absatz 1 muss vor der Baurechtsbehdrde oder vor der Gemeindebehdrde abgegeben
oder anerkannt werden; sie kann auch in 6ffentlich beglaubigter Form einer dieser Behdrden vorgelegt
werden.
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11.2 Festsetzungsmoglichkeiten

Far Neubaumalinahmen besteht gemali des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) 8§55 der Grundsatz zur
dezentralen, schadlosen Beseitigung von Niederschlagswasser durch Versickerung oder ortsnahe
Einleitung in ein oberirdisches Gewasser, unmittelbar auf der Grundsticksflache oder in daftr
vorgesehene Flachen. In Bayern ist mit dem Wassergesetz (BayWG, Art.44) in der Fassung vom
01.08.2019 die dezentrale, naturnahe Bewirtschaftung von Niederschlagswasser fir Neubauten
verpflichtend. (s. Kapitel 173 Rechtliche Vorgaben)

Es gilt die aktuelle Satzung fur die dffentliche Entwasserungsanlage der Stadt Niirnberg vom 6.10.2023
(Entwaésserungssatzung — EWS).

»(1) Die Eigentiimer von Grundstiicken, auf denen Abwasser anfallt, sind nach Mal3gabe dieser Satzung
berechtigt und verpflichtet, ihre Grundstiicke an die 6ffentliche Entwasserungsanlage anzuschliefen und
das gesamte auf den Grundstiicken anfallende Abwasser der Stadt zu tUberlassen. Dies gilt nur, wenn und
soweit das Grundsttick durch die 6ffentliche Entwasserungsanlage erschlossen wird.

(2) Ein Recht und eine Verpflichtung zum Anschluss und zur Benutzung bestehen nicht,

1. wenn das Abwasser wegen seiner Art und Menge besser von demjenigen behandelt wird, bei dem
es anfallt;

2. solange eine Ubernahme des Abwassers technisch oder wegen des unverhaltnismaRig hohen
Aufwandes nicht mdglich ist oder

3. wenn und soweit eine Versickerung oder anderweitige Beseitigung von Niederschlagswasser
ordnungsgeman ohne Inanspruchnahme der 6ffentlichen Entwasserungsanlage maéglich ist.”

Rickhaltung

~wWenn das auf dem Grundstiick anfallende Niederschlagswasser nicht versickert werden kann, ist durch
geeignete Techniken (z.B. Dachbegriinung, Retentionsdach, Retentionsmulden- und Rigolen, Retentions-
Zisternen) das Niederschlagswasser vollstandig abzuwirtschaften und gedrosselt in das 6ffentliche
Regen-Entwasserungssystem einzuleiten. Zielwert hierbei ist, die natirliche Wasserbilanz zu erhalten.
Dieses ist mit dem Bauantrag nachzuweisen.*

»Die geplanten Versickerungs- und Riickhalteanlagen sind nach den Regeln der Technik (a.a.R.d.T.) zu
bemessen, zu planen und zu betreiben.”

»Die Versiegelung in den Allgemeinen Wohngebieten und auf den Flachen fiir Gemeinbedarf ist auf ein
Mindestmal? zu reduzieren. Zwingend erforderliche Flachenbefestigungen (Zuwegungen, FulRwege,
Fahrradabstellplatze, Stellpléatze, Terrassen u.d.) sind mit einem wasserdurchléssigen Belag
(Schotterrasen, Rasengittersteine, Drain Asphalt, Rasenpflaster, wassergebundene Decken, etc.)
herzustellen. Die Versiegelung ist auf ein Minimum zu begrenzen. Kleinere Flachen wie Wege kénnen
breitflachig in angrenzende Griunflachen entwéassern und sind dann mit entsprechendem Gefalle
auszubilden.”

»Niederschlagswasser ist auf den Dachflachen der Geb&ude und Tiefgaragen angemessen
zuriickzuhalten, zu speichern und ggfs. zu drosseln (Dachbegriinung, Substratdach, Retentionsdach etc.).
Die sich aus der Entwasserungskonzeption ergebenden Anforderungen an die Riickhaltung und
Speicherung auf dem Grundstiick sind zu beachten.”

»Die Bemessungsansatze in dem hydraulischen Modell zur Bemessung der 6ffentlichen
Retentionsvolumen sind durch den Nachweis der geplanten Versiegelung bzw. der
Gesamtabflussbeiwert und den zugehdrigen Abfluss je Grundstiick nachzuweisen. Ziel ist es, den Abfluss
von jedem Grundstick durch entsprechende MaRhahmen (mindestens 70% Dachbegriinung der
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Gebaudedachflachen, Retentionsdachaufbau) und entsiegelte Grundsticksflachen incl. unterbauter
Flachen zu minimieren. Tiefgaragendacher sind zudem zu begriinen.”

Hinweis:

- Fur alle Grundstiicke (abflusswirksame Flache > 800 m?) ist ein Uberflutungsnachweis nach DIN
1986-100 fiur das 30-jahrliche Regenereignis zu fiuhren (und im Entwasserungsantrag
nachzuweisen).

- Bei einer Versiegelung (Be-, Unterbauung, Befestigung) von mindestens 70% der
Grundstiicksflache ist der Uberflutungsnachweis fiir das 100-jahrliche Regenereignis zu fiihren.

- Oberirdische Anlagenteile von Versickerungs- und Behandlungsanlagen sind in die
Freiflachengestaltung zu integrieren (z. B. als Pflanzbeet befahrbar mit Gitterrostabdeckung etc.).
Sie sind im Freiflachengestaltungsplan darzustellen.

- Die Festsetzung zur Begrtinung von Dachflachen ist zu beachten.

- Die Festsetzungen zur Begriinung von Retentionsflachen sind zu beachten.

- Die Festsetzung zum Aufbringen von Solarmodulen ist zu beachten.

- Die durch den multifunktionalen Gesamtaufbau des Daches entstehenden statischen Lasten sind
friihzeitig bei der Planung zu bertcksichtigen.

- Retentionsvolumina kénnen im Rahmen der Ausfihrungsplanung in ihrer Lage und Form angepasst
werden.

Reinigung

L~Aufgrund der geplanten Nutzungen und verwendeten Fassaden- und Dachmaterialien wird davon
ausgegangen, dass das Niederschlagswasser nicht schadhaft verunreinigt ist, weshalb eine schadlose
Einleitung bzw. Versickerung ins Grundwasser gewdhrleistet ist. (keine flachenhafte Dacheindeckungen
mit Baustoffen/—teilen aus unbeschichtetem Zink, Blei und Kupfer).*

»Auf den zu entwéssernden Flachen ist keine Lagerung von oder ein Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen geplant. (Dies gilt auch fir Kiihlaggregate mit Kélteanlagen.)“

»Eine direkte Einleitung in den Untergrund oder in den Vorfluter ohne vorherige Reinigung des
Regenwassers ist aufgrund des zu beachtenden Gewasser- und Grundwasserschutzes zu prifen. Eine
Behandlung vor der Versickerung muss immer tiber die belebte Oberbodenzone erfolgen. Hierbei wird
ein mind. 30 cm mé&chtiger, mit Wiesenansaat oder Stauden bewachsener Oberboden eingeplant.”

»Der mind. 30 cm méchtige, belebte Oberboden der Versickerungsmulden wird fachgerecht unter
Bericksichtigung der entsprechenden Humus-, Ton-, und Schluffanteile und zur Erzielung des
Bemessungs-k~-Werts hergestellt, ggf. mit carbonathaltigem Sand oder ein kiinstlich hergestelltes
Muldensubstrat z.B. Gelsenrot, jedoch kein Kies oder Schotter. Um einerseits eine gute Versickerung,
andererseits eine gute Reinigungsleistung zu erzielen, sollte der k-Wert des Oberbodens in der
GroRenordnung von 10° m/s liegen. Das entspricht dem Bemessungs-k+~Wert.*

»Falls die Reinigung des Niederschlagswassers vor der Einleitung in den Untergrund nicht tiber eine
Bodenpassage erfolgen kann, sind gleichwertige Verfahren anzuwenden. Die Gleichwertigkeit der
Behandlungsanlage muss durch das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt) oder vom LUBW,
Umweltministerium Baden-Wurttemberg, oder LfU-Bayern nachgewiesen sein. Wartungsintervalle sowie
der fachgerechte Austausch von Filtersubstratmaterial sind zu beachten. Es ist ein Wartungsvertrag mit
einer Fachfirma abzuschliel3en, der auf Aufforderung dem Umweltschutzamt vorzulegen ist.

(Liste der Behandlungs-Anlagen mit DIBt-Zulassung:
https://www.dibt.de/de/bauprodukte/informationsportal-bauprodukte-und-
bauarten/produktgruppen/bauprodukte-detail/bauprodukt/anlagen-zur-behandlung-mineraloelhaltiger-
niederschlagsabfluesse-fuer-die-versickerung)*
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11.3 Festsetzungsmdglichkeiten nach dem Baugesetzbuch (BauGB) In Bezug auf
Klimaschutz und -anpassung:

89 Abs. 1 Nr. 1 BauGB sowie § 16 BauNVO MaRnahmen zum Uberflutungsschutz Festsetzungen zur
Erdgeschossbodenhéhe und der Stralenoberkanten

§ 9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB Festsetzen von Flachen, die von der Bebauung freizuhalten sind, Erhalt bzw.
Schaffung von Freiflachen; Berticksichtigung von Luftleit- und Abflussbahnen; Versiegelung beschranken
(z.B. ,,Mistwege* bzw. Gartenwege in Kombination zur oberirdischen Niederschlagswasserableitung)

§ 9 Abs. 1 Nr. 16¢ BauGB - Gebiete, in denen bei der Errichtung von Geb&uden oder bestimmten sonstigen
baulichen Anlagen bestimmte bauliche oder technische Malinahmen getroffen werden mussen, die der
Vermeidung oder Verringerung von Hochwasserschaden einschlieRlich von Schaden durch Starkregen
dienen, sowie die Art dieser MalRnahmen

- Im gesamten Plangebiet sind Zugange zu tief liegenden RAumen mindestens 15 cm Uber dem
Niveau der wasserfiihrenden Stralenrinne auszubilden. Unterschreitungen der Schwellenh6hen
sind nur in Ausnahmefallen zulassig, wenn dadurch keine ernohte Uberflutungsgefahr besteht oder
zuséatzliche MaRnahmen fir den Objektschutz getroffen werden. Der Ausnahmetatbestand ist
nachzuweisen und mit dem Bauantrag einzureichen.

- StralRenzugewandte Gebaudezugdnge und Lichtschichte sind im gesamten Plangebiet Gber dem
Hohenniveau der Stralienbegrenzungslinie anzuordnen.

- Hinweis: Die im Plan angegebenen geplanten Héhen der 6ffentlichen Verkehrsflachen werden im
Rahmen der Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung erfahrungsgemanl noch veréandern. Sollten sich im
weiteren Planungsverlauf relevanten Ho6hen (z. B. Strallenhéhen) &ndern, muss der
Starkregennachweis erneut gefiihrt werden bzw. auf die neuen Gegebenheiten angepasst werden.

§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB Festsetzen von Flachen oder MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft; Festsetzen von dezentralen Systemen, z.B. der Mulden-
oder Grabenentwasserung (in Kombination mit Festsetzungen nach 8 9 Abs. 1 Nr. 14 — 15); textliche
Festsetzungen zur wasserdurchlassigen Gestaltung (bspw. zur Mé&chtigkeit des Bodenmaterials von Géarten
bzw. zur Wasserdurchlassigkeit von Zufahrten, Terrassen oder Stellplatzen)

Bauen im Grundwasser

»,Die Grindung von Neubauten darf den mittleren Grundwasserhéchststand (MHW), bezogen auf die
Unterkante des tiefsten Geschosses, nicht unterschreiten.”

Lsuntergeschosse sind ausreichend wasserdicht und auftriebssicher auszubilden (gemél} geotechnischem
Gutachten/ Baugrundgutachten). Dabei ist auch ein mogliches Ansteigen des zukinftigen
Grundwasserniveaus zu beriicksichtigen.”

Hinweis:

- ImPlangebiet dirfen fir Baumaterialien und Anstriche, die mit abflieRendem Regen-, Sicker-, oder
Grundwasser in Kontakt kommen (Fassade, Dammung, Beschichtungen, Dichtungsbahnen etc.)
nur auswaschungsarme Materialien ohne bedenkliche Inhaltsstoffe (Biozide, Flammschutzmittel
etc.) verwendet werden.
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Festsetzen von Geh-, Fahr- und Leitungsrechten (§ 9 (1) Nr. 21 BauGB)

§ 9 Abs. 1 Nr. 21 BauGB Festsetzen von Geh-, Fahr- und Leitungsrechten zugunsten der Allgemeinheit,
eines ErschlieBungstréagers oder eines beschréankten Personenkreises zu belastende Flachen; Schaffung
von Notwasserwegen (z.B. Mistwege/ Grundstiicksgrenzen kombiniert mit Ableitungsgrdben mit
oberirdischem Leitungs- und Gehrecht)

Hinweis:

Fir Flachen, fur die ein Geh-, Fahr-, und Leitungsrecht festgesetzt ist, gelten ein Bauverbot sowie ein
Verbot der Bepflanzung mit Baumen und Stréauchern. Jegliche Bau- und BepflanzungsmaRnahmen
bedurfen der vorherigen Zustimmung der Versorgungstrager bzw. der Anlieger

§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB Festsetzen von Schutzflachen, die von Bebauung freizuhalten sind und ihrer
Nutzung; MalRhahmen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen, wie z.B. Schutzstreifen zum
Schutz vor Uberflutungen bei Starkregenereignissen

§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB Bindungen fiir Bepflanzungen und die Erhaltung von Baumen etc. fiir einzelne
Flachen oder Teile baulicher Anlagen festsetzen; Festsetzen von Dach- und Fassadenbegrinungen zur
Verbesserung des Kleinklimas; Erhalt und Neuanpflanzung von Bdumen zur Verbesserung des Kleinklimas

Dachbegriinung
Nachgewiesen werden muss je Grundstiick folgende Belegung der Hauptgeb&ude:
mindestens 70% extensive Dachbegriinung

maximal 25 % Dachrandausbildungen (Attika einschlielllich Kiesstreifen), Dachaufbauten fir die
Haustechnik, Dachluken, Aufzugsiiberfahrten, Treppenhduser, Laubengangiiberdachungen u.a.,

Hinweis: Der festgesetzte prozentuale Anteil bezieht sich auf die Gesamtflache der Dachflachen aller
Gebaude eines Grundsticks und kann auf die innerhalb des Grundstiicks vorgesehenen Geb&ude so
verteilt werden, dass in der Summe die festgesetzten Anteile erreicht werden.

70% der Dachflachen (alle Dachflachen, die nicht mit Technikaufbauten, Dachterrassen, Dachgéarten belegt
sind) sind extensiv zu begriinen, um die Funktion als Nahrungshabitat fir Girlitz, Haussperling und andere
Vogelarten zu erfillen. Eine Kombination von Dachbegriinung mit aufgestanderter Solarnutzung ist
maoglich.

Die zu begrinenden Dachflachen sind flachig mit einer artenreichen Saatmischung, bestehend aus
mindestens 15 verschiedenen einheimischen Krautern, einheimischen Gréasern (maximal 50%) und Sedum
Arten, extensiv zu begriinen. Bei Krautern und Grésern ist ausschlie3lich autochthones (gebietsheimisches)
Saatgut zu verwenden. Die durchwurzelbare Substrathbhe muss mindestens 15 cm betragen. An
ausgewahlten Stellen soll eine Substrath6he von bis zu 20 cm aufgebracht werden, um durch die
entstehenden Anhiigelungen die Standortvielfalt zu erhdhen.

Hinweis:

- Die begriinten Dachflachen dienen auch als Ersatznahrungshabitat fir Haussperling, Girlitz und
ubiquitére Vogelarten

- Alle Dachbegriinungen sind zu pflegen und dauerhaft zu unterhalten.

- Dachbegriinungen kénnen mit Solaranlagen kombiniert werden, um den Wirkungsgrad fiir beide
Systeme zu steigern (Verschattungs- und Kiahlungseffekte, Artenvielfalt)
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- Zum Schutz der Gewasser durfen nur auswaschungsarme Dichtungsbahnen verwendet werden.
Eine Diingung sollte nur maRvoll erfolgen. Auf chemische Pflege ist zu verzichten.

11.4 Nachrichtliche Ubernahmen und Hinweise

Entwésserung

Die ordnungsgemalie Herstellung und der Betrieb der privaten Retentions- und Versickerungsanlagen
liegen im alleinigen Verantwortungsbereich des Bauherrn / Betreibers / Hausbesitzers. Diese Anlagen sind
nach den jeweils gultigen, allgemein anerkannten Regeln der Technik zu bemessen, zu erstellen und zu
betreiben (insbesondere Niederschlagswasserverordnung, DWA-A 138, Technische Regeln der
zustandigen Landesumweltamtes zum Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten). Die
Anforderungen an den mit Gras bewachsenen Oberboden nach DWA A-138 sind bei Versickerungsanlagen
einzuhalten. Bei Nédhe zu Baumstandorten ist wurzelschonend zu arbeiten (siehe Baumschutz) und die
Anlage ggfs. anzupassen. Gemeinschaftlich genutzte Retentions- und Versickerungsanlagen pro Wohnhof
sind zul&ssig, insofern privatrechtliche Einigungen Uber den Betrieb erfolgen. Fir die Versickerung in
Wohngebieten ist keine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich, insofern tber eine mindestens 30 cm
méchtige Oberbodenschicht oder oberirdische Filtersubstrate mit DIBt-Zulassung vorbehandelt wird. Fur
zu entwéssernde Flachen groler als 1000 mz? ist eine wasserrechtliche Anzeige beim Umweltschutzamt der
Kommune erforderlich.

Betrieb:

Versickerungsanlagen sind regelmaliig zu pflegen und zu warten (Eigenkontrolle). Insbesondere Laub- und
Schmutzeintrdge sind zu entfernen. Eine zusammenhéngende Begriinung sollte sichergestellt sein, um
einer Selbstabdichtung vorzubeugen. Niederschlagswasser von Flachen, bei denen Verunreinigungen nicht
ausgeschlossen werden kdnnen, ist zu sammeln und fachgerecht zu entsorgen.

Grundwasserschutz

Der Schutz des Bauvorhabens vor Grundwasser bleibt in der Verantwortung des jeweiligen Bauherrn. Fir
den Einbau von Recycling-Material (RC-Material) z. B. als Fillmaterial, Aufbau Flachenbefestigung,
Sauberkeitsschicht etc. ist generell ein Mindestabstand zum Grundwasser von >= Im bezogen auf die
Unterkante des geplanten Einbaus erforderlich (DihImann-Erlass).

Empfehlungen zu Pflege- und Baumaterialien, welche in Kontakt mit Regen-, Sicker- oder
Grundwasser kommen kénnen:

Der Einsatz wassergefahrdender Stoffe (z. B. von Streusalz und Herbiziden) im Nahbereich der
Retentionsflachen und hydraulisch in Verbindung stehende Biotopflachen, Grundwasser und Gewassers
ist unzuléssig.

Fir Schutzanstriche, Putze 0.4. an Fassaden, die konstruktiv mit Regenwasser in Kontakt kommen kénnen,
sollten biozidfreie Alternativen verwendet werden (mineralisch z.B. Kalk-Silikat, kunstharzgebunden,keine
Beimengung von Bioziden), mindestens jedoch auswaschungsarme Alternativen (verkapselte Biozide).
Konstruktive MalRnahmen zum Schutz der Fassade sollten chemischen Malinahmen vorgezogen werden.

Ist eine W.urzelfestigkeit der Dachdichtungsbahn erforderlich (v.a. bei Dachbegriinung), sind
auswaschungsarme Kunststoff-Bahnen aus FPO-Materialien (flexible Polyolefine, FPO, PO) gegeniber als
"wurzelfest (wf)" gekennzeichneten Bitumenbahnen vorzuziehen. Sind wurzelfeste Bitumenbahnen
unabdingbar, sollten diese nur bei nachweislich geringer Herbizidauswaschung (z.B. Mecoprop) verwendet
werden. Insbesondere Produkte auf PVC-Basis (Weichmacher) oder mit dem Inhaltsstoff Preventol B2®
durfen nicht verwendet werden. Ist ein Untergeschoss vorgesehen, sollte die aul3enliegende, erdberihrte
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Schicht (Abdichtung, Dammung) mit umweltfreundlichen, auswaschungsarmen Materialien ohne
bedenkliche Inhaltsstoffe ausgefiihrt werden (z.B. Schaumglas, geprifte PE-Folie 0.4.). Insbesondere
Materialien auf PVC-Basis, Polystyrolschaum aber auch Kleber- und Dichtungsmassen sollten auf der
Schicht mit Erdkontakt vermieden werden.

Das Umweltschutzamt empfiehlt Produkte mit spezieller Umwelt Deklaration (Blauer Engel, Natureplus®,
Baubook-Deklaration etc.) zu verwenden.

Hintergrund: Einige bedenkliche Inhaltsstoffe (Herbizide, Biozide, Weichmacher etc.) werden nachweislich
mit dem Regen- und Sickerwasser ausgewaschen und koénnen so in das Grundwasser bzw. Gewasser
gelangen.

Uberflutungsvorsorge - Objektschutz

Zur Uberflutungsvorsorge bei Starkregenereignissen werden bei der Planung und Ausfiihrung der
Bebauung im Geltungsbereich des Bebauungsplans objektschiitzende MalRnahmen empfohlen.
Objektschiitzende MalRnahmen sind bauliche MalRnahmen zum Schutz gegen eindringendes Wasser in
Gebaude und auf Grundstiicke. Sie liegen im Verantwortungsbereich der privaten Grundstiickseigentiimer.

Tiefliegende Raume miissen gegen eindringendes Wasser geschiitzt werden. Zum Schutz vor Rickstau
aus der offentlichen Kanalisation ist die Grundstiicksentwasserung geman DIN 1986-100 in Verbindung mit
DIN EN 752 auszulegen und zu sichern. Zum Schutz vor Uberflutung aus dem 6ffentlichen Verkehrsraum
sind die Zugange, Kellerfenster und Lichtschichte mindestens 15 cm Uber dem Niveau der
wasserfihrenden StraRenrinne zu fiihren. Ebenso sollten mogliche Uberflutungsrisiken bei der
Nutzungsfestlegung von Unter- und Erdgeschossen in Gebauden und Freiflichen bertcksichtigt werden.

Als objektschitzende MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge bei Starkregen wird im Plangebiet
grundsatzlich eine Gelandeneigung von mindestens 2%, vom Gebaude abfallend, empfohlen. Die Vorgaben
gemal Textliche Festsetzungen zu Starkregen sind zu beachten. Als technisch-konstruktive
ObjektschutzmaBnahmen kdnnen beispielsweise druckdichte Fenster und Turen, wasserdichte
Abdeckungen von Lichtschachten, Bodenaufkantungen, Rickstausicherungen im Kanalnetz usw. dienen.

Weitere Beispiele fir ObjektschutzmafRnahmen sowie Checklisten kdnnen dem Leitfaden ,Starkregen —
Objektschutz und bauliche Vorsorge (Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung, Bonn) sowie dem
-DWA-Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge* in der jeweils aktuellen Fassung entnommen werden.
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12 Anhang

Lagepléane
20P01! Lageplan Regenwasserkonzept gesamt, 1: 1000
20P02 Lageplan Regenwasserkonzept RQ, 1: 1000

Bestandsentwasserung Siidwesttangente

Schnitte
20S01 Langsschnitt Retentionskaskade, 1: 3000
20S01 Langsschnitt Uberflutungsfliche West Tn > 30a, 1: 100

Berechnungen

Flachenanalyse

Flachenanalyse RQ
Ruckhaltevolumen Grundstticke
Bemessungstabellen

= Abflussberechnung TZG Grundstiicke, StraRen (nach DWA-A 118)

= Abflussberechnung RQ, Grinmulden/-finger, Abschlége (nach DWA-A 118)

= Bemessung Stralien-/ Regelquerschnitte (RQ), Ableitungsmulden, Rinnen, Grinmulden/-finger,
Abschlage

= Ubersicht Wasserspiegelbreite und Einstauhthen

= Berechnung Niederschlagswasserbehandlung nach DWA-A 102 und DWA-A 138-1
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