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Coloured Fields GmbH
Entwasserungskonzept zum B-Plan Nr. 4675 Buch (Nlrnberg)

1 Einleitung
1.1 Veranlassung

Die DHW Immobilien GmbH beabsichtigt die Neuerschlielung eines Gebiets im Nirnberger Stadtteil
Buch fiir das ein Bebauungsplan (Nr.4675) aufgestellt werden soll. Auf dem Gelande eines ehemali-
gen Hefewerks soll ein neues multifunktionales Quartier entstehen. Das Neubaugebiet soll wasser-
sensibel und hinsichtlich der Auswirkungen auf den Wasserhaushalt moglichst neutral gestaltet wer-
den. Zudem soll ein Konzept zum nachhaltigen Umgang mit Regenwasser entwickelt werden, das den
Anforderungen an Uberflutungs-, Hochwasser- und Gewéasserschutz gerecht wird. Im Rahmen dieser
Fragestellung wurde das Ingenieurbiiro Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH beauftragt, um ein ent-
sprechendes Entwasserungskonzept in Abstimmung mit allen Beteiligten zu erstellen. Die Konzeption
der Entwasserung des Gebietes fir das B-Planverfahren wird im Folgenden erlautert.

Das Niederschlags- oder Regenwasserbewirtschaftungskonzept (RWBK) enthalt:

e Nachweis zum erforderlichen Rickhalt, Versickerung und gedrosselter Ableitung des Nieder-
schlagswassers unter Beriicksichtigung der geplanten Bebauung, der Topografie sowie der
bodenspezifischen Versickerungseigenschaften

o Dimensionierung und Verortung von Rickhalterdumen
o Dimensionierung von Versickerungsanalagen
o Dimensionierung der gedrosselten Ableitung in den Bucher Landgraben

e Uberflutungsnachweis nach DIN1986-100

o FlieBweganalyse (Bestand)

e Maoglichkeiten zur Speicherung des Niederschlagswassers

Das vorliegende Konzept dient der rechnerischen Untersuchung der grundsatzlichen Machbarkeit der
vorgesehenen Regenwasserbewirtschaftung sowie dem Nachweis der erforderlichen Flachenverfiig-
barkeit innerhalb der geplanten 6ffentlichen und privaten Baufelder. Es stellt ein konzeptionelles Pla-
nungsergebnis dar und begrindet weder eine verbindliche Verortung einzelner Anlagen noch eine ab-
schlieRend festgelegte Ausflihrungsplanung. Die konkrete rdumliche Anordnung sowie die detaillierte
Ausgestaltung der MalRnahmen sind unter Beriicksichtigung der Anforderungen und Abstimmungen
mit den dbrigen Fachplanungen in den nachfolgenden Planungsphasen festzulegen und zu optimie-
ren.

1.2 Lage

Das Projektgebiet fur den B-Plan Nr. 4675 Buch Sud liegt im Knoblauchsland am Stadtrand des baye-
rischen Nirnbergs. Die Flache des Planungsgebiets umfasst etwa 11,3 Hektar und befindet sich west-
lich des Flughafens Nurnberg, im sudlichen Teil des Stadtteils Buch. Im Norden und Osten grenzt das
Gebiet an die Bucher Hauptstral3e. Stdlich und westlich wird es Uberwiegend durch Ackerflachen be-
grenzt. Im Suden verlauft die Stralle ,Am Wegfeld“, wahrend der ,Wehrenreuthweg“ die westliche
Grenze des Planungsgebiets bildet. Abbildung 1 zeigt die Lage des Gebiets.
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Entwasserungskonzept zum B-Plan Nr. 4675 Buch (Nlrnberg)
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Abbildung 1: Lage des Projektgebiets

Das Planungsgebiet wurde anhand der fiir die Regenwasserbewirtschaftung relevanten Anderungsbe-
reiche innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plans festgelegt. Dabei wurden Bereiche, in welchen die
Bestandsentwasserung erhalten bleibt, aus dem Planungsgebiet ausgeschlossen. Dabei handelt es
sich primar um die an das Planungsgebiet angrenzende Bucher Hauptstral’e im Norden, einen Grof3-
teil der Bucher HauptstraRe im Osten, die BestandsstraRen Am Wegfeld (groRtenteils) und den
Georg-Sippelweg sowie den im Westen an die Bestandsbebauung anschlieRenden Teil des Wehren-
reuthwegs. Im Planungsgebiet enthalten sind im Stdosten die Bucher Hauptstral3e halftig sowie der
Am Wegfeld in dem Bereich der Bestandsstrale, in dem auf Grundlage des DGM1 eine Teileinzugs-
gebietsgrenze abgeleitet werden konnte.
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Coloured Fields GmbH
Entwasserungskonzept zum B-Plan Nr. 4675 Buch (Nlrnberg)

2 Planungsgrundlagen
Die wesentlichen Planungsgrundlagen wurden digital zur Verfligung gestellt bzw. benannt.

Zur Einschatzung der Grundwassersituation sowie der anstehenden Bodenverhaltnisse wurden die
zwei Hydrogeologischen Gutachten von Dr. Stefan Bachmann vom 18.03.2025 sowie 30.05.2026 ver-
wendet.

Die vorgesehene Flachennutzung wurde dem Entwurf des Bebauungsplans Nr. 4675 ,BUCH SUD*
mit Stand vom 08.07.2026 des Planungsbiros Vogelsang entnommen. Fir Annahmen zur Gestaltung
der Oberflachen wurde auf den Entwurf des Gestaltungsleitfadens von Gehl (Juni 2025) zuriickgegrif-
fen.

Fir die Uberflutungsvorsorge wurden die Ergebnisse der Abstimmungsgesprache zwischen der Stadt-
planung Nirnberg, dem Planungsbiiro Vogelsang, der WGF Landschaft Landschaftsarchitekten
GmbH, dem Umweltamt (UwA), der Stadtentwasserung und Umweltanalytik der Stadt Nirnberg (SUN)
sowie Coloured Fields berticksichtigt. Dartber hinaus wurden das Hohenkonzept der Véssing Ingeni-
eurgesellschaft mbH (August 2026) und die Trassenplanung der Gauff Engineering GmbH (August
2026) in die Betrachtung einbezogen.

m Rahmen dieses Gutachtens sind die zu bewaltigenden Niederschlagsvolumina fir 5-, 30- und 100-
jahrliche Niederschlagsereignisse sowie die erforderlichen Retentionsflachen, vorzusehenden Not-
wasserablaufe und zu berucksichtigenden Héhenknoten zu ermitteln bzw. zu bericksichtigen. Fur die
Bemessung der Regenwasserbewirtschaftungsanlagen wird ein 5-jahrliches Niederschlagsereignis
zugrunde gelegt. Erganzend erfolgt ein Uberflutungsnachweis fiir ein 30-jahrliches Niederschlagser-
eignis. Ein 100-jahrliches Niederschlagsereignis ist nicht Bestandteil der vorliegenden Bemessung
und wird im Rahmen dieses Konzepts nicht rechnerisch nachgewiesen.

Die von Coloured Fields GmbH zur Verfiigung gestellten Plane der bestehenden Entwasserung inner-
halb des Projektgebiets sowie die von SUN bereitgestellten Bestandsplane der Entwasserung im an-
grenzenden Gebiet bilden zusammen mit den vorgenannten Unterlagen die Grundlage fur die nachfol-
gende Regenwasserbewirtschaftungskonzeption. Ergdnzend wurden die Plane der vorhandenen Zis-
ternen bericksichtigt.

21 Gesetzliche und normative Grundlagen

Paragraf 55 regelt die ,,Grundsatze der Abwasserbeseitigung“, wobei Absatz 2 den geforderten Umgang
mit Niederschlagsabflliissen insofern konkretisiert, dass ,Niederschlagswasser [...] ortsnah versickert,
verrieselt oder direkt oder liber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewés-
ser eingeleitet werden [soll], soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vor-
schriften noch wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen.
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Entwasserungskonzept zum B-Plan Nr. 4675 Buch (Nlrnberg)

MaRgeblich fur die Planung der Entwasserungsanlagen sind zudem die folgenden Richtlinien:

DWA-A 110 Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserleitungen
und -kanalen

DWA-A 117 Bemessung von Regenrickhalteraumen

DWA-A 118 Hydraulische Bemessung von Entwasserungssystemen

DWA-A 138-1 Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Be-
trieb

DWA-A 102 Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabflissen

DIN 1986-100 Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke

Im Rahmen des Niederschlags- oder Regenwasserbewirtschaftungskonzept ist zwischen privaten Ent-
wasserungseinrichtungen und 6ffentlichen Entwasserungseinrichtungen der SuN (Stadtentwasserung
und Umweltanalytik Nirnberg; z.B. 6ffentliche Anlagen zur Ableitung des Wassers iber Kanale, Rin-
nen) sowie des SOR (Servicebetrieb Offentlicher Raum; dffentliche Riickhalteraume / -anlagen) zu un-
terscheiden.

2.2 Hydrogeologische Situation
2.21 Bodenverhaltnisse

Die anstehenden Bodenverhaltnisse wurden durch Dr. Stefan Bachmann in zwei Untersuchungsrei-
hen ermittelt. 2025 wurden Plrkhauer Bohrstockversuche zur Erkundung der oberen Bodenschichten
durchgefihrt. Im April 2026 wurden 3 Rammkernsondierungen durchgefiihrt. Bei den drei Bohrpunk-
ten wurden temporare Grundwassermessstellen eingebracht. Das Bohrgut von Bohrpunkt B1 und B3
wurde im Labor zur KorngréRenverteilung untersucht.

Im Untersuchungsgebiet stehen tberwiegend sandige Béden des Coburger Sandsteins an, teilweise
mit Schluff-, Lehm- und Tonanteilen. Dr. Stefan Bachmann traf 2025 bei 1 m tiefen Bohrungen tber-
wiegend Mittel- und Feinsande mit wechselnden Schluff- und Lehmanteilen an. Das Gebiet zeigt ins-
gesamt einen heterogenen Bodenaufbau mit vereinzelten Lehm- und Tonschichten mit stauender Wir-
kung ab etwa 60 bis 70 cm Tiefe (Dr. Stefan Bachmann, 2025).

Oberflachennah wurden zudem Aufflillungen sowie darunterliegende ehemalige humose Oberbdden
festgestellt. Im weiteren Planungsverlauf ist daher zu untersuchen, ob die vorgesehene Gelandemo-
dellierung ausreicht, um ausreichende Versickerungsbedingungen zu schaffen, oder ob in Bereichen
mit stauenden Horizonten ein zusatzlicher Bodenaustausch erforderlich wird. (Dr. Stefan Bachmann,
2026)

Die Bohrungen zeigen zusammengefasst folgenden Schichtenaufbau (Dr. Stefan Bachmann, 2026):

Bohrung B1: Oberflachennah Auffullungen aus schluffigen und humosen Sanden bis etwa 1,25 m
Tiefe, darunter kiesig-schluffige und tonige Sande mit zunehmender Lagerungs-
dichte. Ab ca. 3,0 m dichter Mittel- und Grobsand sowie miirber angewitterter Sand-
stein.
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Bohrung B2 Auffullungen und humose schluffige Sande bis ca. 1,2 m, darunter schluffig-tonige
Zwischenlagen und schluffige Sande. Ab etwa 3,3 m feinsandiger bis mittelsandiger
murber Sandstein.

Bohrung B3 Auffullungen aus Sand-Schluff-Ton-Gemischen und humosen Sanden bis ca. 1,2 m,
darunter schluffig-tonige Schichten mit steifer bis halbfester Konsistenz. Ab etwa
4,25 m dichter Sand bzw. mirber Sandstein.

Die Lagerungsdichte nimmt mit der Tiefe deutlich zu; ab ca. 2,2 bis 2,8 m unter Gelande geht der Un-
tergrund in mirben bis angewitterten Sandstein Uber. Dieser ist sehr dicht gelagert und weist insge-
samt eher geringe Durchlassigkeiten auf. Bei mehr als der Halfte der untersuchten Flache wurden in-
nerhalb des ersten Bodenmeters Staunassemerkmale festgestellt. Aufgrund der geringen Grundwas-
serflurabstande und der lokal vorhandenen stauenden Horizonte ist die Versickerungsfahigkeit einge-
schrankt und standortbezogen zu priifen. Zur Herstellung geeigneter Versickerungsbedingungen ist
daher eine Gelandeaufhéhung mit geeignetem Bodenmaterial sowie in Bereichen mit stauenden Hori-
zonten ein entsprechender Bodenaustausch erforderlich. (Dr. Stefan Bachmann, 2026)

222 Versickerungseigenschaften

Die Versickerungsfahigkeit des Untersuchungsgebietes ist insgesamt als maRig bis gering einzustu-
fen. Zur Ermittlung der Versickerungseigenschaften wurden durch Hr. Dr. Stefan Bachmann (Mai
2026) sowohl In-situ-Versickerungsversuche als auch KorngréRenanalysen durchgefiihrt. Dabei wurde
in den sandigen Horizonten eine maRige bis geringe Versickerungsfahigkeit festgestellt. Gut versicke-
rungsfahige sandige Schichten wechseln kleinrdumig mit schluffig-tonigen, kaum durchlassigen Berei-
chen ab. In den sandigen Teilbereichen ist bei ausreichendem Abstand zum Grundwasser grundsatz-
lich eine Versickerung mdglich. Aufgrund des kleinrdumig wechselnden Bodenaufbaus ist somit von
einer deutlichen rdumlichen Heterogenitat der Versickerungseigenschaften auszugehen.

Zur Ermittlung der Versickerungseigenschaften wurden sowohl in-situ-Versickerungsversuche als
auch Korngréenanalysen durchgefuhrt. Am Standort B1/GWM1 erfolgten zwei Sickerversuche als
Open-End-Test, bei denen die Versickerung ab einer Tiefe von etwa 1,25 m unter Gelande tber den
Filterbereich sowie das nach unten offene Messstellenrohr untersucht wurde. Hierbei wurden mittlere
kf-Werte von 1,02 - 107 m/s bzw. 1,63 - 107 m/s ermittelt; die Anfangswerte lagen bei 3,6 - 107° bis
5,3 - 107° m/s, wahrend sich gegen Versuchsende deutlich geringere Werte von 0,20 - 107° bis 0,25 -
107° m/s einstellten.

Erganzend wurden aus den Bohrungen B1 und B3 Bodenproben aus potenziell versickerungsfahigen
sandigen Horizonten mittels Korngréf3enanalyse nach Mallet & Paquant untersucht. Dabei ergaben
sich kf-Werte von 4,5 x 107 m/s (B1) und 11,0 x 107° m/s (B3). Die Plausibilisierung der Ergebnisse
erfolgte durch den Vergleich der unterschiedlichen Untersuchungsverfahren sowie die Ubertragbarkeit
der fur die sandigen Schichten ermittelten Laborwerte auf vergleichbare sandige Horizonte am Stand-
ort B2. Die Ergebnisse zeigen trotz der unterschiedlichen absoluten Werte tibereinstimmend, dass die
sandigen Bodenschichten grundsatzlich versickerungsfahig sind, wahrend die schluffig-tonigen und
tonigen Schichten die Versickerungsleistung deutlich begrenzen.
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Im Sickerversuch am Standort B1 wurden kf-Werte von 0,20 x 107° bis 5,3 x 107 m/s ermittelt. Die
erganzenden Korngrof3enanalysen ergaben 4,5 x 107 m/s (B1) und 11,0 x 107 m/s (B3). Fur die Be-
messung der Versickerungsanlagen wurden auf dieser Grundlage standortbezogene kf-Werte ange-
setzt. Im Bereich B1 wurde aufgrund des durchgefiihrten Sickerversuchs eine Bandbreite von 3,0 x
107¢ bis 5,0 x 107°> m/s als Ausgangswert bertcksichtigt. Fir die Bemessung wurde dieser Bereich mit
einem Korrekturfaktor von 0,5 bertcksichtigt, sodass sich ein Ansatz von 1,5 x 107° bis 2,5 x 107 m/s
ergibt. Fir B2 und B3 wurde fir die versickerungswirksamen sandigen Schichten ein planerischer
Ausgangswert von 5,0 x 107 m/s angesetzt und fir die Bemessung auf 2,5 x 107° m/s reduziert.

Da zur Herstellung der erforderlichen Versickerungsebenen teilweise ein tiefer Bodenaustausch erfor-
derlich werden kann, kénnen die anstehenden kénnen gering durchlassige Schichten im Bereich der
geplanten Versickerungsanlagen durch geeigneten Bodenaustausch entfernt und durch durchlassiges
Material ersetzt werden. Das fir den Bodenaustausch einzubringende Material kann hinsichtlich sei-
ner Durchlassigkeit gezielt ausgewahlt werden, sodass im Bereich der geplanten Versickerungsanla-
gen gegenuber den naturlichen Bodenverhaltnissen grundsatzlich glinstigere Versickerungseigen-
schaften hergestellt werden kénnen. Die angesetzten Werte berticksichtigen somit sowohl die vorhan-
denen Bodenverhaltnisse als auch die im Zuge der Herstellung mogliche Optimierung des versicke-
rungswirksamen Bodenhorizonts. Die tatsachliche Eignung und Lage der Sickersohle ist auf g Grund
der Heterogenitat der Bodenverhaltnisse vor Ausflihrung standortbezogen durch Sickerversuche zu
Uberprifen.

2.2.3 Grundwasser

Die ehemaligen Deutschen Hefewerke enthahmen im Bereich des Plangebiets rund 48 I/s aus vier be-
triebseigenen Brunnen. Die Brunnen erschlieRen zwei unterschiedliche Grundwasserstockwerke. Das
obere Grundwasserstockwerk umfasst die Sand- und Tonsteine der Lehrbergschichten einschliel3lich
Ansbacher Sandstein sowie Coburger und Blasensandstein und reicht bis zu den tonigen Estherien-
schichten in etwa 60 m Tiefe. Das zweite Grundwasserstockwerk wird durch den Benker Sandstein
unterhalb der Estherienschichten ab etwa 85 m Tiefe gebildet. Fir Brunnen 11 wurde im ersten
Grundwasserleiter ein Ruhewasserspiegel von ca. 303 m G. NHN ermittelt. Bei einer Gelandehohe
von 306,31 m u. NHN ergibt sich daraus ein Grundwasserflurabstand von rd. 3,3 m. Die im Gutachten
ausgewiesenen Ruhewasserspiegel sind jedoch aufgrund der betrieblichen Grundwasserentnahmen
nicht als vollstandig ungestdrte Grundwasserstande anzusehen und kénnen durch die Férderbetriebs-
zeiten beeinflusst sein. (Dr. Werner Reilander, 2021)

Unter Berlcksichtigung der gestérten Grundwasserstande wurden im Zuge des B-Plan-Verfahrens
drei Grundwassermessstellen eingerichtet und der Grundwasserstand an diesen Messstellen am
04.05.2026 gemessen im Rahmen einer Stichtagsmessung erfasst. Bei den hydrogeologischen Unter-
suchungen wurde Grundwasser in Tiefen von etwa 1,4 m bis 3,2 m unter der GOK angetroffen (Dr.
Stefan Bachmann, 2026) (s. Abbildung 3). Die hochsten Grundwasserstande wurden im Bereich der
Bohrung B2 gemessen. Die GrundwasserflieRrichtung verlief zum Untersuchungszeitpunkt von Sid
nach Nord in Richtung Bucher Landgraben (Dr. Stefan Bachmann, 2026). In friheren flacheren Unter-
suchungen bis 1 m Tiefe wurde hingegen kein Grundwasser festgestellt (Dr. Stefan Bachmann, 2025).
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Abbildung 3: Grundwassermessstellen und Bohrungen

224 Verwendete Regendaten

Fir das Planungsgebiet wurden die Regendaten aus dem KOSTRA-Atlas 2020-R (Version 4.1.3) fir
die Rasterzelle Spalte 159, Zeile 173 herangezogen. Die Bemessung der Anlagen zur Regenwasser-
bewirtschaftung erfolgt gemaR Tabelle 8 der DWA-A 138-1 auf Grundlage eines 5-jahrlichen Regener-
eignisses (T = 5 a bzw. n = 0,2 a™")). Der Nachweis des Uberflutungsschutzes wird entsprechend mit
einem 30-jahrlichen Regenereignis (T = 30 a bzw. n = 0,033 a™") geflhrt (Tabelle 8 DWA-Arbeits-
gruppe ES-3.1 & Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. [DWA], 2024).

23 FlieBRwegs-, Senkenanalyse

Im Rahmen der Starkregenvorsorge wurde eine FlieBweganalyse auf Basis eines digitalen Gelande-
modells mit einer Auflésung von 1 x 1 Meter (DGM1) durchgefihrt (Bayerische Vermessungsverwal-
tung, 2022). Grundlage der Analyse ist ausschlieBlich das Gelandegefalle, wodurch potenzielle Akku-
mulationspfade von Niederschlagswasser identifiziert werden. Ziel der FlieRweganalyse ist es, mogli-
che Notwasserwege bei Starkregenereignissen zu erkennen und darauf aufbauend vorsorgliche bauli-
che Mallnahmen zur Vermeidung infrastruktureller Schaden abzuleiten. Die FlieRweganalyse bezieht

sich ausschliellich auf das Bestands-DGM und nimmt keine Rucksicht auf die bestehenden oder ge-
planten Nutzungen.
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2.31 DGM-Analyse

Da das Planungsgebiet gegeniiber dem umliegenden Gelande erhoht liegt, sind keine relevanten Zu-
flisse aus AulRengebieten zu erwarten (siehe Anlage B-1, Abbildung 4).

Das Gelande ist insgesamt sehr flach ausgebildet und fallt leicht von Ost nach West ab. Der héchste
Gelandepunkt liegt bei etwa 308,14 m NHN, der niedrigste bei ca. 305,6 m NHN; das maximale Ge-
falle betragt rd. 6,7 %o.

Im Zuge der Analyse wurde das Gesamtgebiet in vier Teileinzugsgebiete untergliedert, um die Fliel3-
pfade genauer eingrenzen und auswerten zu kénnen.

Im ndérdlichen Teileinzugsgebiet verlaufen die FlieBwege in Richtung Norden und entwassern aus dem
Projektgebiet zum Bucher Landgraben. Im nordwestlichen Bereich entstehen zwei weitere Fliewege,
die ebenfalls aus dem Plangebiet heraus in die bestehende Infrastruktur fihren. Das westliche Teilein-
zugsgebiet weist einen HauptflieBweg auf, der das Gebiet nach Westen verlasst.

Im sidlichen Teileinzugsgebiet konzentrieren sich die FlieBwege innerhalb des Projektgebiets und
sammeln sich im Stdosten. Im gesamten Planungsgebiet sind insbesondere im Bereich des Waldes,
angrenzend an den Wald und im Bereich der Punkthduser nennenswerte Senkenvolumen vorzufin-
den.

Vor diesem Hintergrund ist insbesondere im Starkregenfall eine dezentrale Bewirtschaftung des Nie-
derschlagswassers innerhalb der jeweiligen Teileinzugsgebiete anzustreben.

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 9 von 38



Coloured Fields GmbH
Entwasserungskonzept zum B-Plan Nr. 4675 Buch (Nlrnberg)

1
i

o= = N\ 5 \
e

s
L .-
# r:y‘j

=

et
e

_ 3 Erweiterter Geltungsbereich
- "-"Planungsgebiet
* 3 Einzugsgebiet
© Bohrungen (20260422)
— FlieBwege
Senken
~ Volumen [m?]
1-5
5-25
w25 - 50
== 50 - 100
== 100 - 2000

o =

- N < f R
Abbildung 4: FlieBRwege und Abgrenzung der Teileinzugsgebiete

2.3.2 MaBRnahmen zur Starkregenvorsorge

Da alle relevanten Oberflachenabflusswege innerhalb des Projektgebiets entstehen, kdnnen diese bei
der weiteren Gelandemodellierung beriicksichtigt und durch geeignete MalRnahmen gezielt gelenkt
werden. Gleichzeitig kdnnen Versickerungs- und Rickhalteeinrichtungen entsprechend in die Planung
integriert und gezielt angeordnet werden. Die Dachentwéasserung ist unter Berticksichtigung der natir-
lichen Gefalleverhaltnisse den vorgesehenen Anlagen zur Regenwasserbewirtschaftung zuzufthren.
In Bereichen, in denen potenzielle Abflusswege mit Gebauden kollidieren kénnten, werden durch an-
gepasste Gelandeprofilierungen kontrollierte Ableitungswege geschaffen. Auf diese Weise Iasst sich
der Oberflachenabfluss gezielt lenken und zur Reduzierung des Uberflutungsrisikos beitragen.

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 10 von 38



Coloured Fields GmbH
Entwasserungskonzept zum B-Plan Nr. 4675 Buch (Nlrnberg)

233 Bewertung der HauptflieBwege

Im sidlichen Teileinzugsgebiet erfolgt der Oberflachenabfluss im Bestand vom 6stlichen Planungsge-
biet Gber den Wald in Richtung der Bestandsbebauung und anschlieRend weiter nach Westen in die
landwirtschaftlich genutzten Flachen. Die Einzugsgebietsflache diesen Hauptfliewegs (Markierung 1,
Abbildung 5) betragt rund 68.000 m?. Das Wasser kann sich derzeit in mehrere Senken mit einem Ge-
samtvolumen von etwa 170 m* sammeln. Da im Zuge der Gebietsentwicklung insbesondere im Osten
(MU2), im zentralen Bereich (WA10) sowie im Westen (WA2 und WADS5) eine dichte Bebauung vorge-
sehen ist, sind eine ausreichende Rickhaltung des Niederschlagswassers sowie der Erhalt der vor-
handenen Senken in den nicht Uberbauten Waldbereichen sicherzustellen.

Zeichenerklarung

S Erweiterter Geltungsbereich
~.” Planungsgebiet
D Einzugsgebiet

© Bohrungen (20260422)

— FlieBwege
_ Senken

" Volumen [m?]

1-5
5-25
25-50

! == 50 - 100
i ! : == 100 - 2000
Abbildung 5: FlieRwege proportional zu der angeschlossenen Flache dargestellt (analysiert auf Bestandshéhen, Nr. 1 HauptflieBweg TEZG
Sid, Nr. 2 HauptflieBweg TEZG West)

,,,,,

Im westlichen Teileinzugsgebiet verlauft ein HauptflieRweg mit einer angeschlossenen Flache von
rund 31.000 m? von Osten nach Westen und durchquert ebenfalls einen kiinftig dicht bebauten Be-
reich. Die vorhandenen Senken werden dabei voraussichtlich Uberplant. Daher sind die Regenwasser-
managementanlagen so auszulegen, dass das anfallende Niederschlagswasser dezentral zurlickge-
halten, behandelt und versickert werden kann.

Im Rahmen der Regenwasserbewirtschaftungsplanung ist sicherzustellen, dass eine unkontrollierte
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Ableitung des Niederschlagswassers von Osten nach Westen in diesem Bereich verhindert wird. Statt-
dessen ist das Oberflachenwasser gezielt den vorgesehenen Versickerungs- und Rickhalteeinrichtun-
gen zuzufiihren. Dadurch kénnen die Abflussmengen wirksam reduziert und das Uberflutungsrisiko
bei Starkregenereignissen minimiert werden.

24 Flachenbilanzierung

Die Flachenbilanz stellt eine zweidimensionale Beschreibung der Flachennutzung und der daraus re-
sultierenden Oberflacheneigenschaften dar. Daraus werden unter anderem die Versiegelungsgrade
abgeleitet.

241 Flachenbilanzierung im Bestand

Im Bestand wird die Flache von zwei Hauptnutzungen dominiert. Einerseits unversiegelte Bereiche in
Form von Landwirtschaftlichen Flachen rd. 58.000 m?, Grinflachen mit rd. 6.000 m? und einem kleinen
Wald mit rd. 10.000 m?. Daneben ist das Gelande der alten Hefefabrik als Industrie sowie Stralen und
Verkehrswege ausgewiesen, woraus sich zusammen rd. 30.000 m? versiegelte Flache ergeben. Ab-
schlielRend sind noch zwei Wohnbauflachen vorhanden, welche als dicht besiedelt eingestuft werden
und eine Flache von rd. 10.000 m? einnehmen (s. Tabelle 1).

Tabelle 1: Flachennutzung Bestand (gerundet) nach AIKIS

Nutzung FlachengréRe [m?]

Baume 10.300
Landwirtschaftliche Flachen 57.600
Grinflache 5.900
Versiegelt 29.500
Dichte Bebauung (Wohnbauflache) 9.600
Summe 112.900

24.2 Flachenbilanzierung Planung

Grundlage der Flachenbilanzierung bildet der Entwurf des Bebauungsplans, aus dem die geplanten
Flachennutzungen abgeleitet wurden (Planungsbiro Vogelsang, 2026). Es wurden Gebaude, Wege,
und Grunflachen durch Vogelsang Plan definiert. Dazu wurden auch teilversiegelte Platze im Norden
aufgezeigt. Durch den Gestaltungsleitfaden (Gehl) sowie die Festsetzung im B-Plan wurde fur alle
Planungsgebaude auf mind. 60% der Flache eine Dachbegriinung festgelegt. Unterhalb von nicht be-
grunten, befestigten Teilflachen gemeinschaftlich nutzbarer Dachgarten (wie Dachterrassen und Geh-
wegen) ist ein Unterbau mit Retentionsfunktion auszufiihren. Die extensive Dachbegriinung ist mit ei-
ner Mindestsubstrataufbau von 15 cm und die intensiv begriinten Dachgéarten mit mind. 30 cm festge-
legt. Flachen im Umfeld der Gebaude, fur die im Gestaltungsleitfaden keine konkrete Oberflachenge-
staltung festgelegt ist, wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung als ,Quartiersflachen® be-
nannt. Hierbei handelt es sich um sonstige Freiflachen innerhalb des Quartiers, deren spatere Ausge-
staltung (z. B. Wege, Aufenthaltsbereiche, Garten, Fahrradstander oder Grinflachen) im weiteren
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Planungsverlauf konkretisiert wird. Fur diese Flachen wurde im Sinne eines konservativen Bemes-
sungsansatzes eine Aufteilung von 50% Pflasterflachen mit Fugenanteil > 15 % und 50 % Grinfla-
chen angenommen. Im Zuge der spateren Ausfihrungsplanung ist, soweit méglich, ein geringerer
Versiegelungsgrad anzustreben. Aus dem Freiflachenkonzept von WGF Landschaft Landschaftsarchi-
tekten GmbH vom 27.06.2025 wurden zudem Baumstandorte in den Innenhéfen der Gebaude in die
Flachenbilanz ibernommen. Die ermittele Flachenbilanzierung stellt die Grundlage fiir die Regenwas-
serbewirtschaftungskonzeption dar. Sie wird in Plan B-2 detailliert aufgezeigt. Eine Zusammenfassung
der Flachen ist in Tabelle 2 zu finden.

Tabelle 2: Flachennutzung Planung nach (Planungsbiro Vogelsang, 2026)

Nutzung FlachengréRe [m?]

Baume 16.100
Gebaude 37.000
Grunflache 17.000
Quartiersflache 29.300
Wege 13.500
Summe 112.900
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3 Regenwasserbewirtschaftungskonzeption
3.1 Bestand

Das Untersuchungsgebiet wird derzeit teilweise landwirtschaftlich und teilweise gewerblich genutzt,
wobei die ehemalige BAST-Hefefabrik im Norden stark versiegelt und das sidlich gelegene Ackerland
unversiegelt ist.

Das Werk der Deutschen-Hefewerke GmbH befindet sich im nérdlichen Teil des Planungsgebiets.
Wahrend des Betriebs entwasserte das Niederschlagswasser zusammen mit dem Kihlwasser von
Sid nach Nord iber ein Regenwasserkanalsystem in Richtung Bucher Hauptstral3e in den Bucher
Landgraben (BAST GmbH, Nirnberg, 2000).

Die landwirtschaftlichen Flachen sind Gberwiegend flach und fallen leicht nach Westen ab. Das nach
Westen abflielende Regenwasser wird derzeit in 0,2 bis 0,3 m tiefen Entwasserungsgraben zwischen
den Ackerflachen abgeleitet (Bayerische Vermessungsverwaltung, 2022; Dr. Stefan Bachmann,
2025). Diese Graben miinden schlieBlich in die westlich verlaufende Regnitz (Dr. Stefan Bachmann,
2025).

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans ist in den Randbereichen an vier Stralen angebunden. Die
bestehenden Straflien verfligen grundsatzlich Gber eine funktionierende Entwasserung.

Im Norden und Westen wird die Bucher Hauptstral3e tber einen bestehenden Regenwasserkanal ent-
wassert. Im Siden und Siidosten entwassert ein Teilabschnitt der Bucher Hauptstralie sowie ein Teil-
abschnitt der StralRe Am Wegfeld oberflachlich in einen stadtischen Grinstreifen.

Im Bereich der Stralle Am Wegfeld beginnt ein bestehender Mischwasserkanal. Der 6stlich der Be-
standsbebauung gelegene Strallenabschnitt entwassert von Osten nach Westen in diesen Kanal.

Im Zuge der geplanten Erweiterung des sudlichen Teilbereichs des Wehrenreuthwegs ist auch die
Entwasserung der bestehenden Stralle neu zu betrachten und in die Planung einzubeziehen. Glei-
ches gilt fir den Kreuzungsbereich Bucher HauptstraRe/Am Wegfeld. Dort entfallt im Zuge der geplan-
ten Bebauung der bestehende o6ffentliche Grinstreifen, sodass die Entwasserung dieses Bereichs
ebenfalls neu zu planen ist.

3.2 Planung

Die Niederschlagsentwasserung des ErschlieBungsgebiets soll dezentral erfolgen. Die Flielwege und
topografischen Randbedingungen, sowie die Baufeldgrenzen wurden bei der Abgrenzung der Bilanz-
gebiete berlcksichtigt. Die Aufteilung ermdglicht eine standortangepasste Rickhaltung und Bewirt-
schaftung des Niederschlagswassers. Durch Nutzung zur Beregnung und Verdunstung kann die 6f-
fentliche Entwasserung zusatzlich entlastet werden.

3.21 Rahmenbedingungen Bemessung

Die Bemessung erfolgt gemafl DWA-A 138-1, Tabelle 8, fir die Schutzkategorie 3 ,stark” mit=5 a (=
0,2/a). Fiir den Uberflutungsschutz wird ein 30-jahriges Ereignis (0,033/a) angesetzt.
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3.2.2 BodenaustauschmaBnahmen

Fur die Herstellung geeigneter Versickerungsbedingungen sind im Bereich der geplanten Anlagen vor-
handene Auffillungen bzw. humose Oberbdden sowie die jeweils anstehenden stauenden tonigen
bzw. stark schluffig-tonigen Schichten zu entfernen und durch geeignetes, versickerungsfahiges Bo-
denmaterial zu ersetzen. Als Uberschlagiger Planungsansatz sind dabei die stauenden Schichten bis
ca. 1,25 min B1, 1,55 m in B2 und 3,00 m in B3 zu berucksichtigen. Die tatsachliche Austauschtiefe
ist standortbezogen im Zuge der weiteren Planung und Bauausflihrung festzulegen. Vor dem Boden-
austausch ist der anstehende Boden hinsichtlich mdglicher Schadstoffbelastungen zu untersuchen
und sicherzustellen, dass durch die geplante Versickerung keine Mobilisierung bzw. Verlagerung von

Schadstoffen erfolgt.

3.2.3 Abflussbeiwerte

Zur Ermittlung der abflusswirksamen Flachen werden den in 2.4.2 beschriebenen Flachennutzungen
entsprechend ihrer Oberflachenbeschaffenheit die in Tabelle 3 aufgefiihrten Abflussbeiwerte zugeord-

net.

Tabelle 3:

Abflussbeiwerte gemaR Tabelle 9, DWA-A 138-1 sowie die daraus resultierenden Mischnutzungen

Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Mittlerer Ab- Spitzenab-

flussbeiwert flussbeiwert
Cnm Cs

Dachflachen

Extensivbegrinung: Planungsannahme 0,54 0,7

) 60 % Extensivbegrintes Dach (>10cm Aufbaudicke)

. 40 % Flachdach

Intensivbegriinung: Planungsannahme 0,42 0,52

. 60 % Intensivbegriintes Dach ( = 30 cm Aufbaudicke)

. 40 % Flachdach

Verkehrsflachen

Schwarzdecke Asphalt (6ffentliche Verkehrsflachen) 0,9 1

Wassergebundene Flachen (private Wege) 0,7 0,9

Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, z. B. 0,6 0,7

10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag (Pflaster offent-

lich und private Wege)

Sonstige Flachen

Rasenflachen (Grinflchen) 0,1 0,1

Quartiersflachen: Planungsannahme 0,35 0,4

. 50 % Rasen

. 50 % Pflasterfldchen mit Fugenanteil > 15 %
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3.24 Zuordnung Eigentumsverhiltnisse

Die Bilanzierung des anfallenden Niederschlagswasserabflusses sowie die Konzeption und Verteilung
auf die Anlagen erfolgt auf Ebene der Eigentums- und Gelandeverhaltnisse. Daher wird das Gebiet in
private und 6ffentliche Flachen unterteilt (Planungsbiiro Vogelsang, 2026).

Diese Vorgehensweise ist Teil der kommunalen Starkregen-Vorsorge in Nirnberg, sowohl fir private
Grundstiicke als auch zur Sicherstellung der Funktionsfahigkeit der 6ffentlichen Infrastruktur bei star-
ken Niederschlagen.

3.25 Bilanzgebiete

Die Bilanzierung der Regenwasserbewirtschaftung erfolgt auf Ebene der einzelnen Quartiere und wird
jeweils getrennt fiir die 6ffentlichen und privaten Flachen durchgefiihrt. Die Bezeichnung der Bilanzge-
biete erfolgt nach dem Schema ,Regenwasserbewirtschaftungsanlage (RWB-Anlage), Buchstabe, Zu-
ordnung®

Fir jedes Bilanzgebiet werden die an die jeweilige Regenwasserbewirtschaftungsanlage angeschlos-
senen Flachen sowie der flachengewichtete Abflussbeiwert auf Grundlage der zugeordneten Flachen-
nutzungen ermittelt. Fir die Bemessung der RWB-Anlagen werden Griin- und Baumflachen nicht als
angeschlossene Flachen angesetzt, da fir diese Flachen keine gezielte Zuleitung zu den RWB-Anla-
gen vorgesehen ist.

Zur Bewertung des Uberflutungsschutzes wird zusatzlich das 30-jahrliche Starkregenereignis betrach-
tet. Hierfur werden samtliche Flachen unter Ansatz ihrer jeweiligen Spitzenabflussbeiwerte bertcksich-
tigt. Auf dieser Grundlage wird die abflusswirksame Fléache fiir die 30-jahrliche Uberflutungshaufigkeit
ermittelt.

Die Flachen und Abflussbeiwerte sind in Tabelle 4 aufgefuhrt.

Tabelle 4: Bilanzgebiete mit ihrer Flache, dem mittleren Abflussbeiwert und der abflusswirksamen Flache des Bemessungsereignisses
(Tn = 5a) sowie dem Spitzenabflussbeiwert cs und der abflusswirksamen Flache fiir die Uberflutungshaufigkeit (Tn = 30 a)

Bilanzgebiet [m?] [m?] [] [] [m?] [m?]

RWB- Zuordnung | Ac5 A: 30 Cm Cs A,5a | A, 30a

Anlage
0 Offentlich 2290 |2060 |2770 |2.390 |0,90 0,86
1 privat 4640 |3.260 |4.640 |3.880 |0,70 0,84
2 Offentlich 690 560 1.940 | 830 0,81 0,43
2 privat 3570 |1.770 |3.890 |2.280 |0,50 0,58
3 oOffentlich 610 420 3.450 | 980 0,70 0,29
3 privat 6.140 |3.230 |9.000 |4.190 | 0,53 0,47
4 privat 3410 |1.660 |3.410 |2.080 |O0,49 0,61
5 privat 8.900 |3.580 |9.730 |4.460 | 0,40 0,46
6 privat 2270 |[1.030 | 2260 |1.290 | 0,45 0,57
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Bilanzgebiet [m?3] [m?] [-] [-] [m?] [m?]
RWB- Zuordnung | A5 A 30 Cm Cs A,5a | A, 30a
Anlage
7 privat 2340 [ 1.090 |2.420 |1.380 |047 0,57
8 Offentlich 1.340 |1.000 |1.750 [1.200 | 0,75 0,68
9 privat 3.940 |1.800 |4.360 |2.320 |0,446 0,53
10 a Offentlich 330 200 330 230 0,60 0,70
10 b offentlich 630 400 640 490 0,63 0,77
10 c Offentlich 350 210 350 250 0,60 0,70
10 d oOffentlich 630 380 6.680 | 1.200 | 0,60 0,18
10 privat 7.960 |3.740 | 19.950 | 6.240 | 047 0,31
11 privat 4670 | 2290 |5.090 [2970 |0,49 0,58
12 a offentlich 680 370 1.240 | 530 0,55 0,43
12 b offentlich 670 370 670 430 0,56 0,65
12 c oOffentlich 1.210 | 830 1.430 | 990 0,69 0,69
12 privat 4460 [1.860 |5970 |2550 |0,42 0,43
13 offentlich 190 110 230 140 0,60 0,59
13 privat 3.280 | 1490 |4.100 |2.010 |045 0,49
14 privat 3.700 |[1.790 |[3.960 |2.310 |0,48 0,58
15 a offentlich 330 200 440 240 0,60 0,56
15 b oOffentlich 190 110 670 200 0,60 0,29
16 offentlich 700 420 700 490 0,60 0,70
17 privat 4160 [1.960 |4.520 |2530 |0,47 0,56
18 privat 1.420 | 620 1.590 | 800 0,44 0,50
19 privat 1.340 | 580 1.790 | 780 0,43 0,44
20 privat 2650 |1.340 |2.650 |1.710 |0,50 0,64
21 offentlich 310 200 350 250 0,64 0,71
22 offentlich 490 300 700 390 0,60 0,56
23 privat 2240 | 1130 |2.440 |149 |05 0,61

3.2.6 Beschreibung der Regenwasserbewirtschaftungsanlagen

Im Planungsgebiet kommen unterschiedliche Anlagen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
zum Einsatz. Nachfolgend werden ihre Charakteristika allgemein beschrieben, die Kennwerte der an-
genommenen Dimensionen sind in Tabelle 5 eingefigt.

Versickerungsmulden gehéren zu den dezentralen Anlagen der Regenwasserbewirtschaftung. Sie
halten anfallendes Niederschlagswasser oberirdisch zuriick und leiten es Uber eine bewachsene Bo-
denzone flachig in den Untergrund ab. Aus vegetationstechnischer Sicht ist bei geeigneter Bepflan-
zung eine Entleerungszeit von < 84 h flr ein ein-jahrliches Ereignis (n = 1/a) in der Regel unkritisch. .
Der maximale Bemessungseinstau (hmax) ist aus Verkehrssicherungsgrinden auf 30 cm zu begren-
zen. Fir eine ordnungsgemale Funktion sollten die Sohlenlinien und Sohlenebenen moéglichst waage-
recht angelegt werden. Bei gréoReren oder langgestreckten Mulden, insbesondere bei vorhandenem
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Gelandegefalle, ist eine Abstufung durch Bodenschwellen zweckmaRig, sodass die Anlage in Form
von Kaskaden ausgebildet wird. Die Anlagen sind regelmaRig zu kontrollieren und bei Bedarf zu unter-
halten, um ihre dauerhafte Funktionsfahigkeit sicherzustellen. (DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 & DWA,
2024, 55, 56).

Mulden-Rigolen-Elemente (MRE) stellen kombinierte Versickerungssysteme dar, die aus einer ober-
irdischen Mulde zur Aufnahme und Vorreinigung des Niederschlags sowie einer darunter angeordne-
ten Rigole als unterirdischem Speicher- und Infiltrationselement bestehen. Bei der Dimensionierung
wird die Breite der Mulde in der Praxis in der Regel an die Breite der Rigole angepasst. Durch die
Kombination von oberirdischem und unterirdischem Retentionsvolumen bieten Mulden-Rigolen-Sys-
teme eine hohe Speicherkapazitat und konnen daher auch bei begrenzten Bodenleitfahigkeiten oder
eingeschranktem Flachenangebot effizient eingesetzt werden. (DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 & DWA,
2024, 61, 62). Die Mulden-Rigolen-Elemente sind so bemessen, dass sowohl die Mulden als auch die
Rigolen das Niederschlagswasser eines 5-jahrlichen Bemessungsereignisses aufnehmen kdnnen. Der
Uberlauf der Mulde erfolgt in die Rigolenelemente. Eine mindestens 1,0 m méchtige Sickerstrecke ge-
wahrleistet die erforderliche Reinigungsleistung des Niederschlagswassers vor dem Eintritt in das
Grundwasser.

Tabelle 5: Annahmen zu den RWB-Typen nach DWA 138-1, Tabelle 5, 6
Kennwerte Mulde MRE
Abstand von GOK zu MHGW mind. 1,5 m mind.2m-2,8m
Einstauhdhe max. 30 cm 0,4 m 04m
+ 10 cm Freibord
bewachsene Bodenzone mind. 0,2 m (AC/As <30, mind. 0,2 (AC/As <30,

BK 1 -11) BK1-1I)

Frostschutziiberdeckung bewachsene Bodenzone bewachsene Bodenzone
Rigolenhdéhe - 0,5-13m
Sicherheitszuschlag Grundwasserstand 0,1 m 0,1m
mind. Abstand zwischen Sohlhéhe und |1 m Tm
MHGW
Abstand zu 0 5,75 m = bei Kellertiefe 3 m u. GOK - 1,5-fache
Bestandsgebauden Baugrubentiefe + 0,5 m
Abstand zu g 1,5 m - rund herum
Planungsgebauden

3.2.7 Ableitung aus dem Planungsgebiet

Auf Grundlage der geohydrologischen Untersuchungen ist eine Versickerung im Plangebiet

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 18 von 38



Coloured Fields GmbH
Entwasserungskonzept zum B-Plan Nr. 4675 Buch (Nlrnberg)

grundsatzlich méglich. Die Eignung ist jedoch aufgrund der heterogenen Bodenverhaltnisse und der
teilweise geringen Grundwasserflurabstédnde standortbezogen zu prifen.

Die Bewirtschaftung der einzelnen Bilanzgebiete wird in den nachfolgenden Abschnitten erlautert. Fir
den Uberwiegenden Teil des Plangebiets ist eine dezentrale Versickerung des Niederschlagswassers
vorgesehen. Im Zuge der Bearbeitung hat sich jedoch insbesondere das westliche Teileinzugsgebiet
sowie der westliche Bereich des siidlichen Teileinzugsgebiets aufgrund der Bestandstopografie als
wasserwirtschaftlich anspruchsvoll herausgestellt. Der Gelandetiefpunkt befindet sich im Westen des
Plangebiets, wahrend gleichzeitig nur geringe Grundwasserflurabstéande vorliegen. Hieraus ergeben
sich sowohl Einschrankungen fiir eine dezentrale Versickerung als auch fiir eine Ableitung des Nie-
derschlagswassers im freien Gefalle. Die Hohenlage der Entwasserungsanlagen muss einerseits ei-
nen ausreichenden Abstand zum Grundwasser gewahrleisten und andererseits eine wirtschaftlich um-
setzbare Ableitung ermdglichen.

Vor diesem Hintergrund wurden verschiedene Varianten zur Regenwasserbewirtschaftung und Ablei-
tung untersucht. Die Bewertung erfolgte unter Berucksichtigung der topografischen Randbedingun-
gen, der hydraulischen Leistungsfahigkeit der vorhandenen Infrastruktur sowie der baulichen und wirt-
schaftlichen Umsetzbarkeit.

Fir drei Bilanzgebiete ist aufgrund des hohen Flachenbedarfs der Versickerungsanlagen eine gedros-
selte Ableitung des Niederschlagswassers vorgesehen. Dies betrifft zum einen den Uberlauf der priva-
ten Zisternen im Bilanzgebiet 1 (privat), der erst bei Erreichen des maximalen Speichervolumens der
Regenwassernutzungsanlage aktiviert wird. Das Niederschlagswasser soll dort zunachst fir die Be-
wasserung der privaten Freiflachen im noérdlichen Teileinzugsgebiet genutzt werden. Das darlber hin-
aus anfallende Niederschlagswasser wird gedrosselt nach Norden in den Regenwasserkanal der Bu-
cher Hauptstral3e eingeleitet.

Aus dem Bilanzgebiet 21 ist die eine gedrosselte Einleitung nach Westen in den Mischwasserkanal im
Wehrenreuthweg geplant. Daneben ist aus Bilanzgebiet 16 die Einleitung in den bestehenden Misch-
wasserkanal im ,Am Wegfeld“ vorgesehen. Durch die Einleitung sind Einleitgebihren gemat EWS zu
entrichten. Die Ubrige Bewirtschaftung der einzelnen Bilanzgebiete wird in Kapitel 3.2.8 beschrieben.

3.2.71 Teileinzugsgebiet West

Im westlichen Teileinzugsgebiet liegt der Bestandstiefpunkt zentral im Westen des Plangebiets. Eine
Ableitung nach Norden oder Siden wiirde daher abschnittsweise gegen das naturliche Gelandege-
falle erfolgen. Die Kombination aus den topografischen Verhaltnissen und den geringen Grundwasser-
flurabstanden stellt hohe Anforderungen an die Entwasserungsplanung und erfordert eine sorgfaltige
Abwagung zwischen wasserwirtschaftlichen, technischen und wirtschaftlichen Aspekten. Die mdgli-
chen Ableitungsvarianten wurden in Abstimmung mit SUN entwickelt und werden nachfolgend vorge-
stellt. Eine abschlielende Bewertung der Vorzugsvariante kann erst in den nachfolgenden Planungs-
phasen erfolgen. Grundlage hierflr bilden die detaillierte Hohenplanung sowie die Prifung der hydrau-
lischen Leistungsfahigkeit des bestehenden Kanalnetzes. Die Leistungsfahigkeit wurde durch SuN ge-
pruft und ist fur die eingeleiteten Regen-, und Schmutzwassermengen nicht ausreichend. Daher ist
einerseits eine Anpassung des MW-Kanals im Am Wegfeld nétig und andererseits ein Ruckhalt zur
gedrosselten Einleitung im Wehrenreuthweg geplant.
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Die nachfolgend beschriebenen Varianten wurden hinsichtlich ihrer technischen Machbarkeit, der hyd-
raulischen Leistungsfahigkeit sowie ihrer baulichen und wirtschaftlichen Umsetzbarkeit bewertet.

3.2.7.2 Variante 1 — Ableitung nach Siiden

Bei dieser Variante wird das Niederschlagswasser zum rund 760 m entfernten Schnepfenreuther
Landgraben abgeleitet.

Nach Angaben von SUN, ist die Leistungsfahigkeit des Gewassers aufgrund der Zufliisse aus dem
Bereich der Autobahn voraussichtlich bereits weitgehend ausgeschopft (Bjérnsen Beratende Ingeni-
eure GmbH (BCE), personl. Mitteilung, 16.02.2026). Zudem befindet sich zwischen dem Plangebiet
und dem Gewasser eine topografische Erhebung, deren Querung eine mindestens 100 m lange Ver-
rohrung erfordern wirde. Aufgrund der begrenzten hydraulischen Kapazitat des Vorfluters sowie des
hohen baulichen Aufwands wird diese Variante als technisch nicht zweckmaRig eingestuft und nicht
weiterverfolgt.

3.2.7.3 Variante 2 — Versickerungsanlage westlich des Plangebiets

Als Alternative wurde die Herstellung einer zentralen Versickerungsanlage auf einer westlich des
Plangebiets gelegenen Flache betrachtet.

Der Erwerb dieser Flache wirde grundsatzlich grofiere Grundwasserflurabstande ermdglichen. Die
potenzielle Versickerungsflache liegt jedoch mit ca. 306,08 m NHN hoéher als der Tiefpunkt des Plan-
gebiets (ca. 305,50 m NHN). Um eine Entwasserung im freien Gefélle zu gewahrleisten, ware auf
Grund der Entfernung ein Aushub von mindestens 1,8 m erforderlich. Dadurch wiirde sich der Ab-
stand zum Grundwasser erneut deutlich verringern, sodass eine ausreichende Versickerungsfahigkeit
nicht mehr gewahrleistet werden kann. Diese Variante wird daher ebenfalls nicht weiterverfolgt.

3.2.7.4 Variante 3 — Einleitung in den Mischwasserkanal ,,Am Wegfeld“

Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Ableitung des Niederschlagswassers in den stdlich des Plan-
gebiets verlaufenden Mischwasserkanal in der StralRe ,Am Wegfeld“. An den dort vorhandene Misch-
wasserkanal DN 400 kann grundsatzlich angeschlossen werden. Hierfur ist jedoch eine Gelandeanhe-
bung im Einzugsgebiet sowie der StraRe am Wehrenreuthweg von Norden nach Suden erforderlich,
um einen Anschluss im freien Geféalle herstellen zu kénnen.

Neben der Ableitung des Niederschlagswassers ist auch die Ableitung des im Gebiet anfallenden
Schmutzwassers in den Kanal ,Am Wegfeld“ vorgesehen. Zudem wird im Zuge der Uberbauung des
Gebiets ein Mischwasserkanal umgelegt, weshalb die Herstellung eines in Mischwasserkanals

DN 800 erforderlich ist. Da flr die Niederschlagswasserableitung lediglich das anfallende StraRenwas-
ser der Erschlielungsstrale im Wehrenreuthweg bericksichtigt wird, bietet die ohnehin erforderliche
Herstellung der Schmutzwasserleitung die Mdglichkeit, beide Abwasserstréme gemeinsam Uber einen
Mischwasserkanal abzuleiten. Die Einleitungsstellen sind in Plan B-4 verzeichnet.
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Die Herstellung eines separaten Regen- und Schmutzwasserkanals ware unter diesen Randbedingun-
gen nicht zielfihrend, zumal seitens SUN derzeit nicht vorgesehen ist, im Bereich der Stralte ,Am
Wegfeld” ein Trennsystem herzustellen. Eine getrennte Ableitung wiirde somit keine entsprechende
FortfGhrung im weiteren Netz finden. Die gemeinsame Ableitung von Schmutz- und Niederschlags-
wasser Uber einen Mischwasserkanal ermdglicht dagegen eine abgestimmte und technisch zweckma-
Rige Erschlielung des Gebiets.

Unter Berlicksichtigung der erforderlichen Gelandeanhebung sowie der vorgesehenen gemeinsamen
Ableitung der Abwasser erscheint die Variante grundsatzlich technisch umsetzbar und bietet aufgrund
der gemeinsamen Nutzung der erforderlichen Infrastruktur wesentliche Synergien. Die Einleitung des
Regenwassers in den Mischwasserkanal stellt wird seitens UwA bezuglich der geringen angeschlos-

senen Flache unkritisch bewertet.

3.2.7.5 Variante 4 — Einleitung in den Regenwasserkanal Wehrenreuthweg

Alternativ wurde die Ableitung des Niederschlagswassers Uber den bestehenden Regenwasserkanal
im Wehrenreuthweg untersucht.

Im Nordwesten des Plangebiets verlauft ein Regenwasserkanal DN 300, an den die bestehenden An-
lieger angeschlossen sind. Durch eine Verlangerung der vorhandenen Haltung bis an das Erschlie-
Rungsgebiet kann das Niederschlagswasser nach Norden iber den Regenwasserkanal in Richtung
Bucher Landgraben abgeleitet werden.

Aufgrund der topografischen Verhaltnisse sind fur den Anschluss entweder der Bau einer Hebeanlage
oder umfangreiche Gelandeauffillungen erforderlich. Fur eine Ableitung im freien Gefalle ist im westli-
chen Teileinzugsgebiet ein geschatztes Netto-Auffillvolumen von rund 11.500 m? erforderlich. Gleich-
zeitig ermoglicht die Gelandeanhebung, die erforderlichen Grundwasserflurabstande einzuhalten und
damit die Voraussetzungen fir eine dezentrale Versickerung innerhalb des westlichen Teileinzugsge-
biets zu schaffen. Zusatzlich ist die hydraulische Leistungsfahigkeit des bestehenden Regenwasser-
kanals hinsichtlich einer zuséatzlichen Einleitmenge durch SUN nachzuweisen, zudem ware eine An-
passung der bestehenden Wasserrechte zu prifen. Fir eine Einleitung des Strallenwassers aus dem
Sluden des Gebiets ware allerdings eine oberflachennahe Zuleitung nétig, welche sich mit den geplan-
ten Gelandehdhen nicht in den Flurstiicksgrenzen realisieren lassen. Die Variante erscheint grund-
satzlich umsetzbar, ist allerdings auf einen Teilbereich im Norden der Strale begrenzt.

3.2.7.6 Bewertung der Varianten

Die untersuchten Varianten wurden hinsichtlich ihrer wasserwirtschaftlichen Eignung, ihrer techni-
schen Umsetzbarkeit sowie der Auswirkungen auf die Erschlielungsplanung bewertet.

Die Varianten 1 und 2 scheiden aufgrund der hydraulischen beziehungsweise geologischen Randbe-
dingungen aus. Sowohl die Einleitung in den Mischwasserkanal (Variante 3) als auch die Ableitung
Uber den Regenwasserkanal im Wehrenreuthweg (Variante 4) sind grundsatzlich technisch realisier-
bar. Fur Variante 3 wurde die hydraulische Leistungsfahigkeit des bestehenden Kanalnetzes bereits
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durch SUN gepruft. Die Einleitung des Niederschlagswassers in den Mischwasserkanal ist grundsatz-
lich mdglich, wobei hierfiir Einleitgebiihren gemal EWS anfallen. Durch die ohnehin erforderliche Ab-
leitung des Schmutzwassers in Richtung ,Am Wegfeld" ergeben sich zudem Synergien bei der Her-
stellung und Nutzung der erforderlichen Entwasserungsinfrastruktur.

Demgegenuber steht die Ableitung des Niederschlagswassers Uber den Regenwasserkanal im Weh-
renreuthweg in einem planerischen Zusammenhang mit der vorgesehenen Schmutzwasserableitung.
Eine getrennte Ableitung fihrt hier zu zusatzlichen Anforderungen an die ErschlieBungsplanung. Zu-
dem liegt fir diese Variante bislang keine hydraulische Priifung durch SUN vor, sodass die Leistungs-
fahigkeit des bestehenden Regenwasserkanals im weiteren Planungsverlauf noch nachzuweisen ist.

Unter Berlicksichtigung der bereits erfolgten hydraulischen Priifung, der geringen Einleitmenge des
StraBenwassers, der gemeinsamen Nutzung der erforderlichen Entwasserungsinfrastruktur fur
Schmutz- und Niederschlagswasser sowie der damit verbundenen Synergien stellt Variante 3 eine
technisch und erschlieBungsplanerisch gut umsetzbare Lésung dar. Die Einleitung in den Mischwas-
serkanal in der StraRe ,Am Wegfeld® wird daher der weiteren Planung zugrunde gelegt (vgl. nachfol-
gende Kapitel).

3.2.8 Regenwasserbewirtschaftungsanlagen im Planungsgebiet

Fir das Planungsgebiet wurden auf Grundlage der hydrogeologischen Randbedingungen dezentrale
MaRnahmen zur Niederschlagswasserbewirtschaftung entsprechend den in 3.2.6 beschriebenen An-
lagentypen vorgesehen. Sofern eine dezentrale Versickerung aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten

nicht maoglich ist, erfolgt die Bewirtschaftung tber eine gedrosselte Ableitung des Niederschlagswas-
sers.

Die fur die einzelnen Bilanzgebiete dimensionierten Anlagen sind in Tabelle 6 dargestellt. Der rechne-
rische Nachweis der Dimensionierung fur das Bemessungsereignis (Tnh = 5a) ist Anlage A-1 zu ent-
nehmen.

Tabelle 6: Regenwasserbewirtschaftung je Bilanzgebiet
Bilanzgebiet [Vis] [-] [m] | [m] | [m]
o
(S T
3 0 %
S 7] (<)
& 3 S S S Sle| $
() S = e Q| S | 0=
S g & & 3 sS| 8|88
g T K] < =) NS | 3 > s
2 S @ 3 s 2l g |8
s N 9 A < i G}
5 S :
<
o Q
0 offentlich Kanalanschluss am Wehren-
37,5 Ableitung reuthweg
1 privat 3,3 Kombizisterne
2 offentlich Versickerun Versickerungsmulde 0,30 | 0,10 0,40
2 privat g Versickerungsmulde 0,30 |0,10] 0,40
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Bilanzgebiet [Vs] [ [m] | [m] | [m]
o

g %
5 3| % g . o
» 2 S S > S| v kS
& S 3 5 3 sS| 8 |¢E
E .E K] < =) N © D > ©
& S @ @ s 2l & T3
R N 9 £ < I o
E S :
lfl m
3 offentlich Versickerungsmulde 0,15 /0,10 0,25
3 privat MRE, Versickerungsmulde 0,30 |0,10] 0,40
4 privat Versickerungsmulde 0,30 |0,10]0,40
5 privat Mulden-Rigolen-Element 0,15 10,10] 0,25
6 privat Versickerungsmulde 0,30 |0,10] 0,40
7 privat Versickerungsmulde 0,30 |0,10]0,40
8 Offentlich Versickerungsmulde 0,30 |0,10] 0,40
9 privat Versickerungsmulde 0,30 |0,10]0,40
10 Offentlich Mulden-Rigolen-Element 0,30 |0,10]0,40
10 |a |[privat Mulden-Rigolen-Element 0,28 |0,10| 0,38
10 |p [Pprivat Mulden-Rigolen-Element 0,22 0,18 0,40
11 privat Mulden-Rigolen-Element 0,30 |0,10]0,40
12 oOffentlich Versickerungsmulde 0,20 |0,170| 0,30
12 privat Versickerungsmulde 0,30 |0,10] 0,40
13 offentlich Versickerungsmulde 0,30 10,10 0,40
13 privat Versickerungsmulde 0,30 /0,10 0,40
14 privat Mulden-Rigolen-Element,

Kunststoff 0,27 |0,13| 0,40
15 |a |offentlich Versickerungsmulde 0,25 |0,10(0,35
15 b | offentlich Versickerungsmulde 0,20 (0,10(0,30
16 Offentlich | 6,0 Ableitung Kanalanschluss Am Wegfeld 0,30 /0,10(0,40
17 privat Versickerungsmulde 0,30 [0,10/0,40
18 privat Versickerun Versickerungsmulde 0,30 (0,10(0,40
19 privat g Versickerungsmulde 0,30 [0,10/0,40
20 privat Mulden-Rigolen-Element 0,30 (0,10(0,40
21 sffentlich | 5.4 Ableitung Kanalanschluss Wehrenreuth-
weg
22 offentlich . Versickerungsmulde 0,30 [0,10(0,40
3 Versickerung 3

23 privat Versickerungsmulde 0,30 /0,10(0,40

3.2.8.1 Hohenknoten

Das Baugebiet befindet sich auf einem Hochpunkt gegenliber dem umliegenden Gelande. Es ist flach
und im Sud-Westen schwach nach Siid-Westen geneigt. Auf dem Gelande sind zudem zwei
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unterirdische bewachsene Zisternen als Hochpunkte im Zentrum der neu angedachten Bebauung
nordlich des Hains verzeichnet. Die Bebauung ist insbesondere im Stid-Westen mit privaten Wohnge-
bauden dicht vorgesehen. Eine zweckmafige Entwasserung kann hier entlang des vorhandenen Ge-
falles in Richtung des Wehrenreuthweg-Wegs erfolgen. Die ubrigen Teilgebiete sind so zu bebauen,
dass eine oberflachliche Ableitung in Richtung der geplanten Regenwassermanagementanlagen an
Tiefpunkten ermdglicht wird. Im gesamten Gebiet sind weder Keller noch Tiefgaragen geplant, sodass
keine wesentliche Beeintrachtigung der grundwasserfihrenden Schichten durch Kellerbauwerke zu
erwarten ist. FUr die Planung des westlichen Teileinzugsgebiets ist eine Anpassung der Héhen unum-
ganglich um eine Versickerung sowie einen Anschluss an den bestehenden Mischwasserkanal herzu-
stellen. Zur Herstellung des hierfur erforderlichen Mindestabstands der Versickerungsanlagen zum
Grundwasser ist eine Gelandeanhebung entsprechend Tabelle 7 vorgesehen.

Tabelle 7: Mindesthéhen BOK der Versickerungsanlagen im TEZG West sowie die dafiir notwendigen Mindesthéhen
[m NHN] [m NHN] [m] [m NHN] [m]
Grundwas-
_ RWB-Anlage | S Mindest- | Mind. Auffiil
Bilanzgebiet, Zuordnung | GOK mittel serstand R .
04/26 stand héhe BOK lungshohe
04/26
4, privat 305,65 304,80 0,85 306,30 0,65
4, privat 305,85 304,80 1,05 306,30 0,45
4, privat 305,93 304,80 1,13 306,30 0,37
4, privat 305,84 304,80 1,04 306,30 0,46
4, privat 305,93 304,80 1,13 306,30 0,37
4, privat 305,97 304,80 1,17 306,30 0,33
6, privat 305,57 304,80 0,77 306,30 0,73
6, privat 305,51 304,80 0,71 306,30 0,79
6, privat 305,64 304,80 0,84 306,30 0,66
7, privat 305,72 304,80 0,92 306,30 0,58
7, privat 305,63 304,80 0,83 306,30 0,67
7, privat 305,70 304,80 0,90 306,30 0,60
7, privat 305,88 304,80 1,08 306,30 0,42
8, offentlich 306,08 304,80 1,28 306,30 0,22
9, privat 305,92 304,80 1,12 306,30 0,38
9, privat 305,93 304,80 1,13 306,30 0,37
9, privat 305,92 304,80 1,12 306,30 0,38
9, privat 305,98 304,80 1,13 306,30 0,37
15, offentlich, a 305,70 304,80 0,90 306,30 0,60
15, 6ffentlich, b 305,65 304,80 0,90 306,00 0,30
19, privat 306,03 304,80 0,96 306,30 0,54
23, privat 305,93 304,80 1,18 306,30 0,32
23, privat 305,64 304,80 1,20 306,30 0,30
23, privat 305,76 304,80 1,23 306,30 0,27
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3.2.8.2 Bilanzgebiete und RWB-Anlagen

Erganzend zur Regelbemessung wurde die Kubatur der Anlagen im Rahmen des Uberflutungsnach-
weises berlcksichtigt. Hierbei wurden der vorhandene Freibord sowie das durch flachigen Einstau
nutzbare Senken- und Speichervolumen angesetzt. Auf dieser Grundlage wurden die mittlere Versi-
ckerungsflache bei bordvollem Einstau sowie das verfligbare Speichervolumen im Einstaufall ermittelt.
Die Oberkanten der Versickerungsanlagen wurden mit den vorhandenen Flachen abgestimmt und in
die Flachenverfiigbarkeit GIS-gestiitzt mit geprift. Die Ergebnisse sind in Plan B-3 zu sehen.

Die fiir den Uberflutungsnachweis beriicksichtigten Kubaturen der einzelnen Anlagen in den jeweiligen
Bilanzgebieten sind in Anlage A-1 sowie A-2 berechnet und die benétigten Anlagenflachen in Plan B-3
berlcksichtigt. Die einzustauenden Quartiers- und Verkehrsflachen sind nach dem Abschluss der Ho6-
henkonzeption flachig festzulegen.

Die RWB-Anlagen wurden unter Berlicksichtigung der bislang planungsrelevanten Informationen zu
Baumbestand, Altlasten und den bestehenden Gelandeverhaltnissen verortet. Insbesondere fir die
privaten Flachen stellt die dargestellte Anordnung einen mdglichen Lésungsansatz sowie den Nach-
weis der grundsatzlichen Flachenverfiigbarkeit dar. Eine abschliefiende Abstimmung mit sdmtlichen
Planungsdetails ist noch nicht erfolgt. Die Lage der Anlagen kann daher innerhalb der vorgesehenen
Quartiers- und Freiflachen unter Berilcksichtigung des erforderlichen Grundwasserflurabstands und
der nachgewiesenen Versickerungsfahigkeit des Untergrunds angepasst werden.

Bilanzgebiet 0 (6ffentlich)

Das offentliche Bilanzgebiet 0 umfasst den an das Plangebiet angrenzenden Abschnitt des Wehren-
reuthwegs sowie das innerhalb des Plangebiets liegende Strallenbegleitgriin und den daran anschlie-
Renden Gehweg entlang der Quartiersflachen.

Das offentliche Bilanzgebiet 0 umfasst den an das Plangebiet angrenzenden Abschnitt des Wehren-
reuthwegs sowie die zugehdrigen Geh- und StraRenbegleitflachen. Aufgrund der drtlichen Héhenver-
haltnisse ist keine dezentrale Versickerung vorgesehen. Das Niederschlagswasser wird gefasst und
gedrosselt Gber einen Stauraumkanal in Richtung des Mischwasserkanals Am Wegfeld abgeleitet. Der
Stauraumkanal dient dabei der Zwischenspeicherung und begrenzt die zusatzliche hydraulische Be-
lastung des Kanalnetzes.

Bei einem Bemessungsregen von ry5(5) = 182,2 l/(s-ha) ergibt sich ein Bemessungsabfluss von

37,5 I/s. Bei einem Rohrinnendurchmesser von 300 mm entspricht dies einem Abflussverhaltnis von
0,54 wenn der Trockenwetterabfluss unbertcksichtigt bleibt.

Fir die Fassung und Ableitung des Niederschlagswassers sind mehrere Lésungen mdglich. Bei einer
konventionellen Ausfuhrung wird das Wasser Uber das Quergefalle der Fahrbahn zum Straf3enrand
gefuhrt, Gber regelmafig angeordnete StralRenablaufe gefasst und lber eine Sammelleitung dem
Mischwasserkanal zugefiihrt. Alternativ kann auf der den Baufeldern zugewandten StralRenseite im
Bereich des Gehwegs eine lineare Entwasserungsrinne angeordnet werden, Uber die das Nieder-
schlagswasser gesammelt und punktuell dem Mischwasserkanal zugeleitet wird.
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Die hydraulische Bemessung des Anschlusses ist in Anlage A-1 angehangt. Die hydraulische Leis-
tungsfahigkeit des geplanten Kanalanschlusses wird durch einen Stauraumkanal erganzt.

Bilanzgebiet 1 (privat)
Zur Regenwasserbewirtschaftung wird eine Bestands-Kombizisterne vorgesehen. Der zulassige Dros-
selabfluss betragt 3,26 I/s. Das erforderliche Speichervolumen der der Rickhaltung betragt 73 m3.

Fir die Regenwasserbewirtschaftung wird ein nutzbares Speichervolumen von insgesamt 230 m? an-
gesetzt. Die vorhandenen Bestandszisternen verfligen iber ein Gesamtvolumen von ca. 700 m3. Fir
die weitere Betrachtung wird davon ausgegangen, dass jeweils 1/3 des vorhandenen Volumens fir
die Bewasserung und fir die Riickhaltung genutzt werden kénnen. Das verbleibende 1/3 wird als Si-
cherheitsreserve berlcksichtigt.

Der Ansatz der Sicherheitsreserve ist erforderlich, da anhand der vorliegenden Bestandsvermessung
die genaue Hohenlage der Zisternen nicht eindeutig bestimmt werden konnte. Die Lage des Einlaufs
im Freigefalle kann daher zum derzeitigen Planungsstand nicht abschlieRend bestimmt werden.

Das fiir die Bewasserung vorgesehene Regenwasser wird in den nordlich der Zisternen gelegenen
privaten Bilanzgebieten 2, 3 und 10 genutzt. Eine gedrosselte Ableitung ist erst vorgesehen, wenn das
fur die Rickhaltung angesetzte Speichervolumen ausgeschopft ist und der Wasserstand dartber hin-
aus ansteigt.

Der hierfir erforderliche Kanalanschluss wird daher voraussichtlich nicht dauerhaft, sondern nur bei
Bedarf genutzt. Dies betrifft insbesondere Starkregenereignisse oder ldngere Zeitrdume mit geringem
Bewasserungsbedarf. Ein Uberlauf auf die nordlich der Zisternen gelegenen privaten Griinflachen
kann bei Bedarf ebenfalls vorgesehen werden.

Bilanzgebiet 2
Das Bilanzgebiet 2 gliedert sich in einen 6ffentlichen und einen privaten Teilbereich.

Fir beide Teilbereiche ist eine Versickerung Gber Versickerungsmulden vorgesehen. Der Zulauf er-
folgt oberflachennah Uber Linienentwasserungssysteme. Die Anlagen sind so platziert, dass sie in be-
stehenden Tiefpunkten angeordnet sind und bei Bedarf auch tiefer eingebaut werden kénnen.

Bilanzgebiet 3
Das Bilanzgebiet 3 setzt sich aus mehreren Teilbereichen zusammen, die hydraulisch getrennt be-
messen wurden, jedoch gemeinsam ein Bilanzgebiet bilden.

Fir den offentlichen Bereich ist eine Versickerungsmulde mit einer Einstauhdhe von 0,15 m, einem
Freibord von 0,10 m, somit einer Gesamtbauhdhe von 0,25 m vorgesehen. Die reduzierte Einstau-
hdhe beriicksichtigt den angrenzenden Wurzelbereich der Bestandsbdume, sodass tiefergehende Ein-
griffe in den Boden vermieden werden. Der Zulauf erfolgt Gber eine flache Schlitzrinne von Sitd nach
Nord (siehe Anlage A-1).
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Der private Teilbereich wird Uber eine Kombination aus Versickerungsmulden und MRE (Kies) bewirt-
schaftet. Bei der Verortung der Anlagen wurden potenzielle Altlastenbereiche und bestehende Baum-
standorte ausgespart. Innerhalb der verbleibenden Flachen ist eine Verschiebung der Anlagen grund-
satzlich moéglich. Dabei ist das nach Norden abfallende Geldnde zu bertcksichtigen, da die Héhenver-
haltnisse den Zulauf des Dach- und Hofflachenwassers beeinflussen.

Bilanzgebiet 4 (privat)

Zur Versickerung im Gebiet der WA3 und WA 4 werden sechs Versickerungsmulden mit einer Eins-
tauhdhe von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbauhéhe von 0,40 m hergestellt.
Um die Versickerung gewahrleisten zu kdnnen ist das Geldnde im Westen anzuheben. Fir die Versi-
ckerungsmulden im Bilanzgebiet 4 ist daher aus dem DGM und dem Grundwasserstand von April
2026 eine Mindestauffiillhéhe von rd. 0,4 bis 0,7 m vorzusehen (s. Tabelle 7).

Bilanzgebiet 5 (privat)

Das Bilanzgebiet 5 umfasst die geplante Schule einschlie3lich Schulhof. Fiir den Schulhof wird eine
Teilversiegelung von 50 % angesetzt. Die angesetzte Teilversiegelung kann beispielsweise durch ver-
sickerungsoffene Belage, Grinflachen oder multifunktionale Spielflachen erreicht werden. Die Lage
des MRE (Kies) ist innerhalb der vorgesehenen Flachen grundsatzlich variabel. Zur Versickerung ist
ein MRE mit einer Einstauhéhe von 0,15 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbauhdhe
von 0,25 m vorgesehen. Die reduzierte Einstauhdhe dient insbesondere der Erhéhung der Verkehrssi-
cherheit im Bereich des Schulhofs.

Bilanzgebiet 6 (privat)

Fur das Bilanzgebiet 6, dem Baufeld WA 2 entsprechend, ist ebenfalls die Versickerung tber Versi-
ckerungsmulden vorgesehen. Die Anlagen werden entlang der AuRenseiten der Reihenhauser ange-
ordnet, sodass die Zuganglichkeit zu den Langsseiten weiterhin gewahrleistet bleibt. Zur Sicherstel-
lung der Versickerung ist eine Gelandeauffillung erforderlich. Auf Grundlage des DGM1 und des im
April 2026 ermittelten Grundwasserstands ist fur die Versickerungsmulden eine Mindestauffiillhéhe
von rd. 0,7 bis 0,8 m erforderlich (s. Tabelle 7).

Bilanzgebiet 7 (privat)

Im Bilanzgebiet 7, im Bereich des Baufelds WA1, ist die Niederschlagswasserbewirtschaftung eben-
falls Uber Versickerungsmulden vorgesehen. Die Mulden werden an den Aufenseiten der Reihen-
hauszeilen angeordnet, um die Erschliefung und Zuganglichkeit der Langsseiten weiterhin sicherzu-
stellen. Aufgrund der vorhandenen Hoéhenverhaltnisse ist hierfur eine Gelandeauffillung erforderlich.
Unter Berlcksichtigung des DGM sowie des im April 2026 ermittelten Grundwasserstands ergibt sich
eine erforderliche Mindestauffillhéhe von etwa 0,4 bis 0,7 m (s. Tabelle 7).

Bilanzgebiet 8 (6ffentlich)

Das offentliche Bilanzgebiet 8 umfasst Giberwiegend die geplante &ffentliche ErschlieBungsstralie. Das
anfallende Niederschlagswasser wird aus dem nérdlichen Bereich oberflaichennah dber eine Linien-
entwasserung durch bspw. eine Bordrinne zugefihrt. Der stdliche StralRenabschnitt entwassert auf-
grund des Gefalles nach Osten und fliel3t zudem durch ein Quergefalle nach Norden flachig in Rich-
tung der Versickerungsmulde. Zur Gewahrleistung der Versickerung ist eine Gelandeauffillung von
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rd. 0,25 m erforderlich.

Bilanzgebiet 9 (privat)

Das private Bilanzgebiet 9 umfasst Quartier WAG6. Die Versickerungsmulden sind auf der éstlichen
und sidlichen Gebaudeseite zwischen Baumen angeordnet. Das Gefalle ist im Bestand in diesem Be-
reich von Ost nach West ausgepragt, weshalb eine Zuleitung des oberflachlich anfallenden Wassers
von der Quartiersflache ebenso vorgesehen werden kann. Die Anlagen sind mit einer Einstauh6he
von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbauhdhe von 0,40 m bemessen. Um die
Versickerung zu ermdéglichen ist eine Auffiillung von mind. rd. 0,4 m nétig.

Bilanzgebiet 10

Das Bilanzgebiet 10 gliedert sich in einen o6ffentlichen und einen privaten Teilbereich. Aufgrund unter-
schiedlicher ortlicher Randbedingungen wird der private Bereich auf mehrere Anlagen aufgeteilt, die
hydraulisch ein gemeinsames Bilanzgebiet bilden.

m o6ffentlichen Bereich sind die Regenwasserbewirtschaftungsanlagen (RWB-Anlagen) randlich inner-
halb des offentlichen Stralienraums vorgesehen. Das Bilanzgebiet ist hierfir in vier Teileinzugsgebiete
gegliedert, denen jeweils eine linienformige MRE aus Kies zugeordnet ist. Die RWB-Anlagen greifen
dabei als Ausbuchtungen in die angrenzenden Baufelder ein. Die Flachen der RWB-Anlagen sind Be-
standteil des 6ffentlichen StraRenraums und kénnen somit von der Verkehrsflache aus betrieben und
unterhalten werden. Fur die MRE ist eine Einstauhéhe von 0,30 m zuzlglich eines Freibords von 0,10
m vorgesehen, sodass sich eine Gesamthdhe von 0,40 m ergibt. Die Zuleitung des Niederschlags-
wassers erfolgt oberflachennah Gber das Quergefalle der angrenzenden Verkehrsflache.

Der private Teilbereich, bezogen auf das Baufeld MU1, sowie Teilbereiche der Bestandsgebaude
ndrdlich der Zisternen, wird entsprechend den 6rtlichen Gegebenheiten Gber mehrere MRE (Kies) be-
wirtschaftet. Die Anlagen weisen Einstauhéhe von 0,22 bis 0,30 m, Freiborde von 0,10 bis 0,18 m und
jeweils eine Gesamtbauhéhe von 0,40 m auf. Die Zuleitung des Dach- und Quartierflachenwassers
erfolgt auch hier oberflachennah tber Rinnen und das vorhandene Gelandegefalle.

Bilanzgebiet 11 (privat)

Das Baufeld MU2 beschreibt das Bilanzgebiet 11. Zur Regenwasserbewirtschaftung wird ein MRE
(Kies) mit einer Einstauhdhe von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbauhdhe von
0,40 m vorgesehen. Die Anlagen sind rund um den Baukorper verteilt, weshalb eine oberflachennahe
kurze Zuleitung ohne Gelandeprofilierung mdglich ist.

Bilanzgebiet 12
Das Bilanzgebiet 12 gliedert sich in einen 6ffentlichen und einen privaten Teilbereich.

Der offentliche Teilbereich umfasst die das Quartier WA 9 erschlielenden Wege und StralRen. Da in-
nerhalb des Strallenraums keine ausreichenden Flachen fiur eine Versickerung zur Verfigung stehen,
werden innerhalb des Baufelds Flachen fir die 6ffentliche Regenwasserbewirtschaftung vorgesehen.
Diese grenzen an den Verkehrsraum und sind als Teil des offentlichen StralRenraums zu sehen, sie
sind im B-Plan durch Schraffuren gekennzeichnet. Im Bereich der RWB-Anlage 12a kann der
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empfohlene Abstand von 1 m zum MHGW nicht eingehalten werden. Der Verkiirzung der Sickerstre-
cke auf 0,8 m als Einzelfallentscheidung nach § 4 Abs. 2 NWFreiV von den Anforderungen des § 3
NWFreiV i. V. m. Nr. 6 TRENGW wurde durch das Umweltamt der Stadt Nirnberg zugestimmt (Stadt
Nirnberg Umweltamt Technischer Umweltschutz, personl. Mitteilung, 21.08.2026). Die Zustimmung
erfolgt auf Grundlage der vorgelegten hydrogeologischen Einschatzung (Dr. Bachmann, 2026, Boh-
rungen B1-B3) sowie der, bei der Bemessung bereits Berlicksichtigte Sicherheitszuschlag von 0,1 m
auf den gemessenen Grundwasserstand.

Hierzu ist eine Versickerungsmulde mit einer Einstauhdhe von 0,20 m, einem Freibord von 0,10 m und
einer Gesamtbauhoéhe von 0,30 m vorgesehen. Um den Zulauf aus dem Stral3enraum zu gewahrleis-
ten sind die Bilanzgebietsgrenzen als Hochpunkte mit einem Gefalle in Richtung der RWB-Anlagen
geplant. Der Zulauf wird Gber Bordrinnen gewabhrleistet.

Im privaten Teilbereich ist ebenfalls eine Versickerungsmulde mit einer Einstauhéhe von 0,30 m, ei-
nem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbauhdhe von 0,40 m vorgesehen. Die Mulde liegt in einem
Tiefpunkt zwischen den Punkthdusern und soll als multifunktionale Klimainsel mit Auwaldvegetation
und Schilfbepflanzung gestaltet werden. Dabei steht die Verdunstungsleistung gegeniber der Versi-
ckerung im Vordergrund. Das umliegende Gelande rund um die Mulde ist so zu modellieren, dass das
Wasser oberflachlich zentral in die Mulde zulduft.

Bilanzgebiet 13
Das Bilanzgebiet 13 gliedert sich in einen 6ffentlichen und einen privaten Teilbereich.

Der o6ffentliche Teilbereich umfasst einen Teil des 6ffentlichen StraRenraums. Das Gelande fallt in die-
sem Berich von Ost nach west ab weshalb die zur Bewirtschaftung geplante Versickerungsmulde
westlich in einer Grinflache angeordnet ist. Das Wasser soll oberflachlich zulaufen.

Fir den privaten Teilbereich sind Versickerungsmulden parallel zu den Gebauen in WA10 geplant.
Dabei sind die Versickerungsmulden ebenfalls so platziert, dass sie das auf der Flache im Osten an-
fallende Niederschlagswasser aufnehmen und eine Uberleitung in die Bestandsbebauung verhindert.
Die Anlagen wurden mit einer Einstauhdhe von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamt-
bauhdéhe von 0,40 m vorgesehen.

Bilanzgebiet 14 (privat)

Das Bilanzgebiet 14 ist vollstdndig dem privaten Entwasserungssystem zugeordnet und umfasst das
Quartier MU 3 einschlie3lich des sudlich gelegenen offenen Platzes. Das vorhandene Gelandegefalle
ist ausreichend, um das Niederschlagswasser oberflachlich den geplanten Anlagen zuzufihren.

Fir die Regenwasserbewirtschaftung sind zwei Mulden-Rigolen-Elemente aus Kunststoff mit einer
Einstauhohe von 0,27 m, einem Freibord von 0,13 m und einer Gesamtbauhéhe von 0,40 m vorgese-
hen. Die genaue Lage der Anlagen kann innerhalb des Quartiers flexibel gewahlt werden. Dabei sind
insbesondere die vorhandene Gelandeneigung und der bestehende Baumbestand als Randbedingun-
gen zu berucksichtigen.
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Bilanzgebiet 15 (6ffentlich)

Das Bilanzgebiet 15 ist vollstandig dem 6ffentlichen Entwasserungssystem zugeordnet. Es umfasst
die ErschlieBungsstrale vom Siden bis zum nérdlichen Rand des WA 5 einschliellich des beidseitig
angeordneten StralRenbegleitgriins. Zur Regenwasserbewirtschaftung sind westlich der Quartiersga-
rage im StralRenbegleitgriin zwei Versickerungsmulden vorgesehen. Die Anlage 15, a wird Uber eine
Bordrinne beschickt ist mit einer Einstauhdhe von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Ge-
samtbauhdhe von 0,40 m vorgesehen.

Fir das Bilanzgebiet 15,b ist zum Anschluss an die Bestandsstralle ,Am Wegfeld“ eine geringere Ge-
landehdhe notig. Der Tiefpunkt ist hier bei 305,99 m NHN angelegt, weshalb der Abstand zu Grund-
wasser hier den empfohlenen Abstand zum gemessenen Grundwasserstand unterschreitet. Da flr die
an die Versickerungsmulde angeschlossenen Flachen keine erhohte stoffliche Belastung des Nieder-
schlagswassers zu erwarten ist, die angeschlossene Flache mit rund 112 m? gering ist und bei der
Planung bereits ein zusatzlicher Sicherheitszuschlag von 0,10 m auf den gemessenen Grundwasser-
stand bericksichtigt wurde, wird hier ebenfalls einer Verkirzung der Sickerstrecke zugestimmt (Stadt
Nirnberg Umweltamt Technischer Umweltschutz, persénl. Mitteilung, 18.09.2026).

Bilanzgebiet 16 (6ffentlich)

Das Bilanzgebiet 16 ist vollstandig dem 6ffentlichen Entwasserungssystem zugeordnet. Es umfasst
den neu geplanten Gehweg sowie einen Teil der BestandsstraBe ,Am Wegfeld*, die aufgrund des be-
stehenden Gefalles in Richtung des MU 2 entwassert.

Durch die Erweiterung des Verkehrsraums um den Gehweg entfallt die bisher zur Entwasserung ge-
nutzte Bestandsgrunflache. Fiur diesen Bereich steht somit keine ausreichende Flache zur dezentralen
Regenwasserbewirtschaftung zur Verfligung. Daher wird derzeit angenommen, dass eine Einleitung in
den Mischwasserkanal im Bereich Am Wegfeld moglich ist.

Hierfur ware eine Erneuerung bzw. Erweiterung des bestehenden Kanalabschnitts erforderlich. Der
vorhandene Kanal mit DN 200 entspricht voraussichtlich nicht den betrieblichen Anforderungen des
Kanalnetzes der SUN und musste im Zuge der MaRnhahme voraussichtlich auf mindestens DN 300
vergroRert werden.

Bilanzgebiet 17 (privat)
Das Bilanzgebiet 17 ist vollstandig dem privaten Entwasserungssystem zugeordnet und umfasst das
Quartier WA 8.

Zur Regenwasserbewirtschaftung sind zwei Versickerungsmulden mit einer Einstauhéhe von 0,30 m,
einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbauhdhe von 0,40 m vorgesehen. Die gréfRere Versicke-
rungsmulde ist im westlichen Bereich des Quartiers angeordnet. Im Bestand besteht im Bereich der
Bebauung ein Gelandeabsenkung von Nordost nach Sidwest von rd. 0,6 m. Durch eine Anhebung
des westlichen Teilbereichs im Zuge der erforderlichen Auffillungen wird das Geldnde so modelliert
werden, dass die Entwasserung innerhalb des Bilanzgebiets erfolgt.

Bilanzgebiet 18 (privat)
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Das Bilanzgebiet 18 ist vollstdndig dem privaten Entwasserungssystem zugeordnet und umfasst das
Quartier WA7.

Zur Regenwasserbewirtschaftung wird eine Versickerungsmulde auf der Westseite des Quartiers mit
einer Einstauhdhe von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbauhdhe von 0,40 m vor-
gesehen Die Zuleitung aus dem der Mulde abgewandten Quartierbereich ist mittels des bestehenden
Gelandegefalles mdglich.

Bilanzgebiet 19 (privat)

Das Bilanzgebiet 19 ist vollstdndig dem privaten Entwasserungssystem zugeordnet und umfasst die
Quartiersflache WA 5 einschlieRlich der vorgelagerten privaten Grinflache zum Anpflanzen von Bau-
men (Obsthain).

Zur Regenwasserbewirtschaftung ist am stidlichen Rand des Bilanzgebiets eine Versickerungsmulde
mit einer Einstauhdhe von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbauhdhe von 0,40 m
vorgesehen. Zur oberflachennahen Zuleitung ist das Gelande entsprechend in Richtung der Mulde zu
profilieren. Die hierflr erforderliche Mindestauffillhnéhe zur Einhaltung des erforderlichen Grundwas-
serabstands betragt im Bilanzgebiet 19 rd. 0,4 m.

Bilanzgebiet 20 (privat)
Das Bilanzgebiet 20 ist vollstandig dem privaten Entwasserungssystem zugeordnet und umfasst die
Quartiersgarage SO 2 dstlich der Bucher Hauptstralle.

Zur Regenwasserbewirtschaftung sind ndrdlich, sudlich und westlich der Quartiersgarage Mulden-Ri-
golen-Elemente mit einer Einstauhdhe von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbau-
héhe von 0,40 m vorgesehen. Die Zuleitung des Niederschlagswassers kann dezentral und ohne we-
sentliche Gelandemodellierung erfolgen.

Bilanzgebiet 21
Das Bilanzgebiet 21 ist vollstdndig dem o6ffentlichen Entwasserungssystem zugeordnet.

Da in diesem Bereich keine geeignete 6ffentliche Flache fur eine dezentrale Versickerung zur Verfu-
gung steht, ist eine Ableitung tber eine Rinne zum Mischwasserkanal im Wehrenreuthweg vorgese-
hen. Fir eine oberflachennahe Zuleitung ist das bestehende Strallengefalle entsprechend von Siid
nach Nord sowie von Ost nach West auszurichten.

Bei einem Bemessungsregen von ry5(5) = 182,2 l/(s-ha) ergibt sich fir das Bilanzgebiet 21 ein Bemes-
sungsabfluss von 5,4 I/s. Unter Berucksichtigung des aus Bilanzgebiet 0 ebenfalls an diesem Punkt

eingeleiteten Abflusses ergibt sich ein Gesamtabfluss von 42,9 I/s.

Bilanzgebiet 22
Das Bilanzgebiet 22 ist vollstdndig dem o6ffentlichen Entwasserungssystem zugeordnet.

Der offentliche Teilbereich umfasst etwa die Halfte der in der Bucher Hauptstralle nicht an den
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Regenwasserkanal angeschlossenen Strallenflache. Zudem sind die Baumscheiben und die Gehweg-
flache Bestandteil des Bilanzgebiets. Zur Regenwasserbewirtschaftung sind drei Versickerungsmul-
den mit einer Einstauhdhe von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und einer Gesamtbauhdhe von
0,40 m vorgesehen. Die Mulden werden zwischen den bestehenden Badumen angeordnet. Das Nie-
derschlagswasser kann iber das Dachprofil der Bucher Hauptstrae sowie Giber das von MU 3 zur
Stralle geneigte Gelande des Gehwegs flachig den Mulden zugefiihrt werden.

Bilanzgebiet 23 (privat)

Das private Bilanzgebiet 23 umfasst die Dach- und Quartiersflachen im Umfeld der Quartiersgarage
SO 1. Zur Regenwasserbewirtschaftung sind auf der éstlichen Gebaudeseite zwischen den bestehen-
den Baumen Versickerungsmulden mit einer Einstauhéhe von 0,30 m, einem Freibord von 0,10 m und
einer Gesamtbauhohe von 0,40 m vorgesehen. Zur Sicherstellung des erforderlichen Grundwasserab-
stands ist eine Gelandeauffillung von mindestens rd. 0,2 bis 0,3 m erforderlich. Das Gelande ist so zu
profilieren, dass das im nordlichen Bereich anfallende Niederschlagswasser oberflachennah nach Os-
ten den Mulden zuflief3t.
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4

Uberflutungsvorsorge

Fir die einzelnen Bilanzgebiete wurde ein Uberflutungsnachweis gemaR den Anforderungen der DIN
1986-100 durchgefiihrt. Das gesamte Plangebiet wurde daher der Schutzkategorie 3 ,stark“ zugeord-
net. Fiir diese Schutzkategorie ist der Uberflutungsnachweis fiir eine Uberflutungshaufigkeit von 30

Jahren (Tn = 30 a bzw. 0,033/a) zu flhren.

Fir den Uberflutungsnachweis werden die Speichervolumina der vorgesehenen Versickerungsmulden
und Mulden-Rigolen-Elemente beriicksichtigt. Die Anlagen sind fiir das 5-jahrliche Bemessungsereig-
nis ausgelegt. Fiir den Uberflutungsnachweis wird, der bis zum maRgebenden Vollbord verfligbare zu-
satzliche Einstauraum bertcksichtigt. Das dadurch verfligbare Speichervolumen wird vollstandig fiir
den Uberflutungsschutz angesetzt. Durch die gréRere Einstauhdhe vergroRert sich zudem die mittlere
wirksame Versickerungsflache, sodass die entsprechend erhohte Versickerungsrate bei der Bilanzie-
rung bertcksichtigt werden kann.

Tabelle 8 stellt das fiir das 30-jahrliche Uberflutungsereignis erforderliche Speichervolumen dem
durch die geplanten und vorhandenen Entwasserungsstrukturen verfiigbaren Riickhaltevolumen ge-

genuber.
Tabelle 8: Ubersicht der vorhandenen Retentionsvolumina und Versickerungsflache fiir den Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Bilanzgebiet [m?] [m?] [m?] [m?]
RWB- Zuordnung Vges Versicker- Senken- Speicher-
Anlage Speichervolumen inkl. | ungsfliche | volumen volumen
Freibord Muldenvolu- durch
men Einstau

0 Offentlich 37,96
1 privat 0 0 50,78
2 Offentlich 18 41 13,00
2 privat 55 133 11,16
3 Offentlich 15 58 17,35
3 privat 133 524
4 privat 51 123 70,70
5 privat 198 942
6 privat 33 80 5,77
7 privat 35 84 8,85
8 Offentlich 34 89 6,52
9 privat 55 133 9,03
10 Offentlich 43 343 225,00
10 privat 229 688
11 privat 140 847
12 Offentlich 110 1.536
12 privat 120 296
13 Offentlich 8 19
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Bilanzgebiet [m3] [m?] [m?] [m?]
RWB- Zuordnung Vges Versicker- Senken- Speicher-
Anlage Speichervolumen inkl. | ungsfliche | volumen volumen
Freibord Muldenvolu- durch
men Einstau
13 privat 97 237
14 privat 116 3.335 21,26
15 Offentlich 22 64
16 Offentlich 23 56
17 privat 59 148
18 privat 20 46 7,10
19 privat 22 51 1,90
20 privat 97 272
21 Offentlich 0,0 0,0 17,32
22 Offentlich 7 23 4,60
23 privat 44 89

In den Bilanzgebieten 3 privat, 5, 6, 11 — 13, 16, 17, 20 und 23 ist das vorhandene Speichervolumen
gréRer als das benétigte, damit ist der Uberflutungsnachweis nur mit den RWB-Anlagen erfilllt.

Fir das Bilanzgebiet 1 kann zusatzlich vorhandenes Senkenvolumen zum temporaren Einstau be-
rucksichtigt werden. Dabei handelt es sich um Flachen, die im Zuge der weiteren Bebauungsplanung
voraussichtlich aufgrund des vorhandenen Baumbestands erhalten bleiben.

In den Bilanzgebieten 0, 2, 3 éffentlich, 4, 7 - 9, 10 6ffentlich, 14, 18, 19, 21 und 22 ist darlber hinaus
ein temporarer Einstau von etwa 1 bis 5 cm auf Quartiers- bzw. Verkehrsflachen erforderlich. Der Ein-
stau wird auRerhalb der Gebaude und Gebaudezugangen ermdglicht. Durch die Anderungen der Ge-
falle im Héhenkonzept werden geringe Gelandegefalle geplant, wodurch nicht mit kritischen Flielige-
schwindigkeiten zu rechnen ist.

Insgesamt steht damit ein ausreichendes Riickhalte- und Speichervolumen zur Verfiigung, sodass die
anfallenden Niederschlagsmengen des 30-jahrlichen Starkregenereignisses schadlos auf den Flachen
zuriickgehalten werden kénnen. Die geplanten Mulden und MRE ermdéglichen nach dem Einstau eine

kontrollierte Entleerung durch Versickerung. Der Uberflutungsnachweis gemaR DIN 1986-100 wird da-
mit far sdmtliche Bilanzgebiete erfullt.

Die detaillierten Berechnungen sind in den Anlagen A-2 zu finden.
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5 Bewasserung

Ein weiterer Aufgabenbereich dieses Konzepts war die Fragestellung der Wasserspeicherung zum
Ruckhalt und der Nutzung des Regenwassers.

Bewasserungszeitraum

Das Niederschlagswasser ist fUr die unregelmafige Nutzung, vorwiegend in den Monaten zwischen
April und September, bei Bedarf zu speichern. Als Moéglichkeit der Bewasserungsspeicherung bieten
sich die Bestandszisternen an. Diese sollen somit multikodiert, nicht nur zur Regenwasserbewirtschaf-
tung in Form der Retention und Ableitung, sondern auch fir Bewasserungsspeicherung genutzt wer-
den.

Fir die Berechnung des Bewasserungspotentials fir die einzelnen Flachennutzungen wurde das
BCE-interne Wasserhaushaltsmodell WHMOD genutzt.

Dieses berechnet instationar mit den Klimadaten der DWD Wetterstation Nirnberg (3668) (DWD Cli-
mate Data Center [CDC], 2025) und die lokalen Bodencharakteristika die Grundwasserneubildung,
Verdunstung und den Bewasserungsbedarf fir die geplanten Flachennutzungen:

o Grinflache
0 Wald/ Baume (80 % Laubbaume, 20 % Nadelbdume)
. Griundacher (extensiv begrint)

An die Zisternen werden rund 2.000 m? abflusswirksame Flachen des Bilanzgebiets 1 angeschlossen.
Auf Grundlage der daraus resultierenden Einleitmenge wurde die potenziell bewasserbare Flache er-
mittelt. Hierzu wurde der standortbezogene tagliche Bewasserungsbedarf je 1 m? Baumflache fur den
Zeitraum 1955-2023 angesetzt. Fur die rund 16.000 m? umfassende Waldflache sowie die rund 2.000
m? privaten Baumstandorte im Norden des Plangebiets wurde der Zisternenfiillstand unter Berlcksich-
tigung einer modellierten maximalen taglichen Entnahme von 230 m? instationar fur den Zeitraum
1955-2023 bilanziert. Die Berechnung zeigt, dass mehr als die Halfte der vorhandenen Waldflache
sowie der privaten Baumstandorte (in Summe 10.000 m?) mit dem verfugbaren Zisternenwasser be-
wassert werden kann. (siehe Abbildung 6).
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Abbildung 6: Fillstand der Zisterne bei Zulauf aus Au = 2.000 m? und der Bewasserung von rd. 10.000 m? Baumflache
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Ohne zusatzliche Nachspeisung der Zisternen und bei ausschlieBlicher Bewasserung dieser Baum-
standorte liegt der Fullstand in den meisten Jahren im Winter weit unter dem maximal angesetztem
Speichervolumen von 230 m?3. In dem Jahren 2002 — 2005 sowie 2019 und 2021 wird ein hoher Fiill-
stand ermittelt. Damit liegt die Zisternennutzung zur Regenwasserspeicherung und Nutzung nur in sel-
tenen Fallen im flir die Regenwasserriickhaltung angesetzten Fillstandsbereich.

Wird die Zisterne sowohl zur Bewasserung als auch zur Rickhaltung genutzt, ist daher nur in seltenen
Fallen eine Ableitung des Uberschiissigen Wassers in den Kanal oder die gezielte Verrieselung erfor-
derlich.

6 Zusammenfassung

Im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 4675 ,Buch Std“ wurde fur das rund 11,3 ha gro3e Plangebiet
ein Konzept zur dezentralen und wassersensiblen Regenwasserbewirtschaftung entwickelt. Ziel ist es,
das anfallende Niederschlagswasser moglichst ortsnah zurtickzuhalten, zu versickern, zu verdunsten
und teilweise zur Bewasserung zu nutzen sowie die Auswirkungen von Starkregenereignissen zu be-
grenzen. Die Planung beriicksichtigt dabei die geplante Bebauung, die bestehende Topografie, die
hydrogeologischen Randbedingungen sowie die Flachenverfligbarkeit innerhalb der 6ffentlichen und
privaten Bereiche.

Die hydrogeologischen Untersuchungen zeigen heterogene Bodenverhaltnisse mit insgesamt maRiger
bis geringer Versickerungseignung. Daher sind fir die einzelnen Anlagen standortbezogene Priifun-
gen der Versickerungseignung erforderlich. In Bereichen mit gering durchlassigen bzw. stauenden
Schichten kann ein Bodenaustausch erforderlich werden. Durch die Wahl eines geeigneten, gut versi-
ckerungsfahigen Austauschmaterials kdnnen dabei gunstigere Voraussetzungen fir die Versickerung
geschaffen werden. Zusatzlich liegen die Grundwasserstande teilweise oberflachennah. Eine Versi-
ckerung ist daher grundsatzlich mdglich, muss jedoch gegebenenfalls durch Gelandeauffillungen un-
terstiitzt werden. An zwei Standorten wird aufgrund der geringen angeschlossenen Flachen und der
geringen stofflichen Belastung eine verkurzte Sickerstrecke angesetzt. Die hierfur erforderliche Zu-
stimmung liegt vor.

Die Regenwasserbewirtschaftungskonzeption sieht eine Gliederung des Plangebiets in einzelne Bi-
lanzgebiete vor. Der Uberwiegende Teil der Flachen wird dezentral Uber Versickerungsmulden und
Mulden-Rigolen-Elemente bewirtschaftet. Die Anlagen wurden entsprechend den o6rtlichen Gelande-
verhaltnissen, dem vorhandenen Baumbestand und bekannten Altlastenbereichen verortet. Fur die
privaten Flachen stellt die dargestellte Lage einen nachgewiesenen und grundsatzlich verschiebbaren
Lésungsansatz dar; die endgultige Anordnung ist in den weiteren Planungsphasen unter Berlicksichti-
gung der Grundwasserstande und der tatsdchlichen Versickerungsfahigkeit festzulegen.

Im Plangebiet sind neben der Wohnbebauung auch Gewerbe- und Industrie sowie Stadtteilzentren ge-
plant, daher wird fur das gesamte Planungsgebiet, gemal Tabelle 8, DWA 138-1 in die Schutzkatego-
rie 3 ,stark” eingeordnet (DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 & DWA, 2024). Die Regenwasserbewirtschaf-
tungsanlagen werden daher auf das 5-jahrliche Bemessungsereignis ausgelegt. Fir den Uberflutungs-
schutz ein 30-jahrliches Regenereignis betrachtet. Dabei werden neben dem Freibord auch die
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verfigbaren oberirdischen Senken, Rickhalte- und Einstaumdglichkeiten bertcksichtigt. Der Nach-
weis zeigt, dass fir einen Teil der Bilanzgebiete die vorgesehenen Anlagen allein ausreichend sind; in
weiteren Bereichen ist ein temporarer Einstau von etwa 1 bis 5 cm auf Quartiers- bzw. Verkehrsfla-
chen erforderlich. Insgesamt steht ausreichend Riickhaltevolumen zur Verfiigung, sodass der Uberflu-
tungsschutz fir samtliche Bilanzgebiete nachgewiesen werden kann.

Eine besondere Funktion Gibernehmen die vorhandenen Zisternen im Bilanzgebiet 1. Das Zisternenvo-
lumen kann sowohl zur Rickhaltung als auch zur Bewasserung genutzt werden. Es werden rd.

2.000 m? abflusswirksame Flachen der Bestandsgebaude angeschlossen und sollen bis zu 230 m?®
Wasser flur die Bewasserung der rund 10.000 m? umfassenden Waldflache und weiterer Baumstand-
orte bereitstellen. Die instationare Betrachtung fiir den Zeitraum 1955-2023 zeigt, dass bei dieser
Mehrfachnutzung nur in seltenen Fallen eine zusatzliche Ableitung des Uberschiissigen Wassers in
den Kanal erforderlich ist. Damit wird die 6ffentliche Entwasserung wirksam entlastet und eine klimare-
gulierende MaRnahme vorgeschlagen.

Fir das hydraulisch und topografisch anspruchsvolle westliche Teileinzugsgebiet wurden mehrere Ab-
leitungsvarianten untersucht. Als grundsatzlich umsetzbar werden die Ableitung in den Mischwasser-
kanal ,Am Wegfeld“ sowie die Verlangerung des Regenwasserkanals im Wehrenreuthweg bewertet.
Aufgrund der erfolgten hydraulischen Prifung und der Synergien bei der gemeinsamen Ableitung von
Schmutz- und Niederschlagswasser ist Variante 3, die Ableitung des Niederschlagswassers im Misch-
wasserkanal im Wehrenreuthweg mit einer geplanten Rickhaltung in einem im Wehrenreuthweg an-
gelegten Stauraumkanal technisch und erschlieRungsplanerisch gut umsetzbar und wird daher der
weiteren Planung zugrunde gelegt.

Durch die geplante Regenwasserbewirtschaftung sind keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen
auf das umliegende Gebiet zu erwarten. Die Anlagen werden entsprechend der DWA-A 138-1 bemes-
sen, sodass das Niederschlagswasser innerhalb des Plangebiets schadlos zurlickgehalten und bewirt-
schaftet wird. Die Ableitung in das 6ffentliche Kanalnetz erfolgt gedrosselt Uiber den Stauraumkanal,
wodurch dessen zuséatzliche hydraulische Beanspruchung begrenzt wird.

Die vorgesehene Riickhaltung und Versickerung tragt dazu bei, den natiirlichen Wasserhaushalt im
Plangebiet weitgehend zu erhalten. Insbesondere in den bislang an das Kanalnetz angeschlossenen
Bereichen ist durch die kiinftige Versickerung von einer Erhéhung der Grundwasserneubildung auszu-
gehen. Die Nutzung des Niederschlagswassers zur Bewasserung kann zudem einen Teil der durch
die Bebauung bedingten Verringerung der Verdunstung ausgleichen. Durch die erforderlichen Ab-
stédnde zu bestehenden Gebauden und die Bemessung der Anlagen wird eine Vernassung angren-
zender Grundstiicke vermieden.

Das Regenwasserbewirtschaftungskonzept weist die grundséatzliche technische und flachenbezogene
Machbarkeit einer dezentralen, wassersensiblen Entwasserung des Plangebiets nach. Durch die
Kombination aus Versickerung, Ruckhaltung, Verdunstung, Regenwassernutzung und — wo erforder-
lich — gedrosselter Ableitung kann das Niederschlagswasser weitgehend innerhalb des Plangebiets
bewirtschaftet und die éffentliche Entwasserungsinfrastruktur entlastet werden. Der Uberflutungs-
schutz fur das 30-jahrliche Ereignis ist nachgewiesen. Fur die weitere Planung sind insbesondere die
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kleinrdumige Uberpriifung der Versickerungseigenschaften, die konkrete Héhen- und Gelandemodel-
lierung zu verifizieren.

Aufgestellt:
Lotte Varelmann, M.Sc.

Speyer, Oktober 2026

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

g

Dr. Kaj Lippert, Oct 07, 2026 12:19 UTC

Dr.-Ing. Kaj Lippert
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Ortliche Regendaten zur Bemessung

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation KOSTRA-Atlas 2020-R (Version 4.1.3)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 159
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 173
KOSTRA-Datenbasis
KOSTRA-Zeitspanne
Regendauer D Regenspende rp) [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n:'i‘n] Tin[a]
1 5 30
5 220,0 340,0 500,0
10 150,0 233,3 341,7
15 116,7 182,2 266,7
20 96,7 150,8 220,0
30 73,3 113,9 166,7
45 54,8 85,2 124,8
60 44,4 69,2 101,1
90 33,0 51,1 74,8
120 26,5 41,3 60,3
180 19,5 30,3 44.4
240 15,7 243 35,6
360 11,5 17,8 26,1
540 8,4 13,1 19,1
720 6,7 10,5 15,3
1080 4,9 7,7 11,2
1440 4,0 6,1 9,0
2880 2,3 3,6 5,3
4320 1,7 2,6 3,9
Bemerkungen:

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut furr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0899-1062

Gesamtseitenzahl: 1



Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

KOSTRA-Atlas 2020-R (Version 4.1.3)
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Rickhalteraum:
Bilanzgebiet 1, privat

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * f2* f4* 0,06 mit qq = (Qarrre + Qar,rie = Qt24) / Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 4.638
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,70
undurchlassige Flache A, m? 3.261
vorgelagertes Volumen RUB V&os m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrroB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I's 0,0
Drosselabfluss Qqr I's 3,3
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 10,0
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 50,0
gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bg m 4.8
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 1
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 120
mafigebende Regenspende Mon l/(s*ha) 41,3
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verts.u m3/ha 225
erforderliches Speichervolumen Vert m3 73,5
vorhandenes Speichervolumen \' m® 295,0
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 52,0
Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 6,8
Entleerungszeit e h 25,1
Bemerkungen:

Die kleinere Zisterne hat eine Gréf3e von 300 m3. Das erforderliche Speichervolumen ist
demnach groRer als das erforderliche. Die Entleerungszeit betragt 22,7 h und liegt

A

dreifache des erforderlichen betragt ist, kann die Zisterne nach 12h wieder das gleiche
Volumen fassen.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0899-1062
Seite 1
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Bemessung von Riickhalteraumen

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

DHW Immobilien GmbH
Regenwasserbewirtschaftungskonzept

zum B-Plan Nr.

Auftraggeber:

4675 in Buch Sud

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Riickhalteraum:

Bilanzgebiet 1, privat
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [1/(s*ha)] Drgy [min] Veu [m*/ha]
10 233,3 0,0 134,0
15 182,2 0,0 155,0
20 150,8 0,0 169,0
30 113,9 0,0 187,0
45 85,2 0,0 203,0
60 69,2 0,0 2131
90 51,1 0,0 2219
120 41,3 0,0 2254
180 30,3 0,0 219,2
240 24,3 0,0 205,9
360 17,8
Riickhalteraum
250
2219 y —m]

§ 200 vl E—
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% >E 100
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Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0899-1062
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 2, 6ffentlich

Eingabedaten:

As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]

Einzugsgebietsflache Ae  |m? 691
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,81
undurchlassige Flache A, m? 562
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 21,2

10 233,3 28,7

15 182,2 33,0

20 150,8 35,7

30 113,9 38,8

45 85,2 40,8

60 69,2 41,4

90 51,1 40,8

120 41,3 39,5
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 41,4
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m?2 41
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0899-1062
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 2, 6ffentlich

Muldenversickerung

45
70 g5+ 40.8
) /4‘ 8 | <395
"‘E 35 35,7
& 33,0
o 30
S ]( 28,7
:t_U
® 25
o)
.
E 20 21,2
9
&
9 15
o
£ 10
£
5
0 .60
0 50 100 150
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Nebenrechnung mittlere Versickerungsflache Au Ao
Ay ks 37 45
Amitte] =~ T
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Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 2, privat

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ae  |m? 3.570
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,50
undurchlassige Flache A, m? 1.773
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 67,0

10 233,3 90,6

15 182,2 104,2

20 150,8 112,7

30 113,9 122,3

45 85,2 128,5

60 69,2 130,7

90 51,1 128,7

120 41,3 124,6
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 130,7
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 133
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 2, privat

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 3, 6ffentlich

Eingabedaten:

As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]

Einzugsgebietsflache Ae  |m? 605
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,70
undurchlassige Flache A, m? 423
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,15
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 32,3

10 233,3 43,1

15 182,2 48,7

20 150,8 51,7

30 113,9 54,0

45 85,2 53,8

60 69,2 52,4

90 51,1 47,9

120 41,3 43,9
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 113,9
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 54,0
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 58
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 3, 6ffentlich

Muldenversickerung

mittlere Versickerungsfliche Ag [m?]
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 3, privat ( Anschluss Flachen a)

Eingabedaten:

As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]

Einzugsgebietsflache Ae  |m? 3.537
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,53
undurchlassige Flache A, m? 1.859
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 70,2

10 233,3 95,1

15 182,2 109,3

20 150,8 118,2

30 113,9 128,2

45 85,2 134,8

60 69,2 137,1

90 51,1 134,9

120 41,3 130,7
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 1371
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 138
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 3, privat ( Anschluss Flachen a)

Muldenversickerung
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 3, privat (Anschluss Flachen b)

Eingabedaten Mulde:

Vu=[(As+Asy) * 107 * 1y - As* K/ 2] * D * 60 * f

Einzugsgebietsflache Ag m? 2.600
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,53
undurchlassige Flache A, m? 1.367
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde A m? 187
gewahlte Muldenbreite by m 18,5
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ksm m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [1(s*ha)] Vi [m?]

5 340,0 15,89

10 233,3 20,84

15 182,2 23,39

20 150,8 24,75

30 113,9 25,78

45 85,2 25,43

60 69,2 24,07

90 51,1 19,40

120 41,3 13,81

1) C{RCY
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m? 25,8
gewihltes Muldenvolumen Vmgew |[m® 55,0
Einstauhohe in der Mulde Zy m 0,30
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 185
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0899-1062

Seite 1



14 von 98

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 3, privat (Anschluss Flachen b)

Eingabedaten Rigole:

Lr = [(A;+As +A, g)*107*Ip() Qo -V/(D*60*f, r)] / [(br*hg*srr)/(D*60*f, g)+(br+hr/2) k2]

undurchldssige Flache direkt an Rigole A.r m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 18,5
gewahlte Héhe der Rigole hr m 0,30
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,35
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 4
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,36
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Rigole Nnr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlange:
D [min] rom [V(s*ha)] Lg [m]

180 30,3 0,1

240 243 0,5

360 17,8 0,8

540 13,1 0,9

720 10,5 0,9

1080 7,7 0,9

1440 6,1 0,8

2880 3,6 0,6

4320 2,6 0,4
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 0,9
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m? 1,9
gewabhlte Rigolenlange Lr,gew m 10,0
gewihltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m? 20,0
Rigolenaushub VrAushuo  |m® 55,5
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Muldenvolumen V,; [m?]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 3, privat (Anschluss Flachen b)
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30,000
25,000 75#5&%&%
20,000 / 20,84 T ,40
15,89 ~—
15,000 ’ X 13,81
10,000
5,000
000 -3
0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Rigole
1
o1 s
E 1 0.8 <0,9
o1 s
> 1 0,5 e
S 0 ’ —T—X< 04
5 0
o
& 0 ko
0 540
0 1000 2000 3000 4000 5000
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Nebenrechnung mittlere Versickerungsflache Au Ao
179 195
A!I | Al.’.?
Amitte] = T

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV0899-1062

Seite 3




16 von 98

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 4, privat

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ae  |m? 3.406
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,49
undurchlassige Flache A, m? 1.659
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 62,7

10 233,3 84,9

15 182,2 97,6

20 150,8 105,5

30 113,9 114,5

45 85,2 120,3

60 69,2 122,4

90 51,1 120,5

120 41,3 116,7
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 122,4
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 123
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 4, privat

Muldenversickerung
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 5, privat

Eingabedaten Mulde:
Vu=[(As+Asy) * 107 * 1y - As* K/ 2] * D * 60 * f

Einzugsgebietsflache Ae m? 8.901
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,40
undurchlassige Flache A, m? 3.581
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde A m?2 460
gewahlte Muldenbreite by m 23,0
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ksm m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [V(s*ha)] Vi [m?]

5 340,0 41,54

10 233,3 54,63

15 182,2 61,50

20 150,8 65,25

30 113,9 68,36

45 85,2 68,09

60 69,2 65,19

90 51,1 54,34

120 41,3 41,09
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m? 68,4
gewihltes Muldenvolumen Vmgew |[m® 68,4
Einstauhohe in der Mulde Zn m 0,15
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 460
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem

Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 5, privat

Eingabedaten Rigole:

Lr = [(Ay*+As m+A, g)*107*1p (o) -Qor -Vi/(D*60*2g)] / [(br*hr*srr)/(D*60*f,g)+(br+hr/2)*kil2]

undurchlassige Flache direkt an Rigol|A, r m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 23,0
gewahlte Hohe der Rigole hgr m 0,50
Speicherkoeffizient des Flllmaterials {sg - 0,35
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Ridd, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigqd; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigqa - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,35
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigol|Qp, I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigtd ks m/s 1,2E-05
Bemessungshaufigkeit Rigole NR 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenldnge:

[m om) [l(s*ha)] Lr [m]

30 113,9 53

45 85,2 7,6

60 69,2 9,3

90 51,1 11,2

120 41,3 12,4

180 30,3 13,6

240 24,3 14,0

360 17,8 14,0

540 13,1 13,4

Ergebnisse Rigolenbemessung:

erforderliche Lange der Rigole Lr m 14,0
erforderliches Rigolen-Speichervol|Vg m’ 56,3
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 20,0
gewabhltes Rigolen-SpeichervolumgVg gew m® 80,5
Rigolenaushub Vrawshuo M3 230,0
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Muldenvolumen V,; [m?]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 5, privat
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 6, privat

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache A [m? 2.265
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,45
undurchlassige Flache A, m? 1.025
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 38,7

10 233,3 52,4

15 182,2 60,3

20 150,8 65,2

30 113,9 70,7

45 85,2 74,4

60 69,2 75,6

90 51,1 74,4

120 41,3 72,1
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 75,6
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 80
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 6, privat

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 7, privat

Eingabedaten:

As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]

Einzugsgebietsflache Ae  |m? 2.344
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,47
undurchlassige Flache A, m? 1.094
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 41,3

10 233,3 55,9

15 182,2 64,3

20 150,8 69,6

30 113,9 75,5

45 85,2 79,3

60 69,2 80,7

90 51,1 79,4

120 41,3 76,9
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 80,7
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m?2 84
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 7, privat

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 8, 6ffentlich

Eingabedaten:

As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]

Einzugsgebietsflache Ae  |m? 1.337
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,75
undurchlassige Flache Ay m? 998
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 37,7

10 233,3 51,0

15 182,2 58,7

20 150,8 63,4

30 113,9 68,8

45 85,2 72,4

60 69,2 73,6

90 51,1 72,4

120 41,3 70,1
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 73,6
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 89
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 8, 6ffentlich

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 9, privat

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ae  |m? 3.937
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,46
undurchlassige Flache A, m? 1.797
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 67,9

10 233,3 91,9

15 182,2 105,7

20 150,8 114,2

30 113,9 123,9

45 85,2 130,3

60 69,2 132,5

90 51,1 130,4

120 41,3 126,3
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 132,5
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 133
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 9, privat

Muldenversickerung
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10a, 6ffentlich
Eingabedaten Mulde:
Vu=[(Au+Asm) * 107 * rpm) - Asm* ke/ 2] * D * 60 * f
Einzugsgebietsflache Ac m? 332
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 199
gewahlte Versickerungsflache der Mulde As m? 17
gewahlte Muldenbreite by m 0,7
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ktm m/s 3,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [V(s*ha)l Vi [m?]

10 233,3 3,16

15 182,2 3,65

20 150,8 3,97

30 113,9 4,37

45 85,2 4,72

60 69,2 4,92

90 51,1 5,06

120 41,3 5,07

180 30,3 4,78

240 24,3
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vm m® 5,1
gewihltes Muldenvolumen Vmgew |[m® 51
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,30
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 17
Entleerungszeit der Mulde te h 5,6
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10a, 6ffentlich
Eingabedaten Rigole:
Lr = [(A+Asm+A,R)*107*rp(n) -Qp, -Vin/(D*60*f2 g)] / [(br*hr*sgr)/(D*60*f, &) +(br+hr/2)*k/2]
undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 0,7
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,00
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,3
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp; I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 3,0E-06
Bemessungshaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlénge:
D [min] o [l/(s*ha)] Lg [m]

180 30,3 11,7

240 243 13,6

360 17,8 16,1

540 13,1 18,3

720 10,5 19,3

1080 7,7 20,1

1440 6,1 19,6

2880 3,6 17,6

4320 2,6 15,1

4320 2,6
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 20,1
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 4,2
gewabhlte Rigolenlange Lr,gew m 24,0
gewihltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m? 5,0
Rigolenaushub Vraushuo  |m® 16,8
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Muldenvolumen V,; [m?3]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10a, 6ffentlich
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10b, 6ffentlich

Eingabedaten Mulde:

Vu=[(Au+Asm) * 107 * rpm) - Asm* ke/ 2] * D * 60 * f
Einzugsgebietsflache Ac m? 633
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,63
undurchlassige Flache A, m? 402
gewahlte Versickerungsflache der Mulde As m? 34
gewahlte Muldenbreite by m 1,0
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ktm m/s 3,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [V(s*ha)l Vi [m?]

20 150,8 8,00

30 113,9 8,81

45 85,2 9,51

60 69,2 9,91

90 51,1 10,18

120 41,3 10,19

180 30,3 9,60

240 24,3 8,65

360 17,8 6,25

540 13,1
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vm m® 10,2
gewihltes Muldenvolumen Vmgew |[m® 10,2
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,30
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 34
Entleerungszeit der Mulde te h 55
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10b, 6ffentlich
Eingabedaten Rigole:
Lr = [(A+Asm+A,R)*107*rp(n) -Qp, -Vin/(D*60*f2 g)] / [(br*hr*sgr)/(D*60*f, &) +(br+hr/2)*k/2]
undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 1,0
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,00
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,3
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp; I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 3,0E-06
Bemessungshaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenldnge:
D [min] o [l/(s*ha)] Lg [m]

120 41,3 13,4

180 30,3 17,7

240 24,3 20,6

360 17,8 24.5

540 13,1 28,0

720 10,5 29,8

1080 7,7 31,2

1440 6,1 30,7

2880 3,6 28,1

4320 2,6
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 31,2
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 8,9
gewabhlte Rigolenlange Lr,gew m 36,0
gewihltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m? 10,3
Rigolenaushub Vraushuo  |m® 34,2
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Muldenvolumen V,; [m?3]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10b, 6ffentlich
Mulde
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10c, 6ffentlich
Eingabedaten Mulde:
Vu=[(Au+Asm) * 107 * rpm) - Asm* ke/ 2] * D * 60 * f
Einzugsgebietsflache Ac m? 350
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 210
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 18
gewahlte Muldenbreite by m 0,6
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ktm m/s 3,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [V(s*ha)l Vi [m?]

20 150,8 4,18

30 113,9 4,60

45 85,2 4,96

60 69,2 517

90 51,1 5,31

120 41,3 5,32

180 30,3 5,00

240 24,3 4,50

360 17,8 3,23

540 13,1
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vm m® 5,3
gewihltes Muldenvolumen Vmgew |[m® 53
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,30
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 18
Entleerungszeit der Mulde te h 55
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10c, offentlich
Eingabedaten Rigole:
Lr = [(A+Asm+A,R)*107*rp(n) -Qp, -Vin/(D*60*f2 g)] / [(br*hr*sgr)/(D*60*f, &) +(br+hr/2)*k/2]
undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 0,6
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,00
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,35
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,35
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp; I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 3,0E-06
Bemessungshaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlénge:
D [min] o [l/(s*ha)] Lg [m]

120 41,3 9,3

180 30,3 12,2

240 24,3 14,2

360 17,8 16,8

540 13,1 19,2

720 10,5 20,4

1080 7,7 21,3

1440 6,1 21,0

2880 3,6 19,2

4320 2,6
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 21,3
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 4,6
gewabhlte Rigolenlange Lr,gew m 29,0
gewihltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m? 6,3
Rigolenaushub Vraushuo  |m® 18,0
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Muldenvolumen V,; [m?3]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10c, 6ffentlich
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10d, 6ffentlich
Eingabedaten Mulde:
Vu=[(Au+Asm) * 107 * rpm) - Asm* ke/ 2] * D * 60 * f
Einzugsgebietsflache Ac m? 629
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 378
gewahlte Versickerungsflache der Mulde As m? 32
gewahlte Muldenbreite by m 0,8
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ktm m/s 3,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [V(s*ha)l Vi [m?]

20 150,8 7,52

30 113,9 8,29

45 85,2 8,94

60 69,2 9,33

90 51,1 9,58

120 41,3 9,60

180 30,3 9,04

240 24,3 8,17

360 17,8 5,92

540 13,1
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vm m® 9,6
gewihltes Muldenvolumen Vmgew |[m® 9,6
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,30
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 32
Entleerungszeit der Mulde te h 5,6
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10d, 6ffentlich
Eingabedaten Rigole:
Lr = [(A+Asm+A,R)*107*rp(n) -Qp, -Vin/(D*60*f2 g)] / [(br*hr*sgr)/(D*60*f, &) +(br+hr/2)*k/2]
undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 0,8
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,00
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,3
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp; I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 3,0E-06
Bemessungshaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlénge:
D [min] o [l/(s*ha)] Lg [m]

180 30,3 19,6

240 243 22,8

360 17,8 27,0

540 13,1 30,8

720 10,5 32,6

1080 7,7 34,0

1440 6,1 33,3

2880 3,6 30,2

4320 2,6 26,1

4320 2,6
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 34,0
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 8,2
gewabhlte Rigolenlange Lr,gew m 40,0
gewihltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m? 9,6
Rigolenaushub Vraushuo  |m® 32,0
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Muldenvolumen V,; [m?3]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10d, 6ffentlich
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10, privat (Anschluss Flachen a)

Eingabedaten Mulde:
Vi =[(A,+ Asy) * 107 * rpny - Asm* ke/ 21D * 60 * fy

Einzugsgebietsflache Ac m? 6.461
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,47
undurchlassige Flache A, m? 3.032
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 256
gewahlte Muldenbreite by m 21,0
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ktm m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [V(s*ha)l Vi [m?]

5 340,0 34,78

10 233,3 46,41

15 182,2 52,98

20 150,8 57,01

30 113,9 61,48

45 85,2 64,20

60 69,2 64,76

90 51,1 61,79

120 41,3 56,87
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m? 64,8
gewihlites Muldenvolumen Vimgew |m® 64,8
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,28
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 233
Entleerungszeit der Mulde te h 3,1
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10, privat (Anschluss Flachen a)

Eingabedaten Rigole:

Lr = [(As*AsmtALr)* 0-7*rD(n) -Qp -Vw/(D*60*fz r)] / [(br*hr*sgrr)/(D*60%fz g)+(br+hr/2)*ki/2]

undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 21,0
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,25
Speicherkoeffizient des Fiullmaterials der Rigole SR - 0,3
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp; I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 3,0E-06
Bemessungshaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10

Regendaten Rigolenberechnung:

Berechnung Rigolenldnge:

D [min] o [/(s*ha)l Lg [m]

180 30,3 6,5

240 24,3 7,4

360 17,8 8,6

540 13,1 9,8

720 10,5 10,5

1080 7,7 11,4

1440 6,1 11,5

2880 3,6 11,4

4320 2,6 10,5
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 11,5
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 90,5
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 11,1
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 87,4
Rigolenaushub Vraushuo  |m® 291,4
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Muldenvolumen V,; [m?3]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10, privat (Anschluss Flachen a)
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10, privat (Anschluss Flachen b)

Eingabedaten Mulde:
Vi =[(A,+ Asy) * 107 * rpny - Asm* ke/ 21D * 60 * fy

Einzugsgebietsflache Ac m? 1.500
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,47
undurchlassige Flache A, m? 704
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 70
gewahlte Muldenbreite by m 3,5
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ktm m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [V(s*ha)l Vi [m?]

15 182,2 12,23

20 150,8 13,10

30 113,9 13,99

45 85,2 14,39

60 69,2 14,28

90 51,1 13,10

120 41,3 11,46

180 30,3 7,07

240 24,3 2,08
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m? 14,4
gewihlites Muldenvolumen Vimgew |m® 14,4
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,22
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 67
Entleerungszeit der Mulde te h 24
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10, privat (Anschluss Flachen b)

Eingabedaten Rigole:
Lr = [(As*AsmtALr)* 0-7*rD(n) -Qp -Vw/(D*60*fz r)] / [(br*hr*sgrr)/(D*60%fz g)+(br+hr/2)*ki/2]

undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 3,5
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,00
Speicherkoeffizient des Fiullmaterials der Rigole SR - 0,3
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp; I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 3,0E-06
Bemessungshaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenldnge:
D [min] o [/(s*ha)l Lg [m]

180 30,3 12,0

240 24,3 13,5

360 17,8 15,4

540 13,1 17,2

720 10,5 18,1

1080 7,7 19,0

1440 6,1 18,8

2880 3,6 17,6

4320 2,6 15,6
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 19,0
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 20,0
gewaihlte Rigolenlange LR gew m 19,0
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 20,0
Rigolenaushub Vraushuo  |m® 66,5
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 10, privat (Anschluss Flachen b)
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 11, privat

Eingabedaten Mulde:
Vu=[(As+Asy) * 107 * 1y - As* K/ 2] *D * 60 * f

Einzugsgebietsflache Ac m? 4.673
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,49
undurchlassige Flache A, m? 2.287
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde A m? 201
gewahlte Muldenbreite by m 20,0
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ksm m/s 3,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [1(s*ha)] Vi [m?]

10 233,3 36,33

15 182,2 41,90

20 150,8 45,55

30 113,9 50,15

45 85,2 54,01

60 69,2 56,24

90 51,1 57,60

120 41,3 57,48

180 30,3 53,69
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m? 57,6
gewihltes Muldenvolumen Vmgew |[m® 57,6
Einstauhohe in der Mulde Zy m 0,30
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 194
Entleerungszeit der Mulde te h 55
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 11, privat

Eingabedaten Rigole:
Lr = [(As+As u+A, g)*10 " *1p() -Qp, -Viu/(D*60*fz r)] / [(br*hg*srr)/(D*60*f g)+(br+he/2) k2]

undurchldssige Flache direkt an Rigole A.r m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 20,0
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,00
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,3
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
Bemessungshaufigkeit Rigole Nnr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlange:
D [min] rom [V(s*ha)] Lg [m]

180 30,3 5,0

240 24,3 5,9

360 17,8 7,1

540 13,1 8,3

720 10,5 8,9

1080 7.7 9,6

1440 6,1 9,7

2880 3,6 9,5

4320 2,6 8,6
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 9,7
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m’ 58,3
gewahlte Rigolenlange Lr,gew m 9,7
gewihltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m? 58,3
Rigolenaushub Vraushuo  |m® 194,3
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Muldenvolumen V,; [m?]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 11, privat
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 12a, 6ffentlich

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp) 1/[zy/(D*60*f;) -107 * rp, + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache A |m? 680
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,55
undurchlassige Flache A, m? 374
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zu m 0,20
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

180 30,3 74,1

240 24,3 77,8

360 17,8 81,9

540 13,1 84,5

720 10,5 84,4

1080 7,7 81,5

1440 6,1 76,3

2880 3,6 61,5

4320 2,6 50,1
Ergebnisse:
malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 540
mafigebende Regenspende o [I/(s*ha 13,1
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 84,5
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 125
Speichervolumen der Mulde \% m®
Entleerungszeit der Mulde te h 37,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 12a, 6ffentlich

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:

Bilanzgebiet 12b, 6ffentlich

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp) 1/[zy/(D*60*f;) -107 * rp, + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache AE  |m? 667
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,56
undurchldssige Flache A, m? 373
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zu m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

90 51,1 40,6

120 41,3 43,7

180 30,3 47,6

240 24,3 50,3

360 17,8 53,8

540 13,1 56,8

720 10,5 57,9

1080 7,7 58,2

1440 6,1 56,2
Ergebnisse:
malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 1080
mafRgebende Regenspende o [I/(s*ha 7,7
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 58,2
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 61
Speichervolumen der Mulde \% m®
Entleerungszeit der Mulde te h 55,6
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 12b, 6ffentlich

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 12c, offentlich Zufluss aus Norden

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp) 1/[zy/(D*60*f;) -107 * rp, + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache AE  |m? 1.210
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,69
undurchldssige Flache A, |m? 835
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]
90 51,1 91,0
120 41,3 97,8
180 30,3 106,6
240 24,3 112,6
360 17,8 120,4
540 13,1 127,0
720 10,5 129,6
1080 7,7 130,2
1440 6,1 125,8
Ergebnisse:
malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 1080
mafRgebende Regenspende o [I/(s*ha 7,7
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 130,2
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 134
Speichervolumen der Mulde \% m®
Entleerungszeit der Mulde te h 55,6
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 12c¢, 6ffentlich Zufluss aus Norden

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 12, privat

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ac  |m? 4.455
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,42
undurchlassige Flache A, m? 1.855
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [1(s*ha)] As [m?]
90 51,1 202,1
120 41,3 217,4
180 30,3 236,9
240 24,3 250,3
360 17,8 267,5
540 13,1 282,3
720 10,5 288,0
1080 7,7 289,2
1440 6,1 279,7
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1080
mafRgebende Regenspende rom  |/(s*hd 7,7
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 289,2
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 295,9
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 55,6

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135

90429 Nirnberg

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 12, privat

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 13, 6ffentlich

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache A [m? 190
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,60
undurchlassige Flache A, m? 114
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

90 51,1 12,4

120 41,3 13,3

180 30,3 14,5

240 24,3 15,3

360 17,8 16,4

540 13,1 17,3

720 10,5 17,6

1080 7,7 17,7

1440 6,1 171
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1080
mafRgebende Regenspende rom  |/(s*hd 7,7
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 17,7
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 19
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 55,6
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 13, 6ffentlich

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 13, privat

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ae  |m? 3.277
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,45
undurchlassige Flache A, m? 1.489
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

90 51,1 162,3

120 41,3 174,5

180 30,3 190,2

240 24,3 200,9

360 17,8 2147

540 13,1 226,7

720 10,5 231,2

1080 7,7 232,2

1440 6,1 2245
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1080
mafRgebende Regenspende rom  |/(s*hd 7,7
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 232,2
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 236,8
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 55,6

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 13, privat

Muldenversickerung
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 14, privat
Eingabedaten Mulde:
Vu=[(Au+Asm) * 107 * rpm) - Asm* ke/ 2] * D * 60 * f
Einzugsgebietsflache Ac m? 3.699
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,48
undurchlassige Flache A, m? 1.789
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 100
gewahlte Muldenbreite by m 5,0
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ktm m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] rom [V(s*ha)l Vi [m?]

10 150,0 17,05

15 116,7 19,35

20 96,7 20,81

30 73,3 22,47

45 54,8 23,32

60 44 .4 23,31

90 33,0 22,18

120 26,5 19,85

180 19,5 14,06

Z241] 1 /7
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m? 23,3
gewihlites Muldenvolumen Vimgew |m® 23,3
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,27
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 86
Entleerungszeit der Mulde te h 3,0
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg
Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 14, privat
Eingabedaten Rigole:
Lr = [(A+Asm+A,R)*107*rp(n) -Qp, -Vin/(D*60*f2 g)] / [(br*hr*sgr)/(D*60*f, &) +(br+hr/2)*k/2]
undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 5,0
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,00
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,92
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,92
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp; I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 3,0E-06
Bemessungshaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlénge:
D [min] rom [l/(s*ha)] Lg [m]

180 30,3 9,5

240 24,3 10,4

360 17,8 11,8

540 13,1 13,3

720 10,5 14,2

1080 7,7 15,5

1440 6,1 16,0

2880 3,6 17,2

4320 2,6 16,8
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 17,2
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 79,0
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 17,2
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 79,0
Rigolenaushub Vkaushuo  |m® 85,9
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Muldenvolumen V,; [m?3]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 14, privat
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 15, 6ffentlich

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ae  |m? 332
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,60
undurchlassige Flache A, m? 200
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,25
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

180 30,3 31,0

240 24,3 32,7

360 17,8 34,7

540 13,1 36,3

720 10,5 36,7

1080 7,7 36,3

1440 6,1 34,6

2880 3,6 29,3

4320 2,6 24,5
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 720
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 10,5
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 36,7
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 36,8
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 46,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 15, 6ffentlich

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 15b, 6ffentlich

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache A [m? 188
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,60
undurchlassige Flache A, m? 113
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,20
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

180 30,3 22,4

240 24,3 23,5

360 17,8 24,7

540 13,1 25,5

720 10,5 25,4

1080 7,7 24,6

1440 6,1 23,0

2880 3,6 18,5

4320 2,6 15,1
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 540
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 13,1
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 25,5
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 27,2
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 37,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 15b, 6ffentlich

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 16, 6ffentlich

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ae  |m? 698
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,47
undurchlassige Flache A, m? 328
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

180 30,3 41,9

240 24,3 443

360 17,8 47,4

540 13,1 50,0

720 10,5 51,0

1080 7,7 51,2

1440 6,1 49,5

2880 3,6 43,5

4320 2,6 37,3
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1080
mafRgebende Regenspende rom  |/(s*hd 7,7
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 51,2
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 56,0
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 55,6

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0899-1062

Seite 1



70 von 98

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 16, 6ffentlich

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 17, privat

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ac  |m? 4.163
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,44
undurchlassige Flache A, m? 1.815
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 68,6

10 233,3 92,8

15 182,2 106,8

20 150,8 115,4

30 113,9 125,2

45 85,2 131,6

60 69,2 133,9

90 51,1 131,8

120 41,3 127,6
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 133,9
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 148
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 17, privat

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 18, privat

Eingabedaten:

As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]

Einzugsgebietsflache Ae  |m? 1.421
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,43
undurchlassige Flache A, m? 614
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 23,2

10 233,3 31,4

15 182,2 36,1

20 150,8 39,0

30 113,9 423

45 85,2 44,5

60 69,2 45,2

90 51,1 44,5

120 41,3 43,1
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 45,2
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m?2 46
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 18, privat

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 19, privat

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ae  |m? 1.338
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,50
undurchlassige Flache A, m? 675
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 25,5

10 233,3 34,5

15 182,2 39,7

20 150,8 42,9

30 113,9 46,6

45 85,2 49,0

60 69,2 49,8

90 51,1 49,0

120 41,3 47,5
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 49,8
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 51
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 19, privat
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 20, privat

Eingabedaten Mulde:

Vu=[(Ay*+Agm)* 107~ rom) -Asm™ ki/2]1* D * 60 *fz

Einzugsgebietsflache Ac m? 2.647
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,64
undurchlassige Flache A, m? 1.704
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde A m? 125
gewahlte Muldenbreite by m 8,3
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ksm m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fz m - 1,10

Regendaten Muldenberechnung:

D [min] o [l/(s*ha)]
20 150,8
30 113,9
45 85,2
60 69,2
90 51,1
120 41,3
180 30,3
240 24,3
360 17,8
540 13,1

Ergebnisse Muldenbemessung:

Berechnung Muldenvolumen:

Vy [m’]

32,28

35,07

37,02

37,77

37,01

35,15

28,83

21,07

3,37

erforderliches Muldenvolumen Vu m3 37,8
gewihlites Muldenvolumen Vimgew |m® 37,8
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,30
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 125
Entleerungszeit der Mulde te h 3,4

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0899-1062

Seite 1



78 von 98

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 20, privat

Eingabedaten Rigole:

Lr = [(A;+As w+A, g)*107*Ip() Qo -Vl (D*60*f, r)] / [(br*hg*srr)/(D*60*f, g)+(br+hr/2) k2]

undurchldssige Flache direkt an Rigole A.r m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 10,0
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,00
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,3
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 200
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 190
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-06
Bemessungshaufigkeit Rigole Nnr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlédnge:
D [min] rom [V(s*ha)] Lg [m]

120 41,3 7,0

180 30,3 8,8

240 243 10,0

360 17,8 11,7

540 13,1 13,4

720 10,5 14,3

1080 7,7 15,2

1440 6,1 15,2

2880 3,6 14,6

4320 2,6
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 15,2
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 45,5
gewadhlte Rigolenlange LR gew m 15,0
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 45,0
Rigolenaushub Vraushuo  |m® 150,0
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Muldenvolumen V,; [m?3]

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH

Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Mulden-Rigolen-Element:
Bilanzgebiet 20, privat
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 22, 6ffentlich

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache A [m? 494
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,51
undurchlassige Flache A, m? 251
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 9,5

10 233,3 12,8

15 182,2 14,7

20 150,8 15,9

30 113,9 17,3

45 85,2 18,2

60 69,2 18,5

90 51,1 18,2

120 41,3 17,6
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 18,5
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 23
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 22, 6ffentlich
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 23, privat

Eingabedaten: As=[A,*107*rpp 1/ [zu/ (D * 60 *f5) - 107 * rp ) + ke/ 2]
Einzugsgebietsflache A [m? 2.236
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. |- 0,51
undurchlassige Flache A, m? 1.134
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row_[V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 429

10 233,3 58,0

15 182,2 66,7

20 150,8 72,1

30 113,9 78,2

45 85,2 82,3

60 69,2 83,7

90 51,1 82,3

120 41,3 79,7
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfigebende Regenspende o) l/(s*ha 69,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 83,7
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 89
Speichervolumen der Mulde \% m>
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde

Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Muldenversickerung:
Bilanzgebiet 23, privat
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Dimensionierung eines offenen Gerinnes
mit Manning-Strickler Rauheitsbeiwert

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Offenes Rechteck
Bilanzgebiet 3, offentlich

Eingabedaten: Qginne = A * ks * 1> * (1e/100 )2 * 1000
Qgem = A, * rpn)/ 10000 + Q,,
Profil Flache A hydraulischer Radius ry,
Auswahl !
des Gerinnes [m?] [m]

O Rechteck b*h (b*h)/(2*h+Db)

O Dreieck m * h2 (m*h)/2*(1+m2)°°

O Trapez h*(b+m*h) h*(b+m*h)/[b+2*h*(1+m?)>°]
Einzugsgebietsflache Ag m? 857
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,60
undurchlassige Flache A, m?2 514
konstanter Zufluss Q. I/s 0,00
Breite des Profils b m 0,20
Tiefe des Profils h m 0,07
Bdéschungsneigung des Profils (aus 1 : m) m - 1,00
Gerinnelangsgefalle L= I % 1,10
Rauheitsbeiwert nach Manning-Strickler kst m"3/s 60
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,200
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 5
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:
Bemessungsabfluss Qgem I/s 9,37
mogl. Abfluss im Gerinne Qrinne IIs 10,51
Bemerkungen:
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Berechnung der Vollfullleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Rohrleitung
Ableitung Wehrenreuthweg nach Suden, Bilanzgebiet 0

Eingabedaten:
Qou=T*d4* (-2*1g[(2,51 * v /d/(2g* Ie* d)*°) + k, / (3,71*d)] ) * (2g * I * d)>°* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ag m? 2.288
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Flache A, m? 2.059
konstanter Zufluss Q,, I's 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 300
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung L= 1 % 0,50
betriebliche Rauheit Ky mm 1,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 37,5
Vollfiillleistung der Rohrleitung Q.on I/s 69,1
Abflussverhaltnis Qgemn/Qar |- 0,54
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 16
Bemerkungen:

Die Vollfullleistung des Rohrs ist groRer als der Bemessungsabfluss. Der Kanal hat noch
Kapazitaten fir die Einleitung von Schmutzwasser aus dem Gebiet.
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Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 8, &ffentlich,

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 580
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 435
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 1,00
Rinnenlangsneigung I % 0,70
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m"3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 7,93
moglicher Rinnenabfluss Qrimme  |I/s 8,94
Breite der Rinne B m 1,00
Wassertiefe am Hochbord h m 0,05
Bemerkungen:
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Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 8, 6ffentlich

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 580
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 435
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 1,10
Rinnenlangsneigung I % 0,50
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m"3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 7,93
moglicher Rinnenabfluss Qrinne  |l/s 9,74
Breite der Rinne B m 1,10
Wassertiefe am Hochbord h m 0,06
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0899-1062

_Bemessung_RWB.xlsm 15.09.2026

Seite 1



Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 10b, &ffentlich

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 150
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 90
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 0,60
Rinnenlangsneigung I % 0,70
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m"3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 1,64
moglicher Rinnenabfluss Qrinne  |l/s 2,29
Breite der Rinne B m 0,60
Wassertiefe am Hochbord h m 0,03
Bemerkungen:
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Dimensionierung eines offenen Gerinnes
mit Manning-Strickler Rauheitsbeiwert

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Offenes Rechteck
Bilanzgebiet 10d, 6ffentlich

Eingabedaten: Qginne = A * ks * 1> * (1e/100 )2 * 1000
Qgem = A, * rpn)/ 10000 + Q,,
Profil Flache A hydraulischer Radius ry,
Auswahl !
des Gerinnes [m?] [m]

O Rechteck b*h (b*h)/(2*h+Db)

O Dreieck m * h2 (m*h)/2*(1+m2)°°

O Trapez h*(b+m*h) h*(b+m*h)/[b+2*h*(1+m?)>°]
Einzugsgebietsflache Ae m? 627
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,60
undurchlassige Flache A, m?2 376
konstanter Zufluss Q. I/s 0,00
Breite des Profils b m 0,20
Tiefe des Profils h m 0,07
Bdéschungsneigung des Profils (aus 1 : m) m - 1,00
Gerinnelangsgefalle L= I % 1,10
Rauheitsbeiwert nach Manning-Strickler kst m"3/s 60
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,200
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 5
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:
Bemessungsabfluss Qgem I/s 6,85
mogl. Abfluss im Gerinne Qrinne IIs 10,51
Bemerkungen:
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Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 12a, 6ffentlich, Zufluss aus Std-Ost

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 139
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 83
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 0,60
Rinnenlangsneigung I % 0,70
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m"3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 1,51
moglicher Rinnenabfluss Qrinne  |l/s 2,29
Breite der Rinne B m 0,60
Wassertiefe am Hochbord h m 0,03
Bemerkungen:
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Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 12a, 6ffentlich, Zufluss aus Sud-West

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 605
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,57
undurchlassige Flache A, m? 345
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 1,00
Rinnenlangsneigung I % 0,70
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m'3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 6,29
moglicher Rinnenabfluss Qrimme  |I/s 8,94
Breite der Rinne B m 1,00
Wassertiefe am Hochbord h m 0,05
Bemerkungen:
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Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 12a, &ffentlich, Zufluss von Std nach Nord

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 465
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 279
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 0,80
Rinnenlangsneigung I % 1,30
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m"3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 5,08
moglicher Rinnenabfluss Qrinne  |l/s 6,72
Breite der Rinne B m 0,80
Wassertiefe am Hochbord h m 0,04
Bemerkungen:
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Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 12b, &ffentlich

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 558
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 335
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 1,00
Rinnenlangsneigung I % 0,70
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m"3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 6,10
moglicher Rinnenabfluss Qrimme  |I/s 8,94
Breite der Rinne B m 1,00
Wassertiefe am Hochbord h m 0,05
Bemerkungen:
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Dimensionierung eines offenen Gerinnes
mit Manning-Strickler Rauheitsbeiwert

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Offenes Rechteck
Bilanzgebiet 12c, offentlich

Eingabedaten: Qginne = A * ks * 1> * (1e/100 )2 * 1000
Qgem = A, * rpn)/ 10000 + Q,,
Profil Flache A hydraulischer Radius ry,

Auswanl des Gerinnes [m?] [m]

O Rechteck b*h (b*h)/(2*h+Db)

O Dreieck m * h2 (m*h)/2*(1+m2)°°

O Trapez h*(b+m*h) h*(b+m*h)/[b+2*h*(1+m?)>°]
Einzugsgebietsflache Ac m? 630
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,70
undurchlassige Flache A, m?2 441
konstanter Zufluss Q. I/s 0,00
Breite des Profils b m 0,25
Tiefe des Profils h m 0,11
Bdéschungsneigung des Profils (aus 1 : m) m - 1,00
Gerinnelangsgefalle L= I % 0,29
Rauheitsbeiwert nach Manning-Strickler Kst m"3/s 60
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,200
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 5
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:
Bemessungsabfluss Qgem I/s 8,04
mogl. Abfluss im Gerinne Qrinne IIs 13,44

Bemerkungen:
Es wird eine Rinne entlang der Strale gefiihrt

https://www.hauraton.com/de/produkt/faserfix-ks-200-bis-klasse-f-900-typ-110-verzinkt-10-
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Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 15, Zufluss aus Nord

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 188
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 113
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 0,60
Rinnenlangsneigung I % 0,70
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m"3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 2,06
moglicher Rinnenabfluss Qrinne  |l/s 2,29
Breite der Rinne B m 0,60
Wassertiefe am Hochbord h m 0,03
Bemerkungen:
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Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 15b, &ffentlich

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 332
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 200
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 0,80
Rinnenlangsneigung I % 1,10
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m"3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 3,64
moglicher Rinnenabfluss Qrinne  |l/s 6,18
Breite der Rinne B m 0,80
Wassertiefe am Hochbord h m 0,04
Bemerkungen:
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97 von 98

Berechnung der Vollfullleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Rohrleitung
Ableitung Am Wegfeld in MW-Kanal nach Westen, Bilanzgebiet 16, 6ffentlich

Eingabedaten:
Qou=T*d4* (-2*1g[(2,51 * v /d/(2g* Ie* d)*°) + k, / (3,71*d)] ) * (2g * I * d)>°* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ae m? 698
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,47
undurchlassige Flache A, m? 328
konstanter Zufluss Q,, I's

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 200
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung L= 1 % 0,50
betriebliche Rauheit Ky mm 1,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 6,0
Vollfiillleistung der Rohrleitung Qvon I/s 23,5
Abflussverhaltnis Qgemn/Qar |- 0,25
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 7
Bemerkungen:

Der Bemessungsabfluss ist kleiner als die Vollflllleistung des Rohrs.

Mit dem Bemessungsabfluss von 7,6 I/s aus dem Bilanzgebiet 16, 6ffentlich ist der
Bemessungsabfluss kleiner als die Vollfullleistung. Unter Berticksichtigung der
Einleitung aus Bilanzgebiet 0 und 21 ergibt sich ein Bemessungsabfluss

von 52,5 I/s, und damit einem Abflussverhaltnis von 76%

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Dimensionierung einer Bord- oder Spitzrinne
nach den Richtlinien fur die Anlage von Straen RAS-Ew

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

StraBenrinne:
Bordrinne Bilanzgebiet 21, Zufluss aus Sud

Eingabedaten: QRinne = kst *h ¥ *1,"2% 0,315 / q* 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000

Einzugsgebietsflache Ag m? 306
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 184
Wassertiefe am Hochbord (Eingabe optional) h m

Breite der Rinne (Eingabe optional) m 0,80
Rinnenlangsneigung I % 0,50
Rinnenquerneigung q % 5,00
Rauheit nach Strickler Kst m"3/s 50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
malfgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 182,2
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 3,35
moglicher Rinnenabfluss Qrinne  |l/s 417
Breite der Rinne B m 0,80
Wassertiefe am Hochbord h m 0,04
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation KOSTRA-Atlas 2020-R (Version 4.1.3)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 159
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 173
KOSTRA-Datenbasis
KOSTRA-Zeitspanne
Regendauer D Regenspende rp) [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n:'i‘n] Tin[a]
1 5 30
5 220,0 340,0 500,0
10 150,0 233,3 341,7
15 116,7 182,2 266,7
20 96,7 150,8 220,0
30 73,3 113,9 166,7
45 54,8 85,2 124,8
60 44,4 69,2 101,1
90 33,0 51,1 74,8
120 26,5 41,3 60,3
180 19,5 30,3 44.4
240 15,7 243 35,6
360 11,5 17,8 26,1
540 8,4 13,1 19,1
720 6,7 10,5 15,3
1080 4,9 7,7 11,2
1440 4,0 6,1 9,0
2880 2,3 3,6 5,3
4320 1,7 2,6 3,9
Bemerkungen:

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwasserbewirtschaftungskonzept
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

KOSTRA-Atlas 2020-R (Version 4.1.3)

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas

159

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas

173

KOSTRA-Datenbasis

KOSTRA-Zeitspanne

Regenspendenlinien
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Uberflutungsnachweis
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Bemerkung(en):
Bilanzgebiet 0, 6ffentlich

Eingabedaten:
vRuck = (r(D’3o)XAges' (r(D’s) XAEX Cs)) xDx 60/ (10000 X 1000)

Fur die Differenz der auf der befestigten Flache des Grundstiicks anfallenden
Regenwassermenge, V,;« in m?, zwischen dem mindestens 100-jahrigen Regenereignis und dem
5-jahrigen Berechnungsregen muss der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des
Grundstlicks erbracht werden.

kirzeste mafligebende Regendauer nach Tabelle 4, D min 15
DWA-A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache Ag m? 2.775
Spitzenabflussbeiwert Cs - 86%
gesamte befestigte Flache des Grundstiickes Ages m? 2.387
Tabelle 4: MaRgebende kilirzeste Regendauer in
Abhangigkeit von mittlerer Gelande-
neigung und Befestigungsgrad
mittlere Befestiaun kurzeste
Gelandeneigung gung Regendauer
<50 % 15 min
<1% -
>50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min
= .
> 49 <50 % 10 min S 1
> 50 % 5 min ’

Tab. 4 nach DWA-A 118

_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 3 von 60



Niederschlagsspenden nach DIN 1986-100

Ortliche Regendaten:

Nurnberg Buch

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

Dauerstufe D

Regenspende 5 J

Regenspende 100 JY

[min] I'p(s) "b(100)
[I/(s.ha)] [I/(s.ha)]
5 500,0 623,30

"fiir den Nachweis in Verbindung mit Notentwasserung

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Dauerstufe D Regenspende 5 J Regenspende 30 J Viiick
[min] I'p(s) b(30)
[/(s.ha)] [I/(s.ha)] [m?]
5 340,0 500,00 17,27
10 233,3 341,70 23,48
15 182,2 266,70 27,46
vorhandenes Speichervolumen durch Einstau auf der R
Stralke (0,02 m) Vs, gesamt m 37,96
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 10,50
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 4 von 60




Uberflutungsnachweis
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Bemerkung(en):
Bilanzgebiet 01, privat

Eingabedaten:
vRuck = (r(D’3o)XAges' (r(D’s) XAEX Cs)) xDx 60/ (10000 X 1000)

Fur die Differenz der auf der befestigten Flache des Grundstiicks anfallenden
Regenwassermenge, V,;« in m?, zwischen dem mindestens 100-jahrigen Regenereignis und
dem 5-jahrigen Berechnungsregen muss der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des
Grundstlicks erbracht werden.

kirzeste mafligebende Regendauer nach Tabelle 4, D min 15
DWA-A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache Ag m? 4.637
Spitzenabflussbeiwert Cs - 84%
gesamte befestigte Flache des Grundstiickes Ages m?2 3.878
Tabelle 4: MaRgebende kilirzeste Regendauer in
Abhangigkeit von mittlerer Gelande-
neigung und Befestigungsgrad
mittlere Befestiaun kurzeste
Gelandeneigung gung Regendauer
<50 % 15 min
<1% -
>50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min
= .
> 49 <50 % 10 min S 1
> 50 % 5 min ’

Tab. 4 nach DWA-A 118

_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 5 von 60



Niederschlagsspenden nach DIN

1986-100

Ortliche Regendaten: Nirnberg Buch

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

Dauerstufe D Regenspende 5 J Regenspende 100 J"
[min] I'p(s) p(100)
[I/(s.ha)] [I/(s.ha)]
5 500,0 623,30

"fiir den Nachweis in Verbindung mit Notentwasserung

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Dauerstufe D Regenspende 5 J Regenspende 30 J Vriick
[min] I'p(s) "p(30)
[I/(s.ha)] [I/(s.ha)] [m?]
5 340,0 500,00 30,00
10 233,3 341,70 40,78
15 182,2 266,70 47,71
Senkenvolumen in Bilanzgebiet 10 und 3 im Umgriff der
. > Vs m3 50,78
abflusswirksamen Dachflachen
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 47,71

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism

S.2
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 02, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 1939
Abflussbeiwert Cs 43%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 830
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 15
Ki m/s 5,0E-06
Versickerungsflache A m? 58
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 2,89E-04
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xlsm 7 von 60




Ortliche Regendaten:

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -1,31
10 341,7 3,58
15 266,7 6,69

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

vorhandenes Speichervolumen durch 0,01 m Einstau auf s
o \% m
der Grunflache
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 6,69
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
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8 von 60




Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 02, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 3894
Abflussbeiwert Cs 58%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 2.276
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 55
Ki m/s 5,0E-06
Versickerungsflache A, m? 133
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 6,65E-04
S. 1
A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 9 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -18,94
10 341,7 -5,68
15 266,7 2,75

vorhandenes Speichervolumen durch 0,01 m Einstau auf s
. . \ m
der Quartiersflache
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 2,75

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 03, 6ffentlich

Eingabedaten:

T * (Ages + A D %60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 3450
Abflussbeiwert Cs 29%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 984
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 15
Ki m/s 5,0E-06
Versickerungsflache A m? 58
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 2,89E-04
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 11 von 60




Ortliche Regendaten:

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 1,00
10 341,7 6,74
15 266,7 10,38

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

vorhandenes Senkenvolumen \% m?
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 10,38
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 03, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 9001
Abflussbeiwert Cs 47%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 4.187
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 133
Ki m/s 3,0E-06
Versickerungsflache A, m? 524
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 1,57E-03
S. 1
A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 13 von 60




Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -62,30
10 341,7 -36,38
15 266,7 -19,89

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 -19,89
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 14 von 60




Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 04, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 3407
Abflussbeiwert Cs 61%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 2.083
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 51
Ki m/s 5,0E-06
Versickerungsflache A, m? 123
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 6,17E-04
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 15 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b(30) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -18,28
10 341,7 -6,14
15 266,7 1,58

vorhandenes Speichervolumen durch Einstau Vv m3
Quartiersflache (0,10 m)
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 1,58

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2

A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 16 von 60



Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 05, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 9726
Abflussbeiwert Cs 46%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 4.464
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 198
Ki m/s 7,8E-06
Versickerungsflache A, m? 942
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 7,34E-03
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xlsm 17 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende )

Dauerstufe D 30 J Vriiek

[min] 'b(30) [m?]

[I/(s.ha)]

5 500,0 -116,72

10 341,7 -86,98

15 266,7 -68,06
Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 V5iek m?3 -68,06

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2

A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 18 von 60



Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 06, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 2265
Abflussbeiwert Cs 57%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 1.280
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 33
Ki m/s 5,0E-05
Versickerungsflache A m? 80
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 3,98E-03
S. 1
A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 19 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -12,43
10 341,7 -4,95
15 266,7 -0,19

vorhandenes Speichervolumen durch Einstau Vv - 577
Quartiersflache (0,02 m) ges ;
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 -0,19

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2

A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 20 von 60



Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 07, privat

Eingabedaten:

T * (Ages + A D %60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 2420
Abflussbeiwert Cs 57%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 1.379
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 35
Ki m/s 5,0E-06
Versickerungsflache A m? 84
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 4,22E-04
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 21 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -12,92
10 341,7 -4,86
15 266,7 0,26

vorhandenes Speichervolumen durch Einstau Vv s
Quartiersflache um 0,01 m m
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 0,26

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2

A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 22 von 60



Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 08, 6ffentlich

Eingabedaten:

T * (Ages + A D %60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 1753
Abflussbeiwert Cs 68%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 1.199
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 34
ki m/s 5,0E-06
Versickerungsflache A m? 89
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 4,47E-04
S. 1
A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 23 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b(30) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -15,05
10 341,7 -7,97
15 266,7 -3,46

vorhandenes Speichervolumen durch Einstau auf der s
Stralle (0,01 m) v m 6,52
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 -3,46

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2

A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 24 von 60



Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 09, privat

Eingabedaten:

7(030) * (Ages + As) D *60
VRiick = ( 230 10.0g00 s (QS + QR,drossel) * m -Vs =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 4361
Abflussbeiwert Cs 53%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 2.321
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 55
Ki m/s 5,0E-06
Versickerungsflache A, m? 133
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 6,65E-04
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 25 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b(30) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -18,63
10 341,7 -5,13
15 266,7 3,47

vorhandenes Speichervolumen durch Einstau auf der Vv m3
Quartiersflache (0,03 m)
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 3,47

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2

A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 26 von 60



Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 10, 6ffentlich

Eingabedaten:

7(030) * (Ages + As) D *60
VRiick = ( 230 10.0g00 s (QS + QR,drossel) * m -Vs =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 8.001
Abflussbeiwert Cs 27%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 2.161
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 43
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A m? 343
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 1,03E-04
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xlsm 27 von 60




Ortliche Regendaten:

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -5,64
10 341,7 8,14
15 266,7 16,91

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

vorhandenes Speichervolumen durch Einstau auf der s
Griinfléiche (0,05 m) Vees m 225,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 16,91

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2

A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism

28 von 60




Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 10, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 19950
Abflussbeiwert Cs 31%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 6.243
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 229
Ki m/s 5,0E-06
Versickerungsflache As m? 688
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 3,44E-03
S. 1
A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 29 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende i

Dauerstufe D 30 Viiek

[min] 'b(30) [m?]

[I/(s.ha)]

5 500,0 -125,53

10 3417 -87,40

15 266,7 -63,13
Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 -63,13

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2

A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 30 von 60



Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 11, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 5091
Abflussbeiwert Cs 58%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 2.966
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 140
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A, m? 847
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 2,54E-04
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 31 von 60




Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -83,14
10 341,7 -62,16
15 266,7 -48,81

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

vorhandenes Speichervolumen (...) \% m?
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 -48,81
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 32 von 60




Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 12, 6ffentlich

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 3343
Abflussbeiwert Cs 59%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 1.957
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 110
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A m? 1536
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 4,61E-04
S. 1
A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 33 von 60




Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -57,84
10 341,7 -38,63
15 266,7 -26,40

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 -26,40
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 34 von 60




Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 12, privat

Eingabedaten:

T * (Ages + A D %60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 5971
Abflussbeiwert Cs 43%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 2.554
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 120
ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A, m? 296
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 8,88E-05
S. 1
A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 35 von 60




Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -77,48
10 341,7 -61,80
15 266,7 -51,82

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 -51,82
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 36 von 60




Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 13, 6ffentlich

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 231
Abflussbeiwert Cs 59%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 136
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 8
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A m? 19
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 5,81E-06
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xlsm 37 von 60




Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b(30) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -5,96
10 341,7 -5,11
15 266,7 -4,56

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 V5iek m?3 -4,56
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 13, privat

Eingabedaten:

T * (Ages + A D %60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 4097
Abflussbeiwert Cs 49%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 2.012
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 97
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A, m? 237
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 7,10E-05
S.1
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Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -62,94
10 341,7 -50,57
15 266,7 -42,69

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 -42,69
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 14, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 3957
Abflussbeiwert Cs 58%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 2.311
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 116
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache As m? 3335
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 1,00E-03
S. 1
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Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b(30) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -31,47
10 341,7 -0,41
15 266,7 19,35

vorhandenes Speichervolumen durch Einstau auf der Vv ms3 2160
Quartiersflache rd. 540 m? (0,04 m) ges ’
Speichervolumen nach DIN 1986-100 V5iek m?3 19,35

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 15, 6ffentlich

Eingabedaten:

T * (Ages + A D %60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 1103
Abflussbeiwert Cs 40%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 439
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 22
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A m? 64
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 1,92E-05
S. 1
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Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -14,95
10 341,7 -12,18
15 266,7 -10,42

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 -10,42
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 16, 6ffentlich

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 698
Abflussbeiwert Cs 70%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 489
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 23
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A m? 56
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 1,68E-05
S. 1
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Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -14,65
10 341,7 -11,65
15 266,7 -9,75

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 -9,75
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 17, privat

Eingabedaten:

T * (Ages + A D %60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 4524
Abflussbeiwert Cs 56%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 2.530
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 59
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A, m? 148
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 4,43E-05
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xlsm 47 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -18,54
10 341,7 -3,80
15 266,7 5,57

vorhandenes Speichervolumen durch Einstau auf der Vv m3 9.20
Quartiersflache (0,02 m), rd. 460 m? '
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 5,57

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 18, privat

Eingabedaten:

Vrick = 10.000

_ (T(D,ao) * (Ages + As)

- (QS + QR,drossel)) * m - VS =0

kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
A 118 (s. u)) D min 15
Einzugsgebietsflache A m? 1592
Abflussbeiwert Cs 50%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m? 795
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 20
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A m? 46
Durchfluss Drossel Q: grossel md/s 0
Zuschlagsfaktor f; - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 1,38E-05
S. 1
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Ortliche Regendaten:

Regenspende )
Dauerstufe D 30 J Viiek
[min] 'p(30) [m?]
[l/(s.ha)]
5 500,0 -6,99
10 341,7 -2,36
15 266,7 0,58

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

KOSTRA-Atlas: Spalte 15¢Zeile 173

vorhandenes Speichervolumen durch Einstau auf der Y m3 710
Quartiersflache (0,01 m) ’
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 0,58

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 19, privat

Eingabedaten:

r * (Ages + A D * 60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 1789
Abflussbeiwert Cs 44%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 779
Speichervolumen Versickerungsanlage Vs m 22
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A m? 51
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 1,52E-05
S. 1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xlsm 51 von 60




Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -9,09
10 341,7 -4,53
15 266,7 -1,62

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

vorhandenes Speichervolumen durch 0,01 m Einstau im

. \% m?3 1,90
Obsthain
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 -1,62

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xlsm 52 von 60




Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 20, privat

Eingabedaten:

T * (Ages + A D %60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 2647
Abflussbeiwert Cs 64%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 1.705
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m? 97
Ki m/s 3,0E-07
Versickerungsflache A m? 272
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 8,17E-05
S. 1
A_2 Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 53 von 60




Ortliche Regendaten:

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b@o) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -67,59
10 341,7 -56,71
15 266,7 -49,79

KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Speichervolumen gesamt Vges m?3 0,00
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viiek m?3 -49,79
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.
S.2
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Uberflutungsnachweis
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nirnberg

Bemerkung(en):
Bilanzgebiet 21, 6ffentlich

Eingabedaten:
vRuck = (r(D’3o)XAges' (r(D’s) XAEX Cs)) xDx 60/ (10000 X 1000)

Fur die Differenz der auf der befestigten Flache des Grundstiicks anfallenden
Regenwassermenge, V,;« in m?, zwischen dem mindestens 100-jahrigen Regenereignis und
dem 5-jahrigen Berechnungsregen muss der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des
Grundstlicks erbracht werden.

kirzeste mafligebende Regendauer nach Tabelle 4, D min 15
DWA-A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache Ae m? 353
Spitzenabflussbeiwert Cs - 71%
gesamte befestigte Flache des Grundstiickes Ages m?2 249
Tabelle 4: MaRgebende kiirzeste Regendauer in
Abhangigkeit von mittlerer Gelande-
neigung und Befestigungsgrad
mittlere Befestiaun kiirzeste
Gelandeneigung gung Regendauer
<50 % 15 min
<1% -
>50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min
- .
> 4% =50 % 10 min S 1
> 50 % 5 min

Tab. 4 nach DWA-A 118

_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism 55 von 60



Niederschlagsspenden nach DIN 1986-100
Ortliche Regendaten: Nurnberg Buch KOSTRA-Atlas: Spalte 22 Zeile 75
Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen
Dauerstufe D Regenspende 5 J Regenspende 100 J"
[min] I'p(s) p(100)
[/(s.ha)] [I/(s.ha)]
5 340,0 623,30
Y fiir den Nachweis in Verbindung mit Notentwésserung
Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen
Dauerstufe D Regenspende 5 J Regenspende 30 J Viick
[min] "b(s) "b(30)
[I/(s.ha)] [l/(s.ha)] [m3]
5 340,0 500,00 2,75
10 233,3 341,70 3,75
15 182,2 266,70 4,39
vorhandenes Speichervolumen durch Einstau auf der s
Strae (0,02 m) Vs m 17,32
Speichervolumen nach DIN 1986-100 Viick m?3 4,39
Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xism
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Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen
nach DIN 1986-100

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Regenwassermanagementkonzept zum B-Plan Nr. 4675 Nurnberg Buch
zum B-Plan Nr. 4675 in Buch Sud

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nlrnberg

Bemerkung(en):
Uberflutungsnachweis fir Versickerungsanlagen

Bilanzgebiet 22, 6ffentlich

Eingabedaten:

T * (Ages + A D %60
VRiick = ( (D30) 1(E_Og00 S) - (QS + QR,drossel)) * m - VS =20
kirzeste maligebende Regendauer nach Tabelle 4, DWA- .
D min 15
A 118 (s. u.)
Einzugsgebietsflache A m?2 700
Abflussbeiwert Cs 56%
gesamte befestigte Flache des Grundstlickes Ages m?2 389
Speichervolumen Versickerungsanlage Vg m 7
Ki m/s 5,0E-05
Versickerungsflache A m? 23
Durchfluss Drossel Q: grossel m3/s 0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Versickerungsrate Qg m3/s 1,16E-03
S.1
A_2_Uberflutungsnachweis Versickerungsanlagen.xlsm 57 von 60




Ortliche Regendaten: KOSTRA-Atlas: Spalte 159 Zeile 173

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen

Regenspende
Dauerstufe D 30 Viiiek
[min] 'b(30) [m?]
[I/(s.ha)]
5 500,0 -0,75
10 341,7 1,51
15 266,7 2,95

Speichervolumen durch 0,1 cm Einstau auf der Gehweg/

3
stralRenflache Vges m 4,60

Speichervolumen nach DIN 1986-100 V5iek m?3 295

Das vorhandene Speichervolumen ist groRer als das erforderliche. Der
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist somit erfiillt.

S.2
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Zeichenerklarung

"IPlanungsgebiet
O Einzugsgebiet
o Bohrungen (2026/04/22)

Senken
Volumen [m?]
—1-5
—15-25
mm25-50

== 50 - 100
== 100 - 2.000

FlieRwege

angeschlossene Flache [m?]
— 251 -5.000

— 5.001 - 25.000

— 25.001 - 50.000

- 50.001 - 100.000

- 100.001 - 260.000

Bohrung | X Y ROK (m NHN) | GOK (m NHN) | Wasserstand 4 Mai 2026
B1 49,49608 | 11,047 307,08 306,93 304,12
B2 49,49393 | 11,04472 | 306,4 306,29 304,8
B3 49,49395 | 11,04795 | 308,04 307,87 304,86
0 25 50 100 150 200

250
s s — e —

Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N

Datengrundlagen:
B-Plan Nr. 4675, Planungsbiiro Vogelsang 4675_VORE_260522.dwg 16.06.2026

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung — www.geodaten.bayern.de

Ubersicht;

Auftraggeber:

DHW Immobilien GmbH
Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

Projekt:

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem

Buch Sud

Entwasserungskonzept zum Bebauungsplan Nr. 4675 in

Planbezeichnung:

FlieBweg und Senkenanalyse

Projekt-Nr.:

Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH, Maria Trost 3, 56070 Koblenz Bearb.: |Jul. 2026
Telefon Nr.: 0261/8851-0, Fax Nr.: 0261/805725

2418543
Plan-/ Anlage-Nr.:

B-1
Malstab:

1:1.500

Varelmann
GIS: Okt. 2026 | Varelmann
Gepr.: |Okt. 2026 Lippert
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Zeichenerklarung

[___I Erweiterter Geltungsbereich

T
5484800

"_ " Planungsgebiet
o Bohrpunkte (22.04.2026, Dr. Bachmann)

Flachennutzung (gem. Vogelsang 20260708)
Typ,Oberflache
I Baume,Baum

~ | Gebaude,Grundach extensiv

71 Gebaude,Grundach instensiv

1 Gebaude,versiegelt
Grunflache,Grunflache

77z Quartiersflache,Quartiersflache

727 Quartiersflache,Schulhof

B Wege,Asphalt

[ 1 Wege,Pflaster

B Wege,Verkehrsflache
Wege,wassergebundene Deckschicht

|
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T
5484600

T
5484500

0 25 50 100 150 200 250
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Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N

Datengrundlagen:
B-Plan Nr. 4675, Planungsbiiro Vogelsang 4675_VORE_260522.dwg 16.06.2026

T
5484400

WGF Landschaft Landschaftsarchitekten GmbH, 250122 _Freiflachenkonzept_Gesamtplan.dwg, 227.06.2025

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung — www.geodaten.bayern.de

Ubersicht;
I\
B % LIUﬁ'\
b3
Auftraggeber:
DHW Immobilien GmbH

Muggenhofer Str. 135
90429 Nurnberg

T
5484200

Projekt:

Beim BAST - Ein Quartier als Okosystem
Entwasserungskonzept zum Bebauungsplan Nr. 4675 in
Buch Sud

Planbezeichnung:

Flachenbilanzierung zur Bestimmung der Abflussbeiwerte
nach DWA-A 138-1

Projekt-Nr.:

1
T
5484100

2418543
Plan-/ Anlage-Nr.:

B-2
Malstab:

1:1.500

Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH, Maria Trost 3, 56070 Koblenz Bearb.: |Jul. 2026 Varelmann
Telefon Nr.: 0261/8851-0, Fax Nr.: 0261/805725

GlS: Sept. 2026 | Varelmann

Gepr.: |Sept. 2026 | Lippert

! ! ! ! ! !
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Zeichenerklarung

I__1 Erweiterter Geltungsbereich

™ J Planungsgebiet

Bohrpunkte (22.04.2026, Dr.

© Bachmann)

Bestandsentwasserung

— Mischwasser

— Regenwasser

—— Schmutzwasser
verdammt, verfillt

Schachte geplant (BCE)
© Einlauf MW-Kanal
@ Einlauf RW-Kanal

Kanalanschluss geplant (BCE)

- = MW-Kanal (Planung Gauff)
- > RW-Kanal (privat)

- — Bordrinne (6ffentlich)

- = Schlitzrinne

Bilanzgebiete
Bilanzgebiet, Zuordnung

11b,privat
12,privat
12,6ffentlich
13,privat
13,6ffentlich
14,privat
15,6ffentlich
16,06ffentlich
17 ,privat
18,privat
19,privat
20,privat

21 ,6ffentlich
22 6ffentlich
23,privat

RWB-Anlagen geplant (BCE)
Bilanzgebiet, Anlagentyp

[ 1,Zisterne

[ 2,Versickerungsmulde
[ 3,Mulden-Rigolen-Element
[ 3,Versickerungsmulde
[ 4,Versickerungsmulde

0,6ffentlich [ 5,Mulden-Rigolen-Element
1,privat [ 6,Versickerungsmulde
2,privat [ 7, Versickerungsmulde
2,6ffentlich [ 8,Versickerungsmulde
3,privat [ 9,Versickerungsmulde
3,6ffentlich [1 10,Mulden-Rigolen-Element
4,privat [ 11,Mulden-Rigolen-Element
5,privat B 12 Versickerungsmulde
5,6ffentlich 1 13,Versickerungsmulde
6,privat [ 1 14,Mulden-Rigolen-Element
7,privat [ 15,Versickerungsmulde
8,6ffentlich B 17, Versickerungsmulde
8,privat [ 18,Versickerungsmulde
9,privat 1 19,Versickerungsmulde
10,privat B 20,Mulden-Rigolen-Element
10,6ffentlich 1 22,Versickerungsmulde
11,privat [ 23,Versickerungsmulde
11,6ffentlich

Bohrung | X Y ROK (m NHN) | GOK (m NHN) | Wasserstand 4 Mai 2026

B1 49,49608 | 11,047 307,08 306,93 304,12

B2 49,49393 | 11,04472 | 306,4 306,29 304,8

B3 49,49395 | 11,04795 | 308,04 307,87 304,86
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