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Klimaékologisches Gutachten zum B-Plan Nr. 4675 Buch Siid in Niirnberg

1. Einleitung

Die DHW Immobilien GmbH beabsichtigt die Umsetzung des B-Plans Nr. 4675 Buch Sid in Nirnberg.
Auf dem Geldande eines ehemaligen Hefewerks soll ein multifunktionales Quartier entstehen. Das Areal
befindet sich im [andlichen gepragten Stadtteil Buch im Norden Niirnbergs.

In der vorliegenden Expertise wird analysiert, inwieweit die Umsetzung des B-Plans Nr. 4675 die
humanbioklimatische Situation vor Ort und in der benachbarten Bebauung beeinflusst. Dabei wird die
aktuelle klimadkologische Situation im Plangebiet detailliert betrachtet und die Auswirkungen des
Planvorhabens auf die klimadkologischen Funktionen mithilfe von Modellrechnungen untersucht und
beurteilt. Hierfiir wird flr den Ist-Zustand und die Planvariante anhand eines 1720 x 1780 m groRen
Modellgebiets (Abbildung 1) in einem 5m-Raster modelliert und anschlieRend analysiert. Die Festle-
gung des Untersuchungsgebiets erfolgte unter Beurteilung bereits vorhandener klimatischer Gutach-
ten und unter Berilcksichtigung der stadtischen Strukturen, um alle die klimatische Situation kleinrdu-
mig beeinflussenden Faktoren zu erfassen.

Die Relevanz der Beriicksichtigung der klimatischen Situation und des Bioklimas bei der Umsetzung
von Planvorhaben leitet sich auch aus dem Klimawandel ab, der zukiinftig unter anderem zu haufigeren
und langer andauernden Hitzeperioden flihren wird. In Kapitel 5 werden die flir Nirnberg und Buch zu
erwartenden Anderungen des Klimas kurz erldutert und eingeordnet. Mit dem Wissen der klimatischen
Situation vor Ort nach Umsetzung des Planvorhabens kann eine méglichst optimale — auch aus fachli-
cher und rechtlicher Sicht gebotene — Anpassung der weiteren Planung an die zu erwartende Anderung
des Klimas erfolgen.

] Plangebiet AuBengrenze
[ untersuchungsgebiet

Luftbild © OpenStreetMap (and)
contributors, CC-BY-SA

N
0 150 300 450m A

Abbildung 1: Ubersicht zum Untersuchungsraum.
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Klimaékologisches Gutachten zum B-Plan Nr. 4675 Buch Siid in Niirnberg

2. Grundlagen

2.1 Vorgesehene Planung

Die Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt aus dem vorlaufigen Rahmenplan von Dezember 2024. Die Pla-
nung sieht die teilweise Erhaltung und Umnutzung des alten Hefewerks im nérdlichen Teil des Geladn-
des vor. Hier erfolgt eine gewerbliche Nutzung, da aufgrund des Fluglarms keine Wohnnutzung mog-
lich ist. Im siidlichen Teil des Areals ist dahingegen hauptsachlich Wohnnutzung in unterschiedlicher
Ausgestaltung (Reihenhauser, Blockbebauung und Punkth&user) vorgesehen. Das kleine Waldchen im
Plangebiet soll erhalten bleiben und zur Erholungsnutzung ausgestaltet werden. Das Viertel wird groi3-
tenteils autofrei gestaltet. Der ruhende Verkehr findet in verschiedenen Quartiersgaragen Platz. Die
Reihenhduser haben eigene Carports, deren Dacher als Garten genutzt werden kénnen. Alle neuen
Gebdude werden mit einer Dachbegriinung geplant.

VORABZUG

Abbildung 2: Ausschnitt aus dem Vorentwurf des Rahmenplans ,,Beim BAST” vom 19.12.2024.
Quelle: COLOURED FIELDS, GEHL 2024

GEO-NET



Klimadkologisches Gutachten zum B-Plan Nr. 4675 Buch Siid in Niirnberg

2.2 Gesamtstadtische Klimaanalyse Niirnberg

Die Abbildung 3 zeigt ausschnittsweise die Planungshinweiskarte aus dem Gutachten ,Stadtklimagut-
achten - Analyse der klimadkologischen Funktionen fiir das Stadtgebiet von Niirnberg” das von Geo-
Net im Jahr 2014 fertig gestellt wurde (Geo-Net 2014).

Das Plangebiet liegt landlich im Stadtteil Buch. Es schliel3t Siedlungsflachen mit einer sehr giinstigen
und ginstigen bioklimatischen Situation ein. Diese Flachen haben eine mittlere Empfindlichkeit gegen-
Uber einer Nutzungsintensivierung. Eine Nachverdichtung ist unter Berlicksichtigung klimadkologi-
scher Aspekte moglich. Die im Planareal eingeschlossenen Freiflaichen haben eine geringe bioklimati-
sche Bedeutung und damit eine geringe Empfindlichkeit gegeniiber einer Nutzungsintensivierung.
Lediglich das kleine Waldchen (welches auch in Zukunft erhalten bleiben soll) zeigt eine mittlere biokli-
matische Bedeutung.

Abbildung 4 zeigt einen Ausschnitt der Karte des Kaltluftvolumenstroms und des bodennahen Wind-
felds aus dem gesamtstadtischen Gutachten von 2014 zur Verdeutlichung der Stromungssituation. Die
Planflache weist im nordlichen Teil einen sehr hohen Kaltluftvolumenstrom auf, wahrend das restliche
Areal vornehmlich von einem hohen Kaltluftvolumenstrom gepragt ist. Die Gibergeordnete Stromungs-
richtung im Areal ist von Nordosten nach Stidwesten. Zu beachten ist, dass in der Klimaanalyse mit
einer Auflésung von 25m keine Gebdude oder Einzelbdume als Hindernis aufgeldst werden konnten.

In der vorliegenden Untersuchung mit einer Auflédsung von 5m kénnen auch diese , kleinen” Hinder-
nisse abgebildet werden. Sie klart die Frage, inwieweit die geplante Bebauung die Strémung beein-
flusst und, ob Auswirkungen auf die umliegenden Siedlungsgebiete zu erwarten sind. AuBerdem wird
die bioklimatische Situation auf der Planflache beurteilt.

GEO-NET
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Wirkungsraume
Siedlungsfliachen

Ungiinstige bioklimatische Situation
Siedlungsraume mit hoher bioklimatischer Belastung. Sehr hohe Empfindlichkeit
- gegeniber Nutzungsintensivierung. Keine weitere Verdichtung, Verbesserung
der Durchliftung und Erhdhung des Vegetationsanteils, Erhalt aller Freiflachen,
Entsiegelung und ggf. Begriinung von Blockinnenhd&fen.
ger glinstige bioklimatische Situation
Siedlungsraume mit magiger bioklimatischer Belastung. Hohe Empfindlichkeit
|‘ gegeniiber Nutzungsintensivierung. Mdéglichst keine weitere Verdichtung,
Verbesserung der Durchliftung und Erhohung des Vegetationsanteils, Erhalt
aller Freiflachen, Entsiegelung und ggf. Begriinung von Blockinnenhdfen.
Glinstige bioklimatische Situation
e Siedlungsstruktur mit geringer bioklimatischer Belastung und guinstigeren
Bedingungen. Mittlere Empfindlichkeit gegenliber nutzungsintensivierenden
Eingriffen bei Beachtung klimadkologischer Aspekte. Baukérperstellung
beachten, Bauhdhen mdglichst gering halten.
Sehrg ige bi ische Situati
Vorwiegend offene Siedlungsstruktur mit guter Durchliftung. Ginstiges
Bioklima erhalten. Mittlere Empfindlichkeit gegentiber nutzungsintensivierenden
Eingriffen bei Beachtung klimaokologischer Aspekte. Baukorperstellung
beachten, Bauhthen méglichst gering halten.

Hohenlinien 10m-Abstand

- Stralen- und Gleisflachen

- Gewasser

Ausgleichsraume
Griin- und Freiflaichen

Geringe bioklimatische Bedeutung

Freiflachen mit geringem Einfluss auf Siedlungsgebiete.

Geringe Empfindlichkeit gegenliber Nutzungsintensivierung.

Mittlere bioklimatische Bedeutung

‘ Freiflachen mit mittlerem Einfluss auf Siedlungsgebiete.

| Mittlere Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung. Mafvolle
Bebauung, die den lokalen Luftaustausch nicht wesentlich beeintréchtigt,
ist méglich.
Hohe bioklimatische Bedeutung

| Hohe Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung,
Luftaustausch mit der Umgebung erhalten. Bei Eingriffen Baukorperstellung

beachten sowie Bauhéhen mdéglichst gering halten.

Sehr hohe bioklimatische Bedeutung

- Sehr hohe Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung. Vermeidung
von Austauschbarrieren gegentber bebauten Randbereichen, Emissionen
reduzieren.

Einwirkbereiche der Kaltluftentstehungsgebiete

// ~ Wirkungsbereich der lokal entstehenden Strémungssysteme
77777 innerhalb der Bebauung

Luftaustausch
‘ Kaltluftleitbahn

Hauptstromungsrichtung der Flurwinde in den
Griin- und Freiflichen

Volumenstrom

Vo Maig
t Hoch
t  sehrhoch

Bevoélkerungsdaten
j Bioklimatisch ungtinstige Siedlungsflachen
E22224 mit hoher Einwohnerdichte

o Bioklimatisch ungiinstige Siedlungsflachen mit
hoher Einwohnerdichte und einem hohen Anteil sehr junger
und/oder alter Menschen

Abbildung 3: Planungshinweiskarte fiir einen Ausschnitt des Niirnberger Stadtgebiets (GEO-NET 2014). Roter
Umriss: Lage des Plangebiets.
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Kaltluftvolumenstrom
pro Rasterzelle
Gering [< 600 m¥/s]

M&Rig [600 - 1200 m#/s]
P Hoch [> 1200 - 1800 m¥/s]
I sehrhoch [> 1800 m¥s]
Windvektoren

in m/s, 100m-Auflésung, 4 Uhr
€01

' 0,1-0,3

! >0,3-0,5
t >05-07
t >0,7-1

t >1

Abbildung 4: Kaltluftvolumenstrom und Windfeld aus dem Stadtklimagutachten fiir die Stadt Niirnberg (Aus-
schnitt) (GEO-NET 2014). Roter Umriss: Lage des Plangebiets.

2.3 Untersuchungsansatze
Insgesamt wurden hinsichtlich der Analyse der klimadkologischen Auswirkungen des Planvorhabens
zwei Modellszenarien entwickelt und mit dem Modell FITNAH-3D modelliert. Hierbei handelt es sich
um:

1. den Ist-Zustand:
- Dieses Szenario dient der vertiefenden Einordnung des lokalen Kaltluftgeschehens im Areal
selbst und im Umfeld des Plangebietes. Zudem dient es als Referenz gegeniiber den klimaéko-
logischen Auswirkungen durch die geplante Nutzungsdnderung.

2. den Plan-Zustand:
- modelltechnische Umsetzung des Planvorhabens auf Grundlage des aktuellen Planungsstands
(Rahmenplanvorentwurf des B-Plans Nr. 4675 Buch Siid (Stand 19.12.2024)).

GEO-NET
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3. Methodik

3.1 Modelleingangsdaten

Bei numerischen Modellen wie FITNAH 3D missen zur Festlegung und Bearbeitung einer Aufgaben-
stellung eine Reihe von Eingangsdaten zur Verfligung stehen. Nutzungsstruktur und Gelandehéhe sind
wichtige Eingangsdaten fir die Windfeldmodellierung, da lber die Oberflachengestalt, die Hohe der
jeweiligen Nutzungsstrukturen sowie deren Versiegelungsgrad das Stromungs- und Temperaturfeld
entscheidend beeinflusst wird.

Die Modellrechnungen wurden fiir den Status quo sowie fir den Planzustand durchgefiihrt, um auf
dieser Basis die klimatkologischen Auswirkungen des Planvorhabens auswerten und beurteilen zu kén-
nen. Mit der hohen raumlichen Auflésung von 5 m x 5 m ist es moglich, die Gebdudestrukturen sowie
hohere Vegetation realitdtsnah zu erfassen und ihren Einfluss auf den Luftaustausch abzubilden.

Bestimmungsgrundlage der Nutzungskategorisierung stellen neben den Planungsunterlagen (aus-
schlieBlich Plangebiet) frei verfligbare Daten wie die ALKIS-Gebdudeumrisse und ALKIS-Nutzung, ein
digitales Gelande- und Oberflachenmodell sowie RGB-Luftbilder des Landes Bayern unter Einbezug von
Open-Street-Map-Daten dar. Die Umsetzung des Planvorhabens erfolgte auf Grundlage des Rahmen-
planvorentwurfs des B-Plans Nr. 4675 Buch Sid (Stand Dezember 2024). Die in die Modellierung ein-
gegangenen Eingangsdaten zeigt die Abbildung 5.

GEO-NET
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Abbildung 5: Klassifizierte Landnutzung des Ist-Zustandes (oben) und des Plan-Zustandes (unten, gezoomte An-
sicht) in 5 m-Auflésung.
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Neben der Landnutzung stellt die Gelandeoberflache eine weitere wesentliche ModelleingangsgroRRe
dar. Das Plangebiet liegt auf etwa 306 m . NN (Abbildung 6). Das Untersuchungsgebiet ist kleinteilig
mit der hochsten Erhebung im Norden und Siidosten bei etwa 311 m (. NN. Der niedrigste Bereich mit
etwa 301 m . NN befindet sich im Sidwesten und Westen. Dazwischen ergeben sich kleinteilige Er-
hoéhungen. Das Relief hat einen grofRen Einfluss auf das nachtliche Stromungsgeschehen (Kaltluftab-
flisse in Richtung der tieferen Lagen.) Um das groRraumige Stromungsgeschehen mit in der Modellie-
rung erfassen zu konnen, erfolgte eine Nestung in eine von Geo-Net erstellte deutschlandweite

Rechnung.

Geléandehohe
[m G. NN]

- 311,9

-6

[ plangebiet AuBengrenze

Geodaten:
Bayerische Vermessungsverwaltung —
www.geodaten.bayern.de

N

0 150 300 450 m A
[T I T N S

Abbildung 6: Geldndehdhen im Umfeld des Plangebiets.
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3.2 Wetterlage
Wahrend sogenannter autochthoner (,,eigenbirtiger”) Wetterlagen konnen sich die lokalklimatischen
Besonderheiten in einer Stadt besonders gut auspragen, da es nur eine geringe ,,ibergeordnete” Wind-
strémung gibt. Eine solche Wetterlage wird durch wolkenlosen Himmel und einen nur sehr schwachen
Uberlagernden synoptischen Wind gekennzeichnet. Bei den durchgefiihrten numerischen Simulatio-
nen wurden die groBraumigen Rahmenbedingungen fir eine sommerliche austauscharme Wetterlage
wie folgt festgelegt:

e (Wolken-)Bedeckungsgrad 0/8,
e 20°C Lufttemperatur tber Freiland zum Zeitpunkt 21 Uhr,
e Relative Feuchte der Luftmasse 50%.

Die vergleichsweise geringen Windgeschwindigkeiten bei einer austauscharmen Wetterlage bedingen
einen herabgesetzten Luftaustausch in der bodennahen Luftschicht und tragen zur Anreicherung von
Luftschadstoffen bei. In dieser Untersuchung wird eine sommerliche austauscharme Wetterlage her-
angezogen, da sich bei gleichzeitiger Warmebelastung in den Siedlungsflachen lokal bioklimatische und
lufthygienische Belastungsraume ausbilden kénnen. Charakteristisch fir diese (Hochdruck-) Wetter-
lage ist die Entstehung eigenburtiger Kaltluftstromungen (Flurwinde), die durch den Temperaturgradi-
enten zwischen kihlen Freiflichen und warmeren Siedlungsraumen angetrieben werden und zu einem
Abbau der Belastungen beitragen. Dieser Effekt kann durch das Relief unterstitzt bzw. erganzt wer-
den, da kalte Luft (iber die Hange in tiefer liegende Gebiete abflieRt und die Dynamik in diesen Berei-
chen verstarkt wird, so dass es zu einer Verstarkung des Kaltluftvolumenstroms kommt.

GEO-NET
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4. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Klimasimulation reprasentieren die Nachtsituation um 4 Uhr morgens bzw. die
Tagsituation um 14 Uhr. Bei den modellierten Parametern handelt es sich um die bodennahe Lufttem-
peratur in 2 m Hohe, den Kaltluftvolumenstrom mit dem bodennahen Kaltluftstromungsfeld in 2 m
Hohe (jeweils Nachtsituation) sowie die Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) in 1,1 m Hohe zur
Bewertung der Warmebelastung am Tag. Wahrend der Nachtstunden ist davon auszugehen, dass sich
der GrofRteil der Bevolkerung schlafend in ihren Wohnungen/Hausern befindet. Hier ist vornehmlich
der Austausch mit der Innenraumluft entscheidend fiir das Wohlbefinden der Bevélkerung (siehe Ka-
pitel 4.1). Die Tagsituation wiederum wird in 1,1 m Hoéhe ausgegeben, dem Aufenthaltsbereich der
Menschen. Der zur Bewertung zugrunde liegende thermophysiologische Index PET wird in Kapitel 4.3
genauer erlautert.

Als meteorologische Rahmenbedingung wurde eine sommerliche austauscharme Wetterlage (vgl. Ka-
pitel 3.2) zugrunde gelegt, da sich die stadtklimatischen Effekte vor allem wahrend windschwacher
Strahlungswetterlagen im Sommer entwickeln. Der 4 Uhr Zeitpunkt wurde gewahlt, da sich die Luft-
austauschprozesse zwischen dem Umland und den Siedlungsflachen zu diesem Zeitpunkt vollstandig
ausgebildet haben und das Umland seine maximale Abkihlung erreicht hat. Fiir die Tagsituation wurde
der Zeitpunkt 14 Uhr gewahlt, da zu dieser Zeit im Mittel mit der hochsten Warmebelastung zu rechnen
ist.

4.1 Lufttemperatur in der Nacht

In der Nacht steht weniger der Aufenthalt im Freien, sondern die Moéglichkeit eines erholsamen Schla-
fes im Innenraum im Vordergrund. Nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 besteht ein Zusammenhang zwi-
schen AuBen- und Innenraumluft, so dass die Temperatur der AuRenluft die entscheidende GroRe fir
die Beurteilung der Nachtsituation darstellt (VDI 2008). Als optimale Schlaftemperaturen werden ge-
meinhin 16 - 18 °C angegeben (UBA 2016), wahrend Tropennachte mit einer Minimumtemperatur
> 20 °C als besonders belastend gelten.

Die Abbildung 7 zeigt die Modellergebnisse des Ist-Zustandes in Form des nachtlichen Temperaturfel-
des um 4 Uhr nachts in einer Hohe von 2 m lber Grund im Untersuchungsgebiet. Im gegenwartigen
Zustand zeigt das Untersuchungsgebiet eine Spannweite von ca. 14,5 °Cim Bereich der groRen Acker-
flachen und Gber 20 °C vor allem in stark versiegelten Arealen (Dorfkern Buch, Metro). Diese Bereiche
ohne nennenswerten Griinanteil weisen im gesamten Untersuchungsgebiet die hochsten Temperatu-
ren um 19 bis 20°C auf.

Mittlere Temperaturen um 16 bis 18 °C sind im Bereich dichterer Vegetation insbesondere groRerer
Baume (Wald auf dem Planareal) zu finden, da diese die nachtliche Ausstrahlung und somit Abkiihlung
hemmen (Hinweis: im Gegensatz zur Tagsituation, in der Baume liber Kiihlung durch Verdunstung und
Schattenwurf einen wertvollen Beitrag zur Abklhlung leisten). Auch Gartenflachen und lockere Sied-
lungsgebiete fallen in diese Temperaturspanne. Niedrigste Werte um 15 °C zeigen sich dann im Bereich
der grofRen Ackerflachen. Die mittlere nachtliche Temperatur auf dem Planareal liegt bei 17,0 °C und
spiegelt die Heterogenitat der Flache mit freien Ackerflachen, Waldgebiet, Siedlungs- und Gewerbe-
flachen wider.

GEO-NET

10



Klimadkologisches Gutachten zum B-Plan Nr. 4675 Buch Siid in Niirnberg

Ist-Zustand

Temperatur
[°C, 4 Uhr, 2m 0. Gr.]
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> 15,5- 16,0
> 16,0 - 16,5
> 16,5-17,0
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Abbildung 7: Ergebnisdarstellung der modellierten ndchtlichen Lufttemperatur fiir den Ist-Zustand.

Der obere Teil der Abbildung 8 stellt die modellierte nachtliche 2m-Lufttemperatur des Plan-Szenarios
dar. Die im Plan-Szenario ausgepradgte Temperaturspanne entspricht dem Ist-Szenario. Die Verdnde-
rung der Temperaturen beschrankt sich auf das direkte Umfeld des Plangebiets. Auf den jetzigen Frei-
flachen kommen einige neue Gebaude hinzu, die fiir eine Erh6hung der Temperaturen in diesem Be-
reich sorgen. Das Umfeld der neuen Gebdude wird mit einer guten Griinausstattung geplant. Zusatzlich
werden viele Wege teilversiegelt. Dadurch kann sich die fiir lockere, durchgriinte Siedlungsgebiete ty-
pische gute humanbioklimatische Situation fast tiberall einstellen. Eine Ausnahme ist das Schulgelande
im Norden. Hier liegt noch keine konkrete Planung vor und es wurde bisher ein relativ hoher Versiege-
lungsanteil vorgesehen, der in den Nachtstunden flir erh6hte Temperaturen sorgt. Durch sensible Nut-
zung ,,Schule” ist hier fiir die zukiinftige Planung ein besonderes Augenmerk auf einen hohen Griinan-
teil wichtig. Im nordlichen Teil des Planareals wird Gewerbe angesiedelt und das ehemalige Hefewerk
zum Teil umgenutzt. Im Vergleich zum Ist-Zustand wird die Versiegelung rund um das Werk etwas auf-
gelockert, aber insgesamt bleibt der Versiegelungsgrad wie flir Gewerbeareale typisch hoher mit den
entsprechend hoheren Temperaturen. Die mittlere nachtliche Temperatur im Plangebiet betrdgt im
Planzustand 17,9 °C und ist damit leicht gestiegen im Vergleich zum Ist-Zustand.

Besser sichtbar werden die Veranderungen durch die neuen Planungen in Abbildung 8 unten, in der
die Veranderungen vom Ist- zum Plan-Fall abgebildet sind und Temperaturabnahmen anhand von
Blauténen und Temperaturzunahmen anhand von Rottonen dargestellt sind. Durch das gestiegene
Bauvolumen und die starkere Versiegelung kommt es zu einer Zunahme der Temperaturen um maxi-
mal 4,8 K. Im Mittel ergibt sich flr das Plangebiet eine Erhohung der Temperatur um 0,9 K. Die Veran-
derungen beschranken sich auf das Plangebiet selbst und befinden sich in einem moderaten Rahmen.
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Abbildung 8: Ndchtliche Temperatur (4 Uhr, 2m (. Grund)) im Plan-Zustand (oben). Differenz zwischen Ist- und
Plan-Zustand bei der néichtlichen Temperatur (unten).
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4.2 Kaltluftprozessgeschehen in der Nacht

Den lokalen thermischen Windsystemen kommt eine besondere Bedeutung beim Abbau von Warme-
und Schadstoffbelastungen groRerer Siedlungsraume zu. Weil die potenzielle Ausgleichsleistung einer
Grinflache als Kaltluftentstehungsgebiet nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluftstromung re-
sultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Machtigkeit (d.h. durch die Hohe der Kaltluft-
schicht) mitbestimmt wird, wird zur Beurteilung der klimatischen Ausgangssituation mit dem Kaltluft-
volumenstrom ein weiterer Parameter herangezogen (Abbildung 9). Unter dem Begriff Kaltluftvolu-
menstrom versteht man, vereinfacht ausgedriickt, das Produkt aus der FlieBgeschwindigkeit der Kalt-
luft, ihrer vertikalen Ausdehnung (Schichthéhe) und
der horizontalen Ausdehnung des durchflossenen Kaltluftsiule
Querschnitts (Durchflussbreite). Er beschreibt somit > 0,1m/s

diejenige Menge an Kaltluft in der Einheit m3, die in je-

der Sekunde durch den Querschnitt beispielsweise ei-

nes Hanges oder einer Leitbahn flieRt. Da die Modell- Kaltluftsiule
ergebnisse nicht die Durchstromung eines natirlichen pro Rasterweite
Querschnitts widerspiegeln, sondern den Strémungs-
durchgang der gleichbleibenden Rasterzellenbreite, ist
der resultierende Parameter streng genommen nicht
als Volumenstrom, sondern als rasterbasierte Volu-
menstromdichte aufzufassen. Dies kann man so veran-
schaulichen, indem man sich ein quer zur Luftstrémung
hangendes Netz vorstellt, das ausgehend von der Ober-
grenze der Kaltluftschicht bis hinab auf die Erdoberfla-
che reicht. Bestimmt man nun die Menge der pro Se- ¢t om.

kunde durch das Netz stromenden Luft, erhdlt man den rasterbasierten Kaltluftvolumenstrom. Der
Volumenstrom ist ein MaR fiir den Zustrom von Kaltluft und bestimmt somit, neben der Strémungsge-
schwindigkeit, die GréRenordnung des Durchliftungspotenzials.

Die variable bodennahe Lufttemperaturverteilung bedingt horizontale und vertikale Luftdruckunter-
schiede, die wiederum Ausloser fir lokale thermische Windsysteme sind. Die wichtigsten nachtlichen
Ausgleichsstromungen dieser Art sind Hangabwinde und Flurwinde. Mit ihrer (dichten) Bebauung stel-
len Stadtkorper ein Stromungshindernis dar, so dass deren Luftaustausch mit dem Umland einge-
schrankt ist. Speziell bei austauschschwachen Wetterlagen wirkt sich dieser Faktor bioklimatisch zu-
meist unglinstig aus, wenn der Siedlungsraum schwach bis gar nicht mehr durchliiftet wird. Daher
kénnen die genannten Stromungssysteme durch die Zufuhr kiihlerer (und frischer) Luft eine bedeu-
tende klimadkologische (und immissionsékologische) Ausgleichsleistung fiir Belastungsraume erbrin-
gen. Da die potenzielle Ausgleichsleistung einer griinbestimmten Flache nicht allein aus der Geschwin-
digkeit der Kaltluftstromung resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Machtigkeit
mitbestimmt wird (d.h. durch die Héhe der Kaltluftschicht), wird auch der sogenannte Kaltluftvolu-
menstrom betrachtet.

Die Abbildung 10 zeigt das Kaltluftstromungsgeschehen zunachst fiir den Ist-Zustand. Dabei wird der
Parameter des Kaltluftvolumenstroms in seiner raumlichen Auspragung Uber abgestufte Blautone
symbolisiert, wohingegen die bodennahe Strémungsgeschwindigkeit in 2 m (iber Grund anhand von
Windpfeilen dargestellt wird. Die Windpfeile wurden zur besseren Ubersicht auf 30 m aggregiert. So

Abbildung 9: Prinzipskizze zum Kaltluftvolumen-
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Klimaékologisches Gutachten zum B-Plan Nr. 4675 Buch Siid in Niirnberg

kann analysiert werden auf welche Weise ein Siedlungsraum im Allgemeinen sowie im besonders re-
levanten bodennahen Bereich durchliiftet wird.
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Abbildung 10: Ergebnisdarstellung des modellierten néichtlichen Kaltluftvolumenstroms des Ist-Zustands.

Die Auspragung des Kaltluftvolumenstroms reicht im Untersuchungsgebiet von Werten unter
5 m3/(s*m) bis hin zu Werten von knapp tGber 20 m3/(s*m). Das groRrdumige Strémungsgeschehen im
Umfeld von Buch zeigt ein Abstrémen von Kaltluft aus Nordosten nach Sidwesten in Richtung des
Zentrum Nirnbergs. Lokal wir die Stromung durch die Siedlung abgelenkt. Das Planareal wird im siid-
lichen Teil mit Kaltluft aus dem kleinen Wald versorgt. Hier findet ein kreisformiges Ausstrémen in alle
Himmelsrichtungen statt, da Warmpunkte wie die Metro aber auch das Hefewerk Kaltluft anziehen.
Gleichzeitig findet auch aus dem Planareal ein Abstromen nach Slidwesten statt. Der Norden der Fla-
che wird von Kaltluft aus Nordosten erreicht. Im Mittel ergibt sich fiir die Planflache ein Kaltluftvolu-
menstrom von 9,5 m3/(s*m), was einem maRigen Kaltluftdurchliftungspotential entspricht.

In Abbildung 11 ist die Stromungssituation im Planfall zu sehen. Grundsatzlich bleibt das Stromungs-
geschehen auf der Planflache erhalten. Das heiRt, dass weiterhin ein Ausstrémen der Kaltluft aus dem
Waldchen stattfindet und nun die neue Wohnbebauung beliftet. Durch die eher locker angeordneten
Punkthauserim Westen des Walds kann die Kaltluft das ganze bebaute Areal erreichen. Lediglich einige
Innenhofbereiche zeigen Kaltluftvolumenstromwerte unter 5 m3/(s*m). Da die Bereiche mit einem
groflen Griinanteil geplant sind, konnen sie aber selbst Kaltluft produzieren, was sich auch in den ver-
gleichsweise niedrigen nachtlichen Temperaturen wiederfindet. Der nérdliche Teil der Planflache wird
auch weiterhin vor allem von Kaltluft aus dem Nordosten erreicht. Hier liegt beispielsweise auch das
Grundstick fir den geplanten Schulstandort, der mit einem Kaltluftvolumenstrom von etwa 9
m3/(s*m) umstromt wird, was einem maRigen Durchliftungspotential entspricht. Da die Nutzung der
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Klimaékologisches Gutachten zum B-Plan Nr. 4675 Buch Siid in Niirnberg

Schule auf die Tagstunden beschrankt ist, hat die Auspragung der nachtlichen Parameter aber insge-
samt weniger Relevanz fiir die Beurteilung des Standorts. Insgesamt nimmt der Kaltluftvolumenstrom
durch die Hinderniswirkung der neuen Gebaude auf der Planflache auf 7,4 m3/(s*m) im Mittel ab und
liegt damit an der eines maRigen Durchliiftungspotentials.

Plan-Zustand
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Abbildung 11: Ergebnisdarstellung des modellierten néichtlichen Kaltluftvolumenstroms des Plan-Zustands.

Durch die neuen Gebdude kommt es zu Veranderungen in der Stromung, die durch die Differenzen-
darstellung in Abbildung 12 verdeutlicht wird. Oben ist die Veranderung der absoluten Werte zu sehen
und unten ist die prozentuale Veranderung gezeigt. Die absoluten Verdanderungen des Kaltluftvolu-
menstroms zeigen Verdnderungen ab 2,5 m3/(s*m). Die Veranderungen beschrinken sich vor allem
auf das Plangebiet selbst. Dies liegt auch daran, dass das Kaltluftvolumenstrom insgesamt maRig aus-
gepragt ist und daher auch in der Ist-Situation keine sehr hohen Werte vorliegen. Die groRten Abnah-
men finden sich dort, wo durch die neuen Gebaude eine groRe Hinderniswirkung vorliegt. Dies ist vor
allem im Bereich der in Westen liegenden Blockrandbebauung der Fall. Hier sinkt der Kaltluftvolumen-
strom kleinrdumig bis tiber 10 m3/(s*m).

Die VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (VDI 2003) definiert eine Verringerung des Kaltluftvolumenstroms von
zehn Prozent als ,,hohe vorhabenbedingte Auswirkung” im Umfeld von bioklimatisch belasteten Sied-
lungsgebieten. Abbildung 12 unten zeigt die prozentuale Verdnderung des Kaltluftvolumenstroms. Es
wird deutlich, dass prozentual betrachtet die Auswirkungen durch die geplante Bebauung weitreichen-
der sind als in der absoluten Betrachtung. Neben Zunahmen des Kaltluftvolumenstrom vor allem im
nordlich und 6stlich des Plangebiets (in absoluten Werten groRtenteils vernachlassigbar unter 1
m3/(s*m) und durch lokale Effekte durch die Neubebauung hervorgerufen), kommt es auf dem Uber-
planten Areal selbst und westlich und siidlich dariiber hinaus zu Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms
von Uber 10 %. Die betroffenen Bereiche sind grofStenteils Ackerflachen, aber auch Kleingartenanlagen
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Klimaékologisches Gutachten zum B-Plan Nr. 4675 Buch Siid in Niirnberg

und ein Sportplatz mit Vereinsheim gehdren dazu. Im Westen liegen zudem einige Einzelhéfe, die aber
nur randlich von den Abnahmen betroffen sind und zudem eine sehr gute humanbioklimatische Situa-

tion aufweisen.
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Abbildung 12: Differenz des Kaltluftvolumenstroms. Oben absolute Werte, unten prozentualer Anteil.
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GrolRe Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms tber 20 % sind vor allem auf das direkte Umfeld der
neuen Bauten beschrankt und betreffen daher groRtenteils die Planflache selbst. Die Bestandsbebau-
ung auf der Flache (vor allem im westlichen Teil) ist, ebenso wie Wohnbebauung auRerhalb des Plan-
gebiets (Einzelhofe im Westen), nur randlich von gréBeren Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms be-
troffen. Zusatzlich zeigen diese Bereiche eine glinstige humanbioklimatische Situation in der Ist- und
der Plan-Situation, so dass es durch die Neuplanungen auf dem Areal des ehemaligen Hefewerks zu
keiner klimadkologisch relevanten Reduzierung des Kaltluftvolumenstroms in Siedlungsgebieten
kommt. Nach der VDI-Richtlinie 3787 kénnen also keine ,,hohen vorhabenbedingten Auswirkungen”
auf die humanbioklimatische Situation relevanter Siedlungsgebiete festgestellt werden. Hinweis: Die
VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 wird zurzeit iberarbeitet und demndachst in liberarbeiteter Form erschei-
nen.

4.3 Warmebelastung am Tag

Zur Bewertung der Warmebelastung werden thermophysiologische Indizes verwendet, die Aussagen
zur Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit sowie zu kurz- und langwelligen Strahlungsflis-
sen kombinieren. In Modellen wird der Warmeaustausch einer ,,Norm-Person“! mit seiner Umgebung
berechnet und die Warmebelastung eines Menschen abgeschatzt. Zur Bewertung der Tagsituation
wird der humanbioklimatische Index PET (Physiologisch Aquivalente Temperatur) um 14 Uhr herange-
zogen (Matzarakis und Mayer 1996). Fiir die PET existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 eine abso-
lute Bewertungsskala, die das thermische Empfinden quantifiziert (VDI 2022). Diese definiert einen PET
ab 35 °C als starke Warmebelastung. Ab 41 °C wird von einer extrem starken Warmebelastung ausge-
gangen. Das individuelle Empfinden der Hitze und die Hitzeempfindlichkeit kann stark variieren. Insbe-
sondere Kinder sind neben alteren Menschen Hitze gegenilber vulnerabler.

Die Abbildung 13 zeigt die PET fir den Ist-Zustand. Im gegenwartigen Zustand weist die PET im Unter-
suchungsgebiet eine Spannweite von etwa 20 bis knapp 46 °C auf. Die niedrigsten Werte (<28 °C) sind
im Schattenbereich grofRerer Baumgruppen (z.B. Waldchen auf der Planflache) und im Bereich des klei-
nen Teichs im Osten der Planflaiche modelliert. GréRere Gebaude zeigen einen Schattenbereich mit
Werten unter 35 °C, wahrend unbeschattete Freiflachen (z.B. Ackerflachen) groRflachig eine starke bis
extrem starke Warmebelastung (> 35 °C) aufweisen. Hierbei heizen sich am Tag (im Gegensatz zur
Nacht) Rasenflachen (ohne Baum- und Strauchstandorte) und versiegelte Flachen dhnlich stark auf.
Hochste Werte (> 41 °C) und damit eine extreme Warmebelastung sind auch im Bereich dichterer Be-
bauung und groRer Versiegelung sowie fehlender Schattenbereiche zu finden (z.B. im Bereich der Dorf-
stralRe in Buch). Die mittlere PET des Plangebiets im Ist-Zustand betrdgt 36,9 °C und liegt damit im
Bereich einer starken Warmebelastung.

1 Die ,,Norm-Person” entspricht dem sog. , Klima-Michel” (Jendritzky 1990). Dieser ist madnnlich, 35 Jahre alt, 1,75 groR und
wiegt 75 kg. Er ist zudem dem Wetter angepasst gekleidet. Weitere ,Norm-Personen” bspw. fiir Kinder oder andere vul-
nerable Personengruppen gibt es nach heutigem Stand der Technik (noch) nicht.
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Abbildung 13: Ergebnisdarstellung der modellierten Widrmebelastung am Tag im Ist-Zustand.

Die Abbildung 14 oben zeigt die Situation fiir den Planzustand. Die PET-Verteilung folgt dem bereits
beschriebenen Muster. Durch die Uberplanung der Fliche kommt es zu Verdnderungen der PET in die-
sem Bereich. Wo neue Schattenflachen entstehen (z.B. durch Gebdude und Baumpflanzungen) sinken
die Temperaturen. Dort wo Vegetation wegfallt, kommt es auch zu einer Erhohung der PET-Werte.

Deutlicher werden die Verdanderungen bei der Betrachtung der Differenzendarstellung in Abbildung
14 unten. Die Gberplanten Areale zeigen kleinrdumig Abnahmen aber auch Zunahmen der PET je nach-
dem welche Planungen vorgesehen sind. Die mittlere PET fiir das Plangebiet ist durch die Zunahme
von Schattenflachen mit 35,7 °C mehr als 1 °C niedriger als im Ist-Zustand.
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Abbildung 14: Modellierte Wédrmebelastung am Tag (PET) im Plan-Zustand (oben). Differenz der Physiologisch

Aquivalenten Temperatur (unten).
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5. Schlussfolgerung und planerische Hinweise

Durch die modellgestiitzte Analyse wurden die planungsbedingten Auswirkungen auf das Humanbi-
oklima anhand einer Gegeniiberstellung des Ist- und Planzustandes fiir die Planungen ,,Beim BAST“ in
Nurnberg-Buch untersucht.

In der Ist-Situation zeigt das Plangebiet eine heterogene Temperarturverteilung in der Nacht. Es gibt
gut auskiihlende Acker- bzw. Freiflaichen sowie den Wald, der im Stammraum leicht héhere Tempera-
turen zeigt, und auch Areale mit Wohnbebauung mit einer giinstigen humanbioklimatischen Situation.
Gleichzeitig sind starker verdichtete und versiegelte Areale wie das ehemalige Hefewerk mit einer un-
glnstigen humanbioklimatischen Situation zu finden. Die Umgebung der Planflache ist in seiner ther-
mischen Situation ebenfalls vielfaltig ausgepragt und wird vor allem von gréoReren nachts auskihlen-
den Ackerflachen dominiert. Im Norden liegt Buch mit seinen doérflichen Strukturen und vornehmlich
glnstiger humanbioklimatischer Situation. Die im Osten an das Plangebiet angrenzende Metro, aber
auch teilweise die versiegelten Hofareale und die Dorfstral3e zeigen eine weniger glinstige humanbi-
oklimatische Situation.

Das bodennahe Stromungsfeld und der Kaltluftvolumenstrom zeigen eine lbergeordnete Strémung
aus Nordosten. Durch das vorgelagerte Dorf wird nur der nérdliche Teil des Plangebiets von dieser
Stromung erreicht. Im sidlichen Teil kann sich eine Ausstromung der Kaltluft aus dem Wald alle Rich-
tungen ausbilden. Der Kaltluftvolumenstrom zeigt im Plangebiet ein maRiges Durchliftungspotential.

Am Tage zeigt sich ein heterogenes Bild der klimatischen Belastung. Die Freiflachen (Stralenrdaume
und andere versiegelte Bereiche, aber auch Rasenflachen) und dichtere Siedlungsbereiche mit einem
hohen Versiegelungsgrad weisen hohe bis sehr hohe PET-Werte auf, wahrend in Bereichen im Schatten
von Baumen und vor allem gréReren Baumgruppen und in Wassernahe die geringsten Werte dieses
Parameters zu finden sind.

Durch die Neubebauung des Grundstiicks kommt es zu Modifikationen des lokalen Temperatur- und
Windfeldes. Die Verdanderungen beschranken sich fir die Temperaturfelder auf das direkte Umfeld der
neuen Gebaude. Im Stromungsfeld sind auch dariliber hinaus gehende Verdanderungen festzustellen.

Bei Umsetzung der Planung verdndern sich die nachtlichen Temperaturen nur sehr kleinrdumig, dort
wo gebaut bzw. die Nutzung verdandert wird. Sie zeigen eine lokale Erh6hung der Werte, dort wo zu-
kiinftig eine Bebauung auf den jetzigen Ackerflachen entsteht. Rund um das Hefewerk wird die Versie-
gelung aufgelockert, so dass hier teilweise niedrigere Temperaturen als im Ist-Zustand zu erwarten
sind.

Das nachtliche Stromungsgeschehen verandert sich durch die zukiinftige Bebauung etwas weitreichen-
der. Die neue Bebauung wird im noérdlichen Teil aus Nordosten beliiftet und im siidlichen Teil aus der
Waldflache. Durch die Hinderniswirkung der neuen Gebdude kommt es auf der Flache selbst und siid-
lich und westlich davon zu einer Abnahme des Kaltluftvolumenstroms auch tiber 10 %. Der in der VDI-
Richtline 3787 Blatt 5 (VDI 2003) festgelegte Schwellenwert einer Verringerung des Kaltluftvolumen-
strom von 10 %, der eine ,,hohe vorhabenbedingte Auswirkung” im Umfeld von bioklimatisch belaste-
ten Siedlungsgebieten festlegt, greift nicht, da vornehmlich Ackerflachen, das Sportheim im Siiden der
Planflache und Kleingartenanlagen von héheren Abnahmen betroffen sind. Bestandswohngebaude
werden nur randlich von groBeren Abnahmen erreicht und weisen allesamt im Ist- und Plan-Zustand
eine glinstige humanbioklimatische Situation auf.
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Tagsliber zeigt sich bei Umsetzung der Planung vielerorts eine Abnahme der PET, da neue Schattenfla-
chen von Gebduden und Baumen hinzukommen. Dort wo Schattenflachen wegfallen oder Mehrfach-
reflexionen (zum Beispiel von den Fassaden der neuen Gebaude) hinzukommen, steigt die PET.

Im Bereich der neuen Wohngebaude im Siiden des Plangebiets entsteht eine glinstige humanbiokli-
matische Situation in der Nacht. Hier ist eine hoher Grinflachen- und Baumanteil angedacht und zu-
satzlich sollen die meisten (FulR)-wege teilversiegelt werden, so dass eine gute Auskiihlung gegeben
ist. Gleichzeitig werden die Areale von Kaltluft aus dem Waldchen versorgt. Tagsiiber sind viele Schat-
tenflachen (von Gebauden und Bdaumen) vorhanden, so dass so gut wie tiberall ein Fortkommen und
Aufenthalt im Schatten moglich ist. Im Norden der Planflache liegt neben gewerblich genutzten Ge-
bduden auch eine Schule. Hier liegt der Fokus besonders auf der Tagsituation, da in der Regel keine
Nutzung der Gebaude in den Nachstunden stattfindet. Auch fiir diesen Teil der Planflache sind (Stra-
Ren)-bdume geplant, so dass ausreichend Schattenflachen vorhanden sind. Das Schulgelande sollte vor
allem auch mit Hinblick auf die durch den Klimawandel steigenden und bereits gestiegenen Tempera-
turen geplant werden. Fir den Aufenthalt auf dem Schulhof am Tage sind also vor allem ausreichend
Schattenareale (am besten durch Vegetation) entscheidend. Zudem ist ein Schutz der (Slid- und Siid-
west-)Fassaden vor zu starker Erwdrmung (z.B. durch Fassadenbegriinung oder Beschattung) sowie
Dachbegriinung empfehlenswert. Der Einsatz von Fassadenbegriinung auch im restlichen Quartier (z.B.
an Quartiersgaragen oder anderen Gebduden) kann zuséatzlich die humanbioklimatische Situation vor
Ort verbessern vor allem dort, wo keine Beschattung der Fassaden durch Baume moglich ist. Die ge-
plante Dachbegriinung wirkt bei héheren Gebauden nicht mehr in Bodennahe. Sie kann aber die Ge-
baudehdiille vor zu starker Erwarmung schiitzen und zum Beispiel das Klima in den oberen Geschossen
positiv beeinflussen und erfillt weitere Zwecke wie Regenriickhaltung, Schadstoffbindung und Lebens-
raum fir Pflanzen und Tiere. Eine helle Ausgestaltung der Fassaden und der Bodenbelage ist aus kli-
madkologischer Sicht zu befilirworten, da so weniger Warme gespeichert wird.

Die im oberen Abschnitt empfohlenen MalRnahmen sollen auch dazu beitragen, die zukiinftig stei-
gende Hitzebelastung durch den Klimawandel abzufangen. Um die Folgen des Klimawandels genauer
abschéatzen zu konnen, wurde im Rahmen Fortschreibung der gesamtstadtischen Klimaanalyse fur
Nirnberg (aktuell Erarbeitung durch Geo-Net) eine CDA-Analyse erstellt, die die frei verfligbaren Daten
des Deutschen Wetterdienstes zum beobachteten und erwarteten Klimawandel fiir Nlirnberg auswer-
tet und unter anderem in verschiedenen Grafiken aufbereitet. Die Abbildung 15 oben zeigt die Ent-
wicklung der Jahresmitteltemperaturen von 1881 bis 2022. Die rote gestrichelte Linie macht die stei-
gende Tendenz der Jahresmitteltemperaturen deutlich. Auch in Zukunft wird sich das Klima weiter
erwarmen (Abbildung 15 unten), wie die steigende Anzahl an heiRen Tagen zeigt. Ohne effektive Ge-
genmalnahmen ist das Eintreffen des RCP-Szenarios 8.5 zurzeit am wahrscheinlichsten, es ist das so-
genannte ,Weiter-wie-bisher-Szenario”.
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Entwicklung der Mitteltemperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
in Nirnberg im Zeitraum 1881 bis 2022
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Abbildung 15: Jahresmitteltemperaturen von 1881 bis 2022 in Niirnberg (oben) und Prognose der Anzahl heifSer

Tage bis 2100 in Niirnberg, Referenzperiode 1971-2000 (unten).
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Es ist also davon auszugehen, dass der Klimawandel zukiinftig unter anderem hdhere Temperaturen
im Sommer und auch langere und haufigere Hitzewellen mit sich bringt. Umso wichtiger ist es, mit dem
Wissen um die steigenden Temperaturen AnpassungsmaBnahmen flachendeckend umzusetzen und
so Uberall im Plangebiet klimadkologische Riickzugsorte zu schaffen und das Lokalklima insgesamt so
positiv wie moglich zu gestalten. Hierbei ist insbesondere ein moéglichst hoher Griinanteil im gesamten
Quartier fir eine gute Auskiihlung in der Nacht notig. Tagsliber sind ausreichend Schattenflachen und
vor allem auch eine Beschattung von (FuRR-)Wegeverbindungen im Idealfall durch Baume entschei-
dend, um die Hitzebelastung zu minimieren.

Die angedachte Planung , Beim BAST” sieht bereits viele sinnvolle Klimaanpassungsmafinahmen vor.
Durch die geplanten und empfohlenen (Griin)-MaBnahmen wird sich ein lebenswertes Quartier ent-
wickeln, dass eine gute humanbioklimatische Situation mit sich bringt und auch fir den kommenden
Klimawandel bestmoglich gewappnet ist.

Zusammenfassend lasst sich festhalten:
Ist-Zustand:

e Das Plangebiet liegt Iandlich sidlich des Ortes Buch und ist zurzeit von vielfaltigen Nutzungen
gepragt. Im Mittel ergibt sich eine glinstige humanbioklimatische Situation in der Nacht.

e Die Umgebung der Planflache ist gepragt von groReren Ackerflachen, die nachts gut auskihlen,
aber auch dorfliche Struktur mit vereinzelten Gewerbebauten (Metro) sind zu finden. Hier va-
riiert das Humanbioklima von glinstig bis weniger glinstig.

e Der Kaltluftvolumenstrom und das bodennahe Stromungsfeld sind im Umfeld der Planflache
maRig ausgepragt und zeigen eine libergeordnete Stromung aus Nordosten. Aus dem Wald
auf der Planflache findet ein Ausstromen von Kaltluft in alle Richtungen statt.

e Tagsliber zeigt die PET im Untersuchungsgebiet eine heterogene Auspragung mit wenig belas-
teten Griinarealen mit Schattenflachen bis zu stark belasteten Siedlungs-, Acker- und StralRen-
bereichen.

Plan-Zustand:

e Durch die Umsetzung des B-Plans Nr. 4675 ,,Buch Sid“ kommt es zu klimadkologischen Veran-
derungen.

e Die Verdnderungen des nichtlichen Temperaturfelds und der Physiologisch Aquivalenten
Temperatur am Tage sind auf das direkte Umfeld der Neuplanung beschrankt.

e Durch die Bebauung der bisherigen Freiflachen kommt es aufgrund des steigenden Gebaude-
volumens und zusétzlicher Versiegelung zu einer leichten Erhéhung der nachtlichen Tempera-
turen in diesem Bereich. Im Bereich der Wohnbebauung stellt sich in der Nacht ein glinstiges
Humanbioklima ein. Das Umfeld des ehemaligen Hefewerks wird teilweise entsiegelt, so dass
hier geringere Temperaturen als im Ist-Zustand zu erwarten sind.

e Tagsliber sinkt die PET in Bereichen mit neuen Baumpflanzungen und steigt dort, wo Schat-
tenflachen wegfallen oder Mehrfachreflexionen (z.B. an Fassaden neuer Geb&ude) hinzukom-
men.

e Die Verdnderungen im nachtlichen Stromungsfeld sind auch (iber das Plangebiet hinaus er-
kennbar.
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e Wohnflachen (vor allem Einzelhofe) sind nur randlich von einer Absenkung des Kaltluftvolu-
menstroms Uber 10 % betroffen. Abnahmen auflerhalb des Plangebiets sind vor allem auf
Acker- und Sportflachen im Stiden und Osten des Planareals und im Bereich der siidlich gele-
genen Kleingartenanlage zu verzeichnen. ,,Hohe vorhabenbedingte Auswirkungen” auf beste-
hende Siedlungsgebiete sind nicht zu erwarten.

e Die Planflache selbst wird im stdlichen Teil weiterhin aus dem Wald beliiftet sowie im Norden
von der Kaltluft aus Nordosten.

Schlussfolgerungen:

e Bei der Umsetzung des B-Plan Nr. 4675 ,,Buch Sid“ ist die Entstehung eines aus klimadkologi-
scher Sicht gut angepassten Viertels zu erwarten.

e Die Planung sieht bereits einige MalRnahmen vor, die aus klimadkologischer Sicht zu beflirwor-
ten und beizubehalten sind:

Erhalt des Waldes (bzw. Hains) als Kaltluftproduzent

Insgesamt hoher Griinanteil mit parkartiger Ausgestaltung

Begriinte und wenig bis gar nicht versiegelte Innenhdfe

Extensive Dachbegriinung

Intensive Dachbegriinung mit Ausgestaltung als nutzbarer Dachgarten zwischen den

O O O O

Reihenhdusern

o Pflanzungen von Baumen an StraRen und auf Platzen und Freiflachen, fiir ein Fortkom-
men des Langsamverkehrs im Schatten

o Teilversiegelung eines grofRen Teils der Wegeverbindungen

o Weitere mogliche MalRnahmen zur zusatzlichen Optimierung der Planung

o Einsatz heller Oberflachenbeldge (Fassaden und Bodenbelage)

o Fassadenbegriinung an sonnenexponierten Fassaden

o Mikroklimatisch vielfaltige Ausgestaltung von Freiflichen (z.B. auch Schulge-
lande/Spielbereiche) mit ausreichend Wiesenflache, Baume und Baumgruppen, Was-
serspielplatzen etc.

Im Folgenden werden die aus bioklimatischer Sicht wichtigen Planungshinweise in allgemeiner Form
genauer erlautert.

Planungshinweise

Entsiegelung, mikroklimatische Vielfalt

Wege, Platze, Parkplatze und Randbereiche der Rad- und FuBwege sollten moglichst wenig versiegelt
werden, um die Oberflaichentemperaturen zu reduzieren und Verdunstungskihle zu erméglichen. Fur
die Gestaltung der Parkierungsflachen und Nutzflachen gibt es viele Moglichkeiten, wie Pflasterrasen,
Rasengittersteine oder Schotterrasen.

Zwischen den Gebauden liegende Freiflachen und Innenhofe kdnnen mit gut wasserversorgten Wie-
senflachen und kleinen Baumgruppen gestaltet werden, die mit offenen multifunktionalen Wasserfla-
chen (z.B. Retentionsraum fiir Starkregenereignisse), klinstlich geschaffenem kleinteiligem Relief (,,H-
gellandschaft”), verschatteten Wegen und Sitzgelegenheiten sowie weiteren Strukturmerkmalen
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(Beete, Blumenwiesen, Sukzessionsflachen) angereichert sind. Dieser vielfaltige , Savannentyp” er-
moglicht die Ausbildung eines optimalen Bioklimas sowohl am Tag als auch in der Nacht.

Verschattung von Strafien, Wegen, Stellfléichen und Aufenthaltsbereichen

Eine intensive Begriinung mit Baumen steigert die Aufenthaltsqualitat im Freien betrachtlich, da somit
groRRe beschattete Bereiche geschaffen werden. Vor allem FulRgangerwege sowie Fahrradwege bedir-
fen im Sommer guter Verschattung. Ebenso sollten Fahrzeugstellplatze sowie Aufenthaltsbereiche
(Spielbereiche, Schulgelande) soweit moglich durch Baume und Straucher beschattet werden. Um die
nachtliche Abkiihlung durch einen zu dichten Baumbestand nicht zu sehr einzuschranken, sollten ne-
ben verschatteten Bereichen aber auch offene Griinflaichen vorgehalten werden. Ein Baumbestand
von ca. 30 % einer Griinflache gilt hier als zielfihrend. Bei der Auswahl der Baume sollte auf deren
Trockenheits- und Hitzeresistenz geachtet werden. Die GALK-Broschiire ,, Zukunftsbaume fir die Stadt”
(GALK 2023) kann in diesem Zusammenhang als Orientierung dienen.

Verschattung von Gebdiuden

Die Verschattung von Gebauden und Freiflachen durch Baume oder auch durch bautechnische MaR-
nahmen (Ausfiihrungsbeispiele hierfirr sind Vordacher, Vertikallamellen, Markisen und Sonnensegel)
ist eine gute MaRBnahme der Hitzevorsorge. Das primare Ziel ist es, die direkte Aufheizung sowie die
Warmespeicherung der Gebadude Uber die Gebaudehiille (Dach, Fassade, Fenster) oder auch der be-
festigten ErschlieRungsflachen zu verringern. Sonnenexponierte Gebaudeseiten sind dabei von beson-
derer Bedeutung und sollten verschattet werden. Laubbaume mit weiten Kronen sind gegeniber Na-
delbdumen zu bevorzugen, da sie im Winter einen vergleichsweise geringeren Einfluss auf die
Einstrahlung ausiiben und dadurch zu einer Reduktion von ggfs. Heizenergie und damit von Heizkosten
und Treibhausgasemissionen fiihren konnen.

Erhéhung der Oberflidchenalbedo (Reflexion)

Die Anwendung von geeigneten Baumaterialien und hellen Anstrichen kann dazu beitragen, der Auf-
heizung von versiegelten Oberflaichen und Gebauden am Tage entgegenzuwirken, so dass sie nachts
weniger Warme an ihre Umgebung abgeben. Gleiches gilt fiir die Dachbegriinung sowie fiir Fassaden-
begriinung. Letztere wirkt sogar zweifach positiv auf einen Gebdudebestand ein, da einerseits durch
die Schattenspende die Warmeeinstrahlung am Tage reduziert wird und andererseits die Verduns-
tungskalte des Wassers an Pflanzenbestandteilen einen abkihlenden Effekt auf umgebende Luftmas-
sen hat. Anwendungsschwerpunkte sollten auch in diesem Fall die nach Stiden ausgerichteten Gebau-
defassaden sein.
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