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Teil A, Begriindung

Planungsanlass

Die Gemeinde Trostau kann zur Zeit keine eignen Wohnbaugrundstiicke mehr an-
bieten. Die wenigen freien Parzellen im Gemeindegebiet befinden sich in privater
Hand und werden zu i.d.R. eigenen Zwecken bevorratet. Begriindung des Bedarfs.

2 Begrundung des Bedarfs / Alternativenprufung

Die Gemeinde Trostau kdmpft seit rund 15 Jahren mit einer negativer Bevolke-
rungsentwicklung. Auch wenn der negative Trend der naturlichen Bevodlkerungs-
entwicklung in den letzten Jahren umgekehrt werden konnte, leidet die Gemeinde
unter deutlichen Wanderungsverlusten.

Natiirliche Bevolkerungsbewegung Wanderungen
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Bevdlkerungsentwicklung in der Gemeinde Tréstau, Quelle: Statistik Kommunal 2021

Auch wenn mit der Umsiedlung und Modernisierung des EDEKA-Marktes die Nah-
versorgung dauerhaft gesichert und ausgebaut werden konnte, ist der Mangel an
Méglichkeiten, in der Gemeinde Wohneigentum zu schaffen, ein wesentlicher
Grund daflir, dass insbesondere junge, erwerbstatige Familien Trostau verlassen
und sich in den Nachbarkommunen ansiedeln.

Trotz langer intensiver Bemuhungen ist es der Gemeinde nicht gelungen, Bauland
aus privater Hand zu mobilisieren. Die Griinde liegen hier neben der privaten Be-
vorratung insbesondere bei den Uberzogenen Preisvorstellungen.

Der Gemeinde ist es letztlich gelungen, im Ortsteil Vordorf Flachen zu erwerben,
auf denen eine Wohnbebauung realisiert werden kann. Da sich die Flachen in
kommunaler Hand befinden, hat die Gemeinde die Mdglichkeit, auf privatrechtli-
cher Ebene, den Verkauf der Grundstlicke an eine Bauverpflichtung binnen 5 Jah-
ren zu binden, um Spekulationen und private Bevorratung zu unterbinden.

Die BemuUhungen der Gemeinde, andere Flachen, die naher am Hauptort und den
Versorgungseinrichtungen liegen, zu erwerben, sind an der Abgabebereitschaft
der Eigentumer gescheitert.
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Planungsrechtliche Voraussetzungen

Die gesetzliche Grundlage liefern das Baugesetzbuch in der Fassung der Bekannt-
machung vom 3. November 2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 5 des
Gesetzes vom 22. Dezember 2025 (BGBI. 2025 | Nr. 348) geandert worden ist,
sowie die Bayerische Bauordnung (BayBO) in der aktuell glltigen Fassung.

Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Trostau, Quelle: Gemeinde Trdstau

Der Flachennutzungsplan der Gemeinde Trostau stellt fir diesen Bereich als Fla-
che fur die Landwirtschaft dar. Da das Vorhaben nicht aus dem Flachennutzungs-
plan entwickelt werden kann, ist der Flachennutzungsplan im Parallelverfahren zu
andern.
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Lage und Beschaffenheit des Planungsgebietes

4.1 Lage und Abgrenzung des Planungsgebietes

Das Plangebiet liegt am westlichen Ortsrand von Vordorf.

Das Plangebiet liegt nicht in einem Landschaftsschutzgebiet, jedoch im Naturpark
Fichtelgebirge. Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst Teilflachen
der Grundsticke mit den FINrn: 604; 605; 606; 607 der Gemarkung Vordorf. Der
Geltungsbereich hat eine Grofe von ca. 1,22 ha.

Lage des Planungsgebietes, Quelle: https://geoportal.bayern.de/bayernatlas/

4.2 Topographie / Nutzung

Das Gelande steigt vom Ortsrand im Osten um ca. 3 m nach Westen an. Die Fla-
chen werden bisher intensiv landwirtschaftlich als Acker oder Griinland genutzt.

4.3 Artenschutz

Das Planungsvorhaben fuhrt nicht zu den Verbotstatbestanden des speziellen Ar-
tenschutzrechts.

Ein Verstol3 gegen die Verbote des § 44 BNatSchG liegt nicht vor. Die Durchfih-
rung der erforderlichen Baumfallungen und Gehdlzentfernungen sind nach § 39
(5) BNatSchG nur vom 1.10. bis 28.2. zulassig.
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4.4 Baugrund und Bodenverhaltnisse

Um die Bebaubarkeit des Areals beurteilen zu konnen, wurde der Baugrund durch
das Buro Piewak & Partner GmbH Gutachterlich untersucht. (Siehe Anhang). Am
18.03.2025 kamen insgesamt sieben Rammkernsondierungen (RKS) zur Ausfuh-
rung. Die Lagerungsdichten und Konsistenzen der angetroffenen Boden wurden
somit lediglich durch die Rammkernsondierungen festgestellt, da im Untersu-
chungsgebiet keine Rammsondierungen durchgefiihrt wurden.

Die frostsichere Griindung der Versorgungsleitungen, der Strale sowie der Kanale
ist zu gewahrleisten. Die Verlegung der Leitungen sollte in den mindestens mittel-
dicht gelagerten gemischtkérnigen Deckschichten und in den bindigen Béden von
mindestens einer steifen Konsistenz erfolgen. Der verwitterte Fels ist fur die Ver-
legung der Leitungen ebenfalls geeignet.

Nach den Ergebnissen der Aufschlisse stehen in den geplanten Verlegungstiefen
der Versorgungsleitungen Uberwiegend ausreichend tragfahige gemischtkdérmige
und bindige Béden an. Im Bereich der Verlegungstiefen der Leitungen kénnen be-
reichsweise nicht ausreichend tragfahige Bdden vorliegen. Diese sind auf einer
Méachtigkeit von 0,3 bis 0,5 m auszutauschen oder zu stabilisieren.

Die bindigen Béden und die gemischtkdrnigen Boden mit stark bindigen Anteilen
sind sehr witterungsempfindlich und gegen Aufweichen zu schitzen. Weiche und
aufgeweichte Bdden sind auszutauschen, zu stabilisieren oder zu verbessern
(Sprengfels, Schroppen). Der flr den StralRenbau erforderliche Verformungsmodul
von 45 MN/m2 wird auf dem frostempfindlichen Planum in der Regel nicht erreicht.
Aus diesem Grund sollte das Planum stabilisiert werden (Bodenbehandlung mit
Bindemittel). Alternativ dazu kann ein Bodenaustausch von 0,3 - 0,5 m durchge-
fuhrt werden. Wir empfehlen die Wirtschaftlichkeit der Varianten zu prtfen.

Im Rahmen geplanter Aushubmafnahmen ist eine ordnungsgemalfie Haufwerks-
beprobung zur Deklaration des Auffullungsmaterials mit fachgutachterlicher Be-
treuung notwendig.

Im Untersuchungsgebiet wurde das Grundwasser in den Aufschlissen nicht fest-
gestellt. Aufgrund der Topografie ist mit Hang und Schichtenwasser zu rechnen,
gegen das entsprechende bauliche Vorkehrungen zu treffen sind.

Die Entwasserung der angrenzenden landwirtschaftlichen Grundstlicke muss wei-
terhin gegeben sein. Sofern Drainagen beeintrachtigt werden, ist deren Funktion
wieder herzustellen bzw. entsprechender Ersatz zu schaffen

Bodenordnende MaRnahmen

Es ist beabsichtigt, die Grundsticksgrenzen nach Abschluss des Bebauungsplan-
verfahrens an die neue Situation anzupassen. Dabei kann es zu Grenzanderungen
kommen.

Schutz vor Starkregen
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Im Hinblick auf zunehmende Starkniederschlage wird empfohlen, Hauséffnungen
(Kellerschachte, Hauseingange, Tiefgarageneinfahrten, o. &.) immer etwas erhoht
Uber Gelande- und Stralkenniveau vorzusehen und Keller als dichte Wannen aus-
zubilden. Auf die SchutzmalRnahmen bei Starkregenereignissen gemaf der Bir-
gerbroschire ,Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge® wird
hingewiesen.

Festsetzungen

Folgende Festsetzungen werden fir das Plangebiet getroffen, um die geordnete
stadtebauliche Entwicklung sicherzustellen.

Art der baulichen Nutzung

Fir den gesamten Geltungsbereich gilt zuklnftig: Allgemeines Wohngebiet geman
§ 4 BauNVO. Anlagen fur sportliche Zwecke sowie Tankstellen und Gartenbaube-
triebe sind unzuldssig. Anlagen fir sportliche Zwecke sowie Tankstellen entspre-
chen aufgrund lhres Immissionsverhaltens nicht den Entwicklungszielen fur den
Bereich. Gartenbaubetriebe widersprechen durch lhre Flacheninanspruchnahme
den Zielen der Innenentwicklung. Die ausgeschlossenen Nutzungen stellen jedoch
nur einen untergeordneten Bereich des Nutzungsspektrums eines allgemeinen
Wohngebietes dar.

7.2 MaR der baulichen Nutzung

Als Mal} der baulichen Nutzung gilt eine Grundflachenzahl (GRZ) von 0,4 und eine
Geschossflachenzahl (GFZ) von 0,8. Durch die gewahlte GRZ soll der aufgelo-
ckerte Charakter der umgebenden Bebauung im Plangebiet weitergeflihrt werden.
Durch die Begrenzung der GFZ auf 0,8 soll eine unangemessene Verdichtung ver-
mieden werden.

Die festgesetzte GRZ darf mit Stellplatzen und deren Zufahrten bis zu einer max.
GRZ von 0,60 Uberschritten werden, um die Grundstiicksflachen effizient nutzen
zu kénnen. Im Plangebiet sind, wie im Gbrigen Ort vorherrschend, max. zwei Voll-
geschosse zulassig.

7.3 Bauweise und Erstellung baulicher Anlagen

Es gilt, in Anlehnung an die umgebende Bebauung, die offene Bauweise nach § 22
BauNVO. Die Baugrenzen werden grof3zligig gefasst, um dem Bauherren mehr
Flexibilitat bei der Ausnutzung seines Grundstiicks zu geben.

Die Baugrenzen beinhalten grundsatzlich keine Abstandsflachen. Die Abstands-
flachen bemessen sich grundsatzlich gemafR der Bayerischen Bauordnung
(BayBO).

7.4 Hohenlage baulicher Anlagen
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Das Plangebiet fallt in norddstlicher Richtung um ca. 3 m. Um zu verhindern, dass
die oberhalb der ErschlieBungsstralie gelegenen Gebdude eine tUbermalige HO-
henentwicklung haben, wird festgesetzt, dass bei Gebauden oberhalb der Er-
schlielBungsstral’e die Oberkante des FertigfuBbodens im Erdgeschoss
(OKFFEG) max. 0,9 m Uber der StralRenachse (gemessen in Gebaudemitte) liegen
darf. Die sichtbare AuRenwand (Sockel) darf talseits max. 0,45 m betragen. Ge-
messen wird von Oberkante des FertigfuBbodens im Erdgeschoss (OKFFEG) bis
zum neuen Erdplanum.

Bei Gebauden unterhalb der ErschlieBungsstrale darf die Oberkante des Fertig-
fulRbodens im Erdgeschoss (OKFFEG) max. 0,25 m Uber der StralRenachse (ge-
messen in Gebaudemitte) liegen.

Die Einhaltung der Hohenvorgaben ist im Rahmen der Bauvorlage durch ein Ge-
landeaufmald und darauf basierende Schnitte mit Darstellung des Urgelandes, des
kinftig geplanten Gelandes, des geplanten Wohn-/Hauptgebaudes und der Stitz-
mauern/Béschungen nachzuweisen.

7.5 Garagen, Stellplatze und Nebenanlagen

Um sicherzustellen, dass der Stralenraum nicht durch den ruhenden Verkehr be-
engt wird, sind je Wohneinheit 2 Stellplatze auf dem Grundstliick nachzuweisen.
Fur Einliegerwohnungen bis 50 m? ist nur ein weiterer Stellplatz erforderlich.

Die Errichtung von Garagen, Carports und Stellplatzen ist auch auf3erhalb der
Uberbaubaren Grundstiicksflache zulassig, sofern sie hierbei jeweils die flr sie gel-
tenden Vorgaben der gemeindlichen Stellplatzsatzung (StS) einhalten.

Alle Garagen, die eine unmittelbare Zufahrt zur ErschlieBungsstralle besitzen,
mussen zu dieser hin (ab Hinterkante Gehweg bzw. Strallenbegrenzungslinie) ei-
nen Abstand von mindestens 5,50 m aufweisen. Dieser Abstand darf zur Strale
hin weder eingezaunt noch mit einer Kette oder dergleichen abgeschlossen wer-
den. Carports mussen einen Mindestabstand von 3,0 m einhalten. Hierdurch soll
gewahrleistet werden, dass der flieRende Verkehr nicht behindert wird.

Die Errichtung von Nebenanlagen gem. § 14 Abs. 1 BauNVO (z. B. Garten-/Gera-
tehauschen, Fahrradschuppen, Milleinhausungen) ist auch aufderhalb der tber-
baubaren Grundsticksflache zuldssig, sofern sie jeweils einen Mindestabstand
von 3,0 m zur StraRenbegrenzungslinie einhalten. Hierdurch soll ein offener Sied-
lungscharakter erwirkt werden.

7.6 Griinordnung

Um eine gute Durchgrinung des Baugebietes zu gewahrleisten, sind die nicht
Uberbauten privaten Grundsticksflachen zu begriinen oder zu bepflanzen. Die
Verwendung von Geotextilien, Folien sowie vegetationshindernden Schittungen
sind unzulassig.

Pro angefangener nicht Uberbauter Grundsticksflache von 300 m? ist mindestens
ein standortgerechter Laubbaum 2. Wuchsordnung mit der Pflanzqualitat 3xv
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12/14 oder ein regionaltypischer Obstbaum als Hochstamm zu pflanzen, zu pfle-
gen und dauerhaft zu erhalten. Bei Neupflanzungen von Gehdlzen sind die gesetz-
lichen Grenzabstande einzuhalten: Gehdlze bis zu 2,0 m H6he — mindestens 0,5 m
Abstand von der Grenze, Gehdlze Uber 2,0 m Hohe — mindestens 4,0 m Abstand
von der Grenze. Mit dieser Regelung soll das Uberwachsen der Grenzen und eine
UbermaRige Verschattung der Nachbargrundstiicke vermieden werden.

Die Anlage der Freiflachen und die Pflanzungen haben fachgerecht gemafy DIN
18320 und DIN 18916 zu erfolgen und sind fir das jeweilige Grundstlick spates-
tens in der nach Beendigung der BaumalRnahmen folgenden Vegetationsperiode
fertigzustellen. Der Erhalt der Anpflanzung ist durch eine fachgerechte Pflege dau-
erhaft sicherzustellen.

Um den StralRentraum zu gliedern und zu beschatten sind im StralRenraum an ge-
eigneten Stellen mindestens 10 standortgerechte, ausreichend hitze- und trocken-
heitstolerante und moglichst heimische Laubbaumarten zu verwenden unter Be-
ricksichtigung der Empfehlungen des Arbeitskreises der standigen Konferenz der
Gartenamtsleiter beim Deutschen Stadtetag und der von der Bayerischen Landes-
anstalt fir Wein- und Gartenbau empfohlenen ,Stadtbaumarten im Klimawandel“.
Die Verwendung von Nadelgehdlzen ist unzulassig. Geeignete Baumarten sind in
den Hinweisen Nr. 19.1 und 19.2 dargestellt. Bei allen Pflanzungen sind bei Ab-
gang von Gehdlzen Ersatzpflanzungen gleicher Art und Qualitat vorzunehmen.

Die in der Planzeichnung dargestellten Flachen zum Anpflanzen von Baumen und
Geholzen sind zur Eingriinung des Ortsrandes mit zweireihigen Hecken zu be-
pflanzen. Zu verwenden sind dabei Baume und Straucher gebietsheimischer Her-
kunft des Ursprungsgebiets 3 (Stidostdeutsches Hiigel- und Bergland) gemaf Hin-
weis Nr. 19.1 auf dem Planblatt.

7.7 Flachen und MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwick-

lung von Natur und Landschaft

Die vorgesehene Bebauung und die zu erwartenden Auswirkungen dieser Bebau-
ung auf Naturaushalt und Landschaftsbild werden anhand des Leitfadens ,Bauen
im Einklang mit Natur und Landschaft (Stand 2021)“ ermittelt und bewertet. Der
Ausgleichsbedarf betragt 13.650 Wertpunkte.

Zum Ausgleich der zu erwartenden Beeintrachtigungen werden aullerhalb des
Geltungsbereichs Maflinahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von
Natur und Landschaft in der Gemeinde Trostau durchgefiihrt. Art, Umfang und
Lage der Mallinahmen werden im weiteren Verfahren in Abstimmung mit der unte-
ren Naturschutzbehdrde festgelegt.

Aus Grunden des allgemeinen Artenschutzes sind Beleuchtungen im 6éffentlichen
Raum als insektenfreundliche LED-Beleuchtungen mit einer Farbtemperatur bis zu
3000 K auszufuhren.

7.8 Solarenergetische Nutzung
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Die Dacher im Plangebiet sind gemal den Regelungen des § 44 a Bay BO solar-
energetisch zu nutzen. Auf diese Weise wird ein Beitrag zur Minderung des Ver-
brauchs fossiler Brennstoffe geleistet.

Werden auf einem Dach Solarwarmekollektoren installiert, so kann die hiervon be-
anspruchte Flache auf die zu realisierende Solarmindestflache angerechnet wer-
den.

7.9 Dachgestaltung

Die Bandbreite der gestalterischen Festsetzungen bewegt sich stets im Span-
nungsfeld zwischen dem Gestaltungswillen des Bauherrn und der regionalen Bau-
tradition. Negative Auswirkungen auf das Orts- und Landschaftsbild sollen durch
die getroffenen Festsetzungen jedoch vermieden werden.

Die Dacher sind auszufiihren als Sattel- oder Zeltdacher mit einer Neigung von 20°
bis 45° bzw. als versetzte Pultdacher mit einer Neigung von bis zu 15° auszufih-
ren. Der Versatz der Pultdadchern muss mindestens 1,0 m betragen. Die Lage des
Firstes darf 1/4 der Grundflache nicht unterschreiten. Dacher mit einer Neigung
von mehr als 10° sind mit Eindeckungen aus ortsiiblichen Materialien wie Dach-
ziegeln, -steinen, Schiefer oder Blech in gedeckten, nicht glanzenden erd- oder
schieferfarbenen Farbténen (in Rot bis Braun oder Grau bis Schwarz) auszufiih-
ren.FUr Vordacher, Terrassenuberdachungen, Wintergarten sowie Dacher zwi-
schen Gebauden sind dartiber hinaus Eindeckungen aus Sicherheitsglas zulassig.

Dachgauben sind als Satteldach- oder Schleppgauben auszufiihren. Die addierte
Gesamtbreite der einzelnen Gauben darf max. 1/2 der Trauflange einer Dachseite
aufweisen. Der Abstand vom Ortgang muss mind. 1,80 m betragen. Die Aufbauten
dirfen eine max. Einzelbreite von 2,50 m nicht tUberschreiten. Der Abstand unter-
einander muss mind. 1,20 m betragen.

Grolere Dachaufbauten sind nur als Zwerchgiebel zuldssig. Der Querbau darf
max. 2,00 m gegenulber der Fassade vorspringen. Der First des Zwerchgiebels
muss mindestens 1,00 m unter dem des Haupthauses liegen. Die Breite des An-
baus ist auf max. 1/3 des Haupthauses begrenzt. Dachflachenfenster sind zulas-
sig, wenn sie einen Mindestabstand zum Ortgang von 1,80 m haben.

Anlagen zur Gewinnung von Solarenergie sind zulassig, soweit sie in die Dachhaut
integriert sind oder parallel zur Dachhaut ausgefiihrt werden.

Fur Garagen, Carports und Nebengebaude sind Flachdacher zulassig. Diese sind
als Grundach auszuftihren. Durch die Dachbegriinung werden positive Effekte im
Bereich des innerdrtlichen Klimas und beim Abflussverhalten des Oberflachen-
wassers erzielt. Nebeneinander gebaute Garagen und Carports sind in einheitli-
cher Dachneigung und -eindeckung auszufihren.
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7.10 AuBere Gestaltung der baulichen Anlagen

Aus Rucksicht auf den regionalen Baustil sind Vollstammholzhduser oder Fassa-
denverkleidungen aus Wellblech oder Ahnlichem unzuléssig. Leuchtende, grelle
oder reine Farbtone (Signalfarben in Anlehnung an die RAL-Farben Nr. 1003 Sig-
nalgelb, Nr. 2010 Signalorange, 3001 Signalrot, Nr. 4008 Signalviolett, Nr. 4010
Telemagenta, Nr. 5005 Signalblau, Nr. 6032 Signalgrun), die Verwendung samtli-
cher RAL-Leucht- und/oder RAL-Perlfarben oder reflektierender Materialien, die
aus der Farbgebung der Umgebung hervorstechen, sind unzulassig, da sie sich
stérend auf das Orts- und Landschaftsbild auswirken.

7.11 Einfriedungen, Aufschiittungen und Abgrabungen

Die strallenseitige Einfriedung der Grundstucke darf 1,2 m, innerhalb von Sicht-
dreiecken 0,8 m, Uber der Strallenoberkante nicht Ubersteigen. Zulassig sind nur
blickoffene (d.h. mindestens 1/3 offener Anteil) Holz- oder Stabgitterzaune mit
senkrechter Teilung oder geschnittene Hecken aus Laubgehélzen. Einflechtun-
gen, Gabionen, Mauern oder ahnliche geschlossene Einfriedungen sind unzulas-

sig.

Ausgenommen sind Sichtschutzwande an Terrassen bis zu einer Gesamtlange je
seitlicher Grundstlicksgrenze von 3,0 m und max. 2,0 m Hoéhe Uber Gelande.

An den Ubrigen Grenzen sind dartber hinaus Maschendrahtzdune zulassig. Mit
dem Materialausschluss und der begrenzten Héhe wird auf ein harmonisches Orts-
bild hingewirkt.

Fir Hecken gilt an diesen Grenzen keine Hohenbegrenzung, auf die Bestimmun-
gen des Nachbarschaftsrechts wird hingewiesen. Die Zaune sind ohne Sockel an-
zulegen. Im Sinne des Natur- und Artenschutzes sind zwischen Zaun und Boden
mindestens 10 cm freizulassen, um Kleintieren Durchschlupfmdglichkeiten zu ge-
ben.

Um starke, in der Umgebung wahrnehmbare Gelandeveranderungen und deutli-
che Hoéhenspriinge zu vermeiden, wird die Hohe von Gelandespriingen entlang
der Grenzen zu Nachbargrundstiicken begrenzt.

Aufschittungen und Abgrabungen sind gegenliber dem naturlich vorhandenen
Gelande nur jeweils bis zur Halfte des Niveauunterschieds zulassig. Boschungen
sind mit einer Neigung von maximal 1:1,5 auszufiihren. Stitzmauern sind an der
Grundstiickgrenze lediglich bis zu einer Hohe von +/- 75 cm zulassig. Die Einhal-
tung der Héhenvorgaben istim Rahmen der Bauvorlage durch ein Gelandeaufmaly
und darauf basierende Schnitte mit Darstellung des Urgelandes, des kiinftig ge-
planten Gelandes, des geplanten Wohn-/Hauptgebaudes und der Stitzmauern /
Bdschungen nachzuweisen.

7.12 Regenwasserbewirtschaftung

Zur Minimierung des Trinkwasserverbrauchs, ist das auf den privaten Grundsti-
cken anfallende Niederschlagswasser zu bewirtschaften (Rickhaltung oder

11
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8.1

Speicherung z.B. in Zisternen) und einer Nutzung z.B. zur Gartenbewasserung,
etc. zuzufuhren. Die Notuberldufe in den 6ffentlichen Kanal sind mit einer Drossel
auszuflihren, um Abflussspitzen und somit eine Uberlastung des Kanalnetzes zu
vermeiden.

ErschlieBung

VerkehrserschlieBung

Die verkehrliche ErschlieBung erfolgt von der Ortsverbindungsstral’e zur Vor-
dorfermihle aus. Die Stichstraflte wird als Mischverkehrsflache mit einer Gesamt-
breite von 8,00 m ausgefuhrt. Neben der Fahrbahn mit einer Breite von 5,5 m ist
ein alternierend Mehrzweckstreifen mit einer Breite von 2,5 m vorgesehen, der so-
wohl den ruhenden Verkehr als auch die geplanten Baumstandorte beinhaltet

Am Ende der Stichstrale ist eine Wendeanlage vorgesehen, die mit einem Durch-
messer von 20 den StralRenraum Platzartig aufweitet und fir ein dreiachsiges Mull-
fahrzeug ausreichend dimensioniert ist.

8.2 Entwasserung

Es ist beabsichtigt, das Plangebiet im Trennsystem zu entwassern. Derzeit wird
geprift, inwieweit das Oberflachenwasser im Plangebiet zurlickgehalten werden
kann und an welchen Stellen der Anschluss an das bestehende Kanalnetz erfolgt.

Aufgrund der geringen Tiefe der Entwasserungskanale, kann fur die Entwasserung
der Kellergeschosse eine Hebeanlage erforderlich werden.

Auf die Entwasserungssatzung wird hingewiesen. Auf den privaten Grundstlicken
ist das anfallende Niederschlagswasser zu bewirtschaften (Rickhaltung oder
Speicherung z.B. in Zisternen) und einer Nutzung z.B. zur Gartenbewasserung,
etc. zuzufuhren. Die Notuberlaufe in den 6ffentlichen Kanal sind mit einer Drossel
auszufiihren, um Abflussspitzen und somit eine Uberlastung des Kanalnetzes zu
vermeiden. Niederschlagswasserbeseitigung hat nach den Regeln und Grundla-
gen der ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser" — Merkblatt
der DWA M 153 Stand 2020 — zu erfolgen. Bei der Verwendung des Regenwas-
sers als Brauchwasser sind die Trinkwasserverordnung und die DIN 1988 — Tech-
nische Regeln fir Trinkwasserinstallation — zu beachten.

8.3 Starkregenvorsorge

Der Bauherr hat eigenverantwortlich MaRnahmen zum Schutz vor wildabflief3en-
dem Oberflachenwasser zu treffen (Hohenlage von Lichtschachten, Kellerabgan-
gen etc.). Um Schaden zu vermeiden, sind bauliche VorsorgemalRnahmen zu tref-
fen, die das Eindringen von oberflachlich abflieRendem Wasser in Erd- und Keller-
geschosse dauerhaft verhindert. Eine Sockelhéhe von mind. 25 cm Uber der Fahr-
bahnoberkante wird empfohlen. Kellerfenster sowie Kellereingangstiren sollten
wasserdicht und/oder mit Aufkantungen, z.B. vor Lichtschachten, ausgefihrt
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werden. Der Abschluss einer Elementarschadensversicherung wird empfohlen.
Wird im Plangebiet Grundwasser oder Schichtenwasser vorgefunden sind vom
Bauherren entsprechende Schutzmalnahmen fur die Gebdude zu treffen (z.B.
,weille Wanne"). Die Einleitung von Grundwasser und Drainagewasser (Schich-
ten- und Dachwasser von begrinten Dachern und Tiefgaragendecken) in die 6f-
fentliche Kanalisation ist grundsatzlich verboten.

8.4 Ver-und Entsorgung / Leitungsrechte

Die Ver- und Entsorgung erfolgt iber Anschluss an das bestehende Leistungsnetz.

Die Anlieger haben ihre Mullbehalter rechtzeitig an der nachsten durchgéangig be-
fahrbaren Stralle zur Abholung bereitzustellen.

8.5 Abfallbeseitigung

Die Abfallentsorgung wird durch regionale Entsorgungsunternehmen sicherge-
stellt.

8.6 Fernmeldeanlagen

Zur Versorgung der neu zu errichtenden Gebaude wird ein Anschluss an das vor-
handene Telekommunikations- und Datennetz erforderlich. Im &ffentlichen Raum
werden ausreichende Trassen fir die Leitungsverlegung bereitgestellt.

8.7 Leitungsverlegung

Zur elektrischen Versorgung des geplanten Gebietes sind Niederspannungskabel,
Verteilerschranke, Rohrleitungen und StralRenkappen flur die Armaturen erforder-
lich. Fir die Unterbringung dieser Anlagenteile in den Offentlichen Flachen sind
die einschlagigen DIN-Vorschriften DIN 1998 zu beachten.

Samtliche Ver- und Entsorgungsleitungen sind unterirdisch zu verlegen. Hierzu
werden im Zuge der ErschlieBungsplanung ausreichende Trassen im 6ffentlichen
Raum vorgesehen.

Vor Beginn der Verlegung von Versorgungsleitungen sind die Verlegezonen mit
endglltigen Héhenangaben der Erschliefungsstral’en bzw. Gehwegen und den
erforderlichen Grundstlicksgrenzen vor Ort bei Bedarf durch den ErschlieBungs-
trager abzustecken.

Bei der Bauausfuhrung ist darauf zu achten, dass Beschadigungen der vorhande-
nen Ver- und Entsorgungsleitungen vermieden werden und aus betrieblichen
Grunden (z. B. im Falle von Stérungen) der ungehinderte Zugang fur die Versor-
gungstrager jederzeit moglich ist.

Es ist erforderlich, dass sich die Bauausfihrenden vor Beginn der Arbeiten Uber
die Lage der zum Zeitpunkt der Bauausfihrung vorhandenen Ver- und Entsor-
gungsleitungen informieren.

13
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Far die Ausfihrung der Leitungsbauarbeiten ist den Versorgungstragern ein ange-
messenes Zeitfenster zur Verfligung zu stellen, in dem die Arbeiten ohne Behin-
derungen und Beeintrachtigungen durchgefiihrt werden kénnen. Sofern Drainagen
beeintrachtigt werden, ist deren Funktion wieder herzustellen bzw. entsprechender
Ersatz zu schaffen.

Denkmalschutz

Baudenkmaler sind von der MaRnahme nicht betroffen. Nach derzeitigem Kennt-
nisstand finden sich im Plangebiet keine Bodendenkmaler. Vorsorglich wird jedoch
auf die Bestimmungen des Denkmalschutzgesetzes (Art. 8 Abs. 1 DSchG) hinge-
wiesen:

Wer Bodendenkmaler auffindet, ist verpflichtet, dies unverziglich der Unteren
Denkmalschutzbehérde oder dem Landesamt fir Denkmalpflege anzuzeigen. Zur
Anzeige verpflichtet sind auch der Eigentimer und der Besitzer des Grundstucks,
sowie der Unternehmer und der Leiter der Arbeiten, die zu dem Fund gefiihrt ha-
ben. Die Anzeige eines der Verpflichteten befreit die Ubrigen. Nimmt der Finder an
den Arbeiten, die zu dem Fund gefiihrt haben, aufgrund eines Arbeitsverhaltnisses
teil, so wird er durch Anzeige an den Unternehmer oder den Leiter der Arbeiten
befreit. Art. 8 Abs. 2 DSchG: Die aufgefundenen Gegenstande und der Fundort
sind bis zum Ablauf von einer Woche nach der Anzeige unverandert zu belassen,
wenn nicht die Untere Denkmalschutzbehoérde die Gegenstande vorher freigibt
oder die Fortsetzung der Arbeiten gestattet.

Altlasten, Bodenschutz

Im Geltungsbereich des o. g. Vorhabens sind uns derzeit keine Altlasten, schadli-
che Bodenveranderungen oder Altlastenverdachtsflachen bekannt.

Oberstes Ziel ist die Vermeidung von Bodenaushub, bzw. die Verwendung von
Bodenmaterial ortsnah innerhalb der Bauflache. Bei Erd- und Tiefbauarbeiten sind
insbesondere die Vorgaben der DIN 19731 zu beachten. Diese beschreibt die An-
forderung an den Ausbau und die Zwischenlagerung von Bodenaushub, z.B. die
separate Lagerung von Mutterboden, die Vermeidung von Verdichtung, Vernas-
sung und Gefiligeveranderungen. Die Entsorgung von tUberschiissigem Bodenma-
terial sollte zur Vermeidung von Bauverzogerungen und Mehrkosten mit ausrei-
chend zeitlichem Vorlauf vor Baubeginn geplant werden. Bei Gberschiissigem

Aushubmaterial sind abhangig vom jeweiligen Entsorgungsweg die rechtlichen
und technischen Anforderungen (z.B. §12 BBodSchV, Leitfaden zur Verfillung von
Gruben, Brichen und Tagebauen, LAGA M20 (1997) sowie Depv) mafgeblich.

Radon Vorsorge

Der Geltungsbereich liegt innerhalb des Radon-Vorsorgegebietes. Beim Bau von
Wohnraumen sind geeignete VorsorgemalRnahmen gegen das moglicherweise
aufsteigende Gas zu treffen, die im weiteren Verfahren konkretisiert werden. 1.d.R.
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sind Keller, die in wasserdichter Bauweise ausgefihrt werden, ausreichend, um
den ausreichenden Schutz vor dem radioaktiven Gas zu gewahrleisten.

Schallschutz

Haustechnische Anlagen (z.B. Klimagerate, Abluftfihrungen, Warmepumpen,
0.4.) sind so auszulegen, zu installieren und zu betreiben, dass die von ihnen ver-
ursachten Teilbeurteilungspegel i.S.d. Nr. 3.2.1 Abs. 2 der TA-Larm am nachstge-
legenen Immissionsort Werte von tagsuber 49 dB(A) und nachts 34 dB(A) nicht
Uberschreiten. Der Nachweis Uber die Einhaltung dieser Werte obliegt den jeweili-
gen Betreibern. Es gelten die Regelungen der TA-Larm.

Ortliche Bauvorschriften

Mit GeldbulRe kann belegt werden, wer vorsatzlich oder fahrlassig einer im Bebau-
ungsplan enthaltenen o6rtlichen Bauvorschrift zuwiderhandelt (Art. 79 Abs. 1 Satz
1 Nr. 1 BayBO, 24. Juli 2020 (GVBI. S. 381).

Normen (DIN-Blatter)

Die in diesem Bebauungsplan genannten DIN-Norm-Blatter, kénnen im Rathaus
der Verwaltungsgemeinschaft Trdstau zu den Ublichen Dienststunden eingesehen
werden.

aufgestellt:
Kalchreuth, 06.08.2026

Gez. E. Bokenbrink
Stadtplaner ByAK / SRL
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Teil B, Umweltbericht

Einleitung

15.1 Anlass und Aufgabe

In der Umweltprifung werden die voraussichtlichen Auswirkungen des Bauleit-
plans auf die Umwelt friihzeitig untersucht. Die gesetzliche Grundlage liefert das
Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung vom 03.11.2017 (§ 1: Aufgabe, Begriff
und Grundsatze der Bauleitplanung, § 1a: Erganzende Vorschriften zum Umwelt-
schutz, § 2 Abs. 4: Umweltprifung). Die Ergebnisse der Umweltprifung werden im
vorliegenden Umweltbericht beschrieben und bewertet.

15.2 Inhalt und Ziele des Plans

Die Gemeinde Trdstau plant die Aufstellung eines Bebauungsplanes fir ein allge-
meines Wohngebiet im Ortsteil Vordorf (ca. 1,22 ha). Details siehe Teil A der Be-
grundung.

15.3 Prufung anderweitiger Planungsmaglichkeiten

Die Bestrebungen der Gemeinde Trostau, Grundstlicke zu erwerben, um durch
Tausch oder Zusammenlegung eine geeignete innerdrtlicher Flache als Bauland
bereitzustellen, waren bisher an mangelnder Abgabebereitschaft oder Gberzoge-
nen Preisvorstellungen gescheitert. Der Gemeinde ist es schlie3lich gelungen, im
Ortsteil Vordorf Flachen zu erwerben, auf denen eine Wohnbebauung realisiert
werden kann. Weitere Planungsalternativen liegen nicht vor.

16 Vorgehen bei der Umweltprifung

16.1 Untersuchungsraum

Das Untersuchungsgebiet umfasst den Geltungsbereich des Bebauungsplans so-
wie angrenzende Nutzungen im naheren Umfeld, um weiterreichende Auswirkun-
gen bewerten zu kénnen (z.B. Auswirkungen auf den Biotopverbund).

16.2 Prufungsumfang und Priifungsmethoden

Geprift werden gemafl § 1 Abs. 6 Nr. 7 BauGB:

a) Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser, Luft, Klima und das Wir-
kungsgefiige zwischen ihnen sowie auf die Landschaft und die biologische
Vielfalt

b) Erhaltungsziele und Schutzzweck der FFH- und Vogelschutzgebiete

c) Umweltbezogene Auswirkungen auf den Menschen und seine Gesundheit
sowie die Bevolkerung insgesamt

d) Umweltbezogene Auswirkungen auf Kulturglter und sonstige Sachguter

e) Vermeidung von Emissionen und sachgerechter Umgang mit Abfallen und
Abwassern
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f)  Nutzung erneuerbarer Energien sowie sparsame und effiziente Nutzung von
Energie

g) Darstellung von Landschaftsplanen und sonstigen Planen

h) Erhaltung bestmdglicher Luftqualitat in Gebieten mit Immissionsgrenzwer-
ten, die nach europarechtlichen Vorgaben durch Rechtsverordnung verbind-
lich festgelegt sind

i)  Wechselwirkungen zwischen den Belangen a), ¢) und d).

Geprift werden gemal § 1 a BauGB:

- Bodenschutzklausel nach § 1a Abs. 2 Satz 1

- Umwidmungssperrklausel des § 1a Abs. 2 Satz 2

- Berucksichtigung von Vermeidung und Ausgleich nach der Eingriffsregelung
gemal § 1a Abs. 3

- Berucksichtigung von FFH- und Vogelschutzgebieten gem. § 1a Abs. 4

- Erfordernisse des Klimaschutzes.

Als Bestandsgrundlage fir die Umweltprifung wurden die Biotop- und Nutzungs-
typen im Geltungsbereich und in dessen ndherem Umfeld erfasst. Zur Ermittlung
artenschutzrechtlicher Belange wurde eine spezielle artenschutzrechtliche Pri-
fung (saP) erstellt (Buro fur ékologische Studien, Schlumprecht, Bayreuth).

Die Umweltprifung wird verbal-argumentativ in Anlehnung an die Methodik der
Okologischen Risikoanalyse durchgefiihrt. Sie basiert auf der Bestandsaufnahme
der relevanten Aspekte des Umweltzustandes im voraussichtlich erheblich beein-
flussten Gebiet. Zentrale Prifungsinhalte sind die 0.g. Schutzglter. Die einzelnen
Schutzglter werden hinsichtlich Bedeutung und Empfindlichkeit bewertet, wobei
die Vorbelastungen bertcksichtigt werden. Der Bedeutung und Empfindlichkeit der
Schutzgliter werden die Wirkungen des Vorhabens gegenulbergestellt. Als Ergeb-
nis ergibt sich das mit dem Bauleitplan verbundene umweltbezogene Risiko als
Grundlage der Wirkungsprognose. Die Auswirkungen werden in drei Stufen be-
wertet: geringe, mittlere und hohe Erheblichkeit der Umweltauswirkungen.

16.3 Schwierigkeiten bei der Zusammenstellung der Angaben

Es sind keine Schwierigkeiten aufgetreten.

17 Planungsvorgaben und Fachgesetze

Es werden insbesondere bertcksichtigt:
e Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)
e Wasserhaushaltsgesetz (WHG).

Das Naturschutzgesetz wird durch Festsetzung von grunordnerischen Mal3nah-
men und Ausgleichsmaflinahmen berlcksichtigt. Das Wasserhaushaltsgesetz wird
durch getrennte Abflihrung des Niederschlagswassers und Ruckhaltung vor Ort
berucksichtigt.

17
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18 Beschreibung und Bewertung des derzeitigen Umweltzustan-

des und Prognose der Umweltauswirkungen bei Durchfiih-
rung der Planung

18.1 Mensch

Beschreibung und Bewertung

Fir die Beurteilung des Schutzguts Mensch steht die Wahrung der Gesundheit
und des Wohlbefindens des Menschen im Vordergrund, soweit diese von Umwelt-
bedingungen beeinflusst werden. Bewertungskriterien sind:

Bedeutung / Wohnfunktion
Empfindlichkeit Funktion fir Naherholung

Fir das Wohnen ist die Erhaltung gesunder Lebensverhaltnisse durch Schutz des
Wohn- und Wohnumfeldes relevant. Bei der Erholung sind Gberwiegend die woh-
nortnahe Feierabenderholung bzw. die positiven Wirkungen siedlungsnaher Frei-
raume auf das Wohlbefinden des Menschen mal3gebend.

Wohnfunktion

Nordlich und dstlich des Geltungsbereichs schlie3en sich bestehende Dorfgebiete
an. Der Geltungsbereich hat als siedlungsnahe Freiflache positive, aber keine es-
senzielle Bedeutung flr gesunde Wohnverhaltnisse, da siedlungsnahe Freiflachen
von allen Teilen Vordorfs aus schnell erreichbar sind. Der Geltungsbereich hat da-
mit insgesamt mittlere Bedeutung fir gesunde Wohnverhaltnisse. Gegenlber Im-
missionen besteht im angrenzenden Dorfgebiet eine mittlere Empfindlichkeit. Der
Geltungsbereich liegt innerhalb des Radon-Vorsorgegebiets.

Funktionen fiir die Naherholung

Der Geltungsbereich hat als siedlungsnahe Freiflache allgemeine Funktionen fir
die Naherholung. Innerhalb des Geltungsbereiches befinden sich keine Erholungs-
einrichtungen. Die 6rtlichen Rad- und Wanderwege verlaufen aulRerhalb des Gel-
tungsbereichs. Der Geltungsbereich hat damit insgesamt geringe Bedeutung fur
die Naherholung.

Auswirkungen der Planung, VermeidungsmaRnahmen
Wohnfunktion

Von der Festsetzung des allgemeinen Wohngebiets sind insgesamt keine erhebli-
chen Beeintrachtigungen der Wohnfunktion der angrenzenden Dorfgebiete zu er-
warten. Beim Bau von Wohngebauden sind geeignete Vorkehrungen gegen mog-
licherweise austretendes Radon zu treffen, etwa durch die Ausfihrung von Kellern
in wasserdichter Bauweise. Daruber hinaus sind keine weiteren Mal3nahmen zur
Sicherung der Wohnfunktion (z.B. Vorkehrungen zum Schutz vor Immissionen) er-
forderlich.
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Auswirkungen auf die Naherholung

Die Erholungsfunktion der angrenzenden freien Landschaft wird von der Auswei-
sung des Wohngebiets nicht erheblich beeintrachtigt. Die uneingeschrankte Er-
reichbarkeit der freien Landschaft wird durch die Erhaltung bzw. Festsetzung des
mittig verlaufenden landwirtschaftlichen Wegs sichergestellt. Der neu entstehende
Ortsrand im Westen wird mittels Pflanzgeboten gestaltet und eingegrint.

Gesamtbewertung Schutzgut Mensch:
Auswirkungen geringer Erheblichkeit

18.2 Tiere und Pflanzen, biologische Vielfalt

Beschreibung und Bewertung

Zur Bewertung des vorhandenen Biotoppotenzials werden folgende Bewertungs-
kriterien herangezogen:

Bedeutung / Naturndhe

Empfindlichkeit Vorkommen seltener Arten
Seltenheit des Biotoptyps
GrolRe, Verbundsituation
Reprasentativitat
Ersetzbarkeit

Die Biotop- und Nutzungstypen werden gemaf BayKompV erfasst und bewertet.
Der Geltungsbereich unterliegt intensiver landwirtschaftlicher Nutzung und wird
ackerbaulich bewirtschaftet (A11). In der Mitte des Geltungsbereichs verlauft ein
befestigter Wirtschaftsweg (V32). Der Geltungsbereich wird im Norden und Stden
von einem Grinweg (V332) bzw. einer Ortsstralle (V11) begrenzt; Strallen und
Wege werden von Verkehrsbegleitgrin (V51) gesdumt. Der Geltungsbereich
grenzt im Osten an bestehende Dorfgebiete (X11) mit typischen Freirdumen
(Wiese, Rasen, Baume). Nordlich des Geltungsbereichs befindet sich eine Huh-
nerhaltung mit mittelaltem Baumbestand (B312).

Der Geltungsbereich bietet aufgrund seiner Habitatausstattung nur wenigen unge-
fahrdeten und ubiquitaren Tier- und Pflanzenarten geeigneten Lebensraum. Das
Vorkommen saP-relevanter Tierarten, insbesondere auch von Fledermausen, ge-
holzbritenden Vogeln, Reptilien und Zauneidechse lasst sich mit Sicherheit aus-
schliel3en. Der Geltungsbereich ist aufgrund der Nahe zu vertikalen Strukturen wie
Baumen und Gebauden auch fur die Feldlerche nicht geeignet.

Auswirkungen der Planung, VermeidungsmaRnahmen

Mit Realisierung des Wohngebiets werden landwirtschaftliche Flachen mit geringer
Bedeutung fir das Schutzgut Tiere und Pflanzen im Umfang von 1,22 ha versiegelt
und Uberbaut. Mit der Festsetzung einer Ortsrandeingriinung werden etwa 600 m?
Hecken und Geholze entwickelt. Erhebliche Beeintrachtigungen des Schutzguts
sind nicht zu erwarten.
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Gesamtbewertung Schutzgut Pflanzen, Tiere, biologische Vielfalt:
Auswirkungen geringer Erheblichkeit

18.3 Boden

Beschreibung und Bewertung

Zur Bewertung des Bodens werden folgende Bewertungskriterien herangezogen:

Bedeutung / Naturlichkeit

Empfindlichkeit Seltenheit
Biotopentwicklungspotenzial
natlrliches Ertragspotenzial

Der Untergrund des Geltungsbereichs wird aus den neoproterozoischen Fichtel-
gebirgs-Metamorphite des Saxothuringikums aufgebaut. Im Gebiet steht aus-
schlie3lich Orthogneis an, aus dem sich Braunerden aus skelettfiihrendem Sand
bis Grussand entwickelt haben. Die Béden sind nicht selten und besitzen ein ge-
ringes bis mittleres natlrliches Ertragspotenzial. Aufgrund der intensiven acker-
baulichen Nutzung weisen die B&den eine geringe Naturnahe und kein besonderes
Biotopentwicklungspotenzial auf. Die Bedeutung der Bdden ist somit insgesamt
gering.

Konkrete Schadstoffbelastungen oder Altlasten sind nicht bekannt. Auch aus dem
Kataster geman Art. 3 BayBodSchG liegt kein Eintrag mit Verdacht auf Altlasten
oder schadliche Bodenveranderungen vor. Der Geltungsbereich liegt innerhalb
des Radon-Vorsorgegebiets. MaRnahmen und Vorkehrungen zur Vermeidung von
Radonimmissionen sind in Kap. 15.1 behandelt.

Auswirkungen der Planung, VermeidungsmafRnahmen

Beeintrachtigungen des Schutzguts Boden sind bei der Erschliefung und Bebau-
ung des Geltungsbereichs nicht zu vermeiden, werden aber durch die Begrenzung
der Grundflachenzahl auf GRZ max. 0,4 und bei Anwendung der fachlichen Vor-
schriften und Regelungen auf das notwendige Mal} vermindert.

Gesamtbewertung Schutzgut Boden:
Auswirkungen geringer Erheblichkeit

18.4 Wasser

Der Geltungsbereich ist frei von Oberflachengewassern. Ein potenzieller maRiger
FlieRweg bei Starkregen verlauft auf dem Grinweg nérdlich au3erhalb des Gel-
tungsbereichs. Fur die Beurteilung des Schutzguts Wasser sind somit nur die
Grundwasserverhaltnisse planungsrelevant.
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Bewertungskriterien Schutzgut Wasser (hier: nur Grundwasser)

Bedeutung / Ausmal der Grundwasseruberdeckung (Empfindlichkeit)
Empfindlichkeit Bedeutung fir Grundwassernutzung
Bedeutung des Grundwassers im Landschaftshaushalt

Beschreibung und Bewertung

Das Plangebiet liegt im Bereich von Kluftgrundwasserleitern mit geringen Durch-
lassigkeiten und Ergiebigkeiten und je nach Lehmanteil geringem bis mafligem
Filtervermdgen. Das Grundwasser steht im Geltungsbereich in gréoRerer Tiefe an
und ist weder pflanzenverfiigbar noch landschaftspragend. Wasserschutzgebiete,
Uberschwemmungsgebiete oder wassersensible Bereiche liegen im Geltungsbe-
reich nicht vor. Die Bedeutung des Geltungsbereichs fir das Grundwasser ist da-
her gering bis mittel.

Auswirkungen der Planung, VermeidungsmaBnahmen

Infolge der Versiegelung fur Gebaude, StralRen und Wege werden die Grundwas-
serneubildung im Geltungsbereich verringert und der Oberflachenabfluss ver-
mehrt. Mit den Festsetzungen zur Retention, Versickerung und Nutzung des an-
fallenden Niederschlagswassers auf den Baugrundstiicken werden die Beein-
trachtigungen des Schutzguts Wasser auf ein geringes Mal verringert.

Gesamtbewertung Schutzgut Wasser:
Auswirkungen geringer Erheblichkeit

18.5 Klima/Luft

Fir die Beurteilung des Schutzgutes Klima sind vorrangig lufthygienische und Kli-
matische Ausgleichsfunktionen mafgeblich. Die lufthygienische Ausgleichsfunk-
tion bezieht sich auf die Fahigkeit von Flachen, Staubpartikel zu binden und Im-
missionen zu mindern (z.B. Waldgebiete). Die klimatische Ausgleichsfunktion um-
fasst die Bedeutung von Flachen fir die Kalt- und Frischluftproduktion bzw. den
Kalt- und Frischluftabfluss.

Bedeutung / lufthygienische Ausgleichsfunktion fir Belastungsgebiete
Empfindlichkeit klimatische Ausgleichsfunktion flir Belastungsgebiete

Beschreibung und Bewertung

Der Ortsteil Vordorf ist aufgrund seiner geringen GroRRe nicht als klimatisches Be-
lastungsgebiet einzustufen. Die landwirtschaftlich genutzten Freiflachen haben lo-
kale Bedeutung als Kaltluftentstehungsgebiete, aber keine speziellen Funktionen
fr den Luftaustausch oder als Frischluftleitbahn.
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Auswirkungen der Planung, VermeidungsmaRnahmen

Durch die Bebauung der Freiflachen gehen ortlich bedeutsame klimatische Aus-
gleichsfunktionen verloren. Die Beeintrachtigungen werden durch die Festsetzun-
gen zur Durchgrinung und Gestaltung der Freiflachen vermieden. Die Frisch- und
Kaltluftversorgung von Vordorf ist weiterhin gewahrleistet. Aufgrund der geringen
betroffenen Flache sind die Auswirkungen nicht erheblich.

Gesamtbewertung Schutzgut Klima und Luft:
Auswirkungen geringer Erheblichkeit

18.6 Landschaft
Das Schutzgut Landschaft wird nach folgenden Kriterien bewertet:

Bedeutung / Eigenart

Empfindlichkeit Vielfalt

Natdurlichkeit

Freiheit von Beeintrachtigungen
Bedeutung / Vorbelastung

Beschreibung und Bewertung

Der Geltungsbereich ist als landwirtschaftlich intensiv genutzte, strukturarme Fla-
che frei von landschaftsbildpragenden Elementen, insbesondere auch von Bau-
men und Gehdlzen. Vorbelastungen liegen nicht vor.

Auswirkungen der Planung, VermeidungsmafRnahmen

Von der Uberbauung durch das geplante Wohngebiet sind keine landschaftsbild-
pragenden Elemente oder Bereiche betroffen. Zur Gestaltung des neu entstehen-
den Ortsrands wird im Westen des Baugebiets eine Eingriinung mit Hecken, Bau-
men und Einzelstrduchern festgesetzt. Die getroffenen Festsetzungen zur Gestal-
tung und Bepflanzung der Baugrundstlicke und der Verkehrsflachen stellen ein
durchgriintes Landschafts- und Ortsbild sicher.

Gesamtbewertung Landschaft:
Auswirkungen geringer Erheblichkeit

18.7 Kultur- und Sachguter

Baudenkmaler, Bodendenkmaler oder weitere Kultur- und sonstige Sachguter sind
im Geltungsbereich nicht bekannt.
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18.8 Wechselwirkungen

Bereiche mit ausgepragtem 6kologischem Wirkungsgefiige, die Uber die Bedeu-
tung der einzelnen Schutzguter hinausgehen, sind im Geltungsbereich nicht vor-
handen.

18.9 Erhaltungsziele und Schutzzweck der FFH- und Vogelschutzgebiete

Das FFH-Gebiet 5937-371.01 ,Schneebergmassiv mit Fichtelseemoor® und das
Vogelschutzgebiet 5939-471.01 ,Schneeberggebiet und Goldkronacher Forst” be-
finden sich in mehr als 300 m Entfernung zum Geltungsbereich jenseits der ge-
schlossenen Bebauung des Ortsteils VordorfermUhle. Auswirkungen des Bebau-
ungsplans auf beide Natura 2000-Gebiete lassen sich aufgrund der Entfernung
und der Lage mit Sicherheit ausschlief3en.

19 Sonstige Belange gem. § 1 Abs. 6 Nr. 7 und 1a Abs. 2 BauGB

Ein sachgerechter Umgang mit Abféallen und Abwassern ist durch die Entsor-
gungseinrichtungen der Gemeinde gesichert. Die Abwasserentsorgung erfolgt im
Trennsystem. Die Nutzung erneuerbarer Energien ist durch die Pflicht zur solar-
energetischen Nutzung der Dacher gemaR § 44a BayBO sichergestellt. Die spar-
same und effiziente Nutzung von Energie, insbesondere von Solarenergie, wird
durch die zu erwartende Ausrichtung der Gebaude beglinstigt.

Die Wiedernutzbarmachung von brachgefallenen Gewerbeflachen oder Konver-
sionsflachen ist im Gemeindegebiet mangels solcher Flachen nicht moglich. Még-
lichkeiten zur Nachverdichtung und Wiedernutzbarmachung von Leerstianden
liegen im Ergebnis der Uberpriifung nicht vor. Die Bodenversiegelung wird mit
der Festsetzung einer GRZ von 0,4 auf das notwendige MaR begrenzt.

Der Landschaftsplan des Gemeinde Trostau stellt fir den Geltungsbereich keine
besonderen Ziele und Malinahmen dar.

20 MaBRnahmen zur Vermeidung, Verminderung und zum Aus-
gleich nachteiliger Umweltauswirkungen

Der Ausgleichsbedarf flr die Kompensation des durch den Bebauungsplan zu er-
wartenden Eingriffs wird nach dem Leitfaden ,Bauen im Einklang mit Natur und
Landschaft” (Stand 2021) ermittelt. Die im Geltungsbereich vorkommenden Bio-
top- und Nutzungstypen A11 und V51 haben eine geringe dkologische Bedeutung
und werden pauschal mit 3 Wertpunkten (WP) bewertet. Der befestigte Wirt-
schaftsweg V32 ist ohne 6kologische Bedeutung und wird mit 0 WP bewertet. Die
Festsetzung der privaten Grunflachen auf bestehendem Acker zieht keinen Eingriff
nach sich. Daraus ergibt sich ein Ausgleichsbedarf in Hohe von 13.650 WP.

23



Gemeinde Trostau

Bebauungsplan ,,Vordorf-West*

£

Beeintrachtigter Biotop- " 2 Bewertung Ausgleichs-

und Nutzungstyp (BNT) Flache (m) (WP) GRZ bedarf (WP)

Acker (A11) 11.309 3 0,4 13.571
Verkehrsbegleitgrin (V51) 66 3 0,4 79
Wirtschaftsweg (V32) 198 0 0
Grunflache (ohne Eingriff) 591 0
Summe 12.164 13.650

Die Malinahmen zur Vermeidung und Verminderung von Beeintrachtigungen sind
in Kap. 15 fir die einzelnen Schutzglter dargestellt. Die AusgleichsmalRnahmen
werden auf Flachen aufRerhalb des Geltungsbereichs durchgeflihrt, die die Ge-
meinde Trostau aus ihrem Eigentum bereitstellt. Mit Umsetzung der Ausgleichs-
maflnahmen im Umfang von 13.650 WP ist der Kompensationsbedarf abgedeckt
und der vom Bebauungsplan vorbereitete Eingriff im vollen Umfang ausgeglichen.

21 Angaben zum speziellen Artenschutz (saP)

Der Geltungsbereich bietet aufgrund seiner Habitatausstattung nur wenigen unge-
fahrdeten und ubiquitaren Tier- und Pflanzenarten geeigneten Lebensraum. Das
Vorkommen saP-relevanter Tierarten, insbesondere auch von Fledermausen, ge-
holzbritenden Vdgeln, Reptilien und Zauneidechse Iasst sich mit Sicherheit aus-
schliel3en. Der Geltungsbereich ist aufgrund der Nahe zu vertikalen Strukturen wie
Baumen und Gebauden auch fiir die Feldlerche nicht geeignet. Die Auslésung der
artenschutzrechtlichen Verbotstatbestédnde des § 44 Abs. 1 und Abs. 5 BNatSchG
l&sst sich somit mit hinreichender Sicherheit ausschlie3en.

22 Prognose bei Nichtdurchfuhrung der Planung

Bei Nichtdurchfiihrung der Planung ist mit der Fortfihrung der landwirtschaftlichen
Nutzung zu rechnen. Verbindliche MaRnahmen zur Verbesserung der Leistungs-
fahigkeit von Natur und Landschaft im Geltungsbereich sind nicht vorgesehen. Es
ist davon auszugehen, dass der Status quo mit seiner geringen Bedeutung fur Na-
tur und Landschaft bei Nichtdurchflihrung unverandert erhalten bliebe.

23 Monitoring

Die Beschaffenheit von Boden, Baugrund und Grundwasserstand im Baugebiet
kénnen im Rahmen der Bauausfiihrung festgestellt und gewdtrdigt werden. Dies
ermoglicht es der Gemeinde Trostau, ggf. weitere oder andere wirksame Vorkeh-
rungen zur Verminderung oder zum Ausgleich der Beeintrachtigungen der Schutz-
guter Boden und Wasser zu treffen. Sollten bei Aushubarbeiten optische oder or-
ganoleptische Auffalligkeiten des Bodens festgestellt werden, die auf eine schad-
liche Bodenveranderung oder Altlast hindeuten, ist unverziglich das Landratsamt
Wunsiedel i. Fichtelgebirge zu benachrichtigen (Mitteilungspflicht gemaR Art. 1
BayBodSchG). Der Aushub ist z.B. in dichten Containern mit Abdeckung zwi-
schenzulagern bzw. die Aushubmalnahme ist zu unterbrechen, bis der Entsor-
gungsweg des Materials geklart ist. Aufgrund der geringeren Betroffenheit ist eine
Uberwachung der Umweltauswirkungen auf die anderen Schutzgiiter nachrangig.
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24 Auswirkungen des Vorhabens

Schutzgut

wesentliche Auswirkungen unter Beriicksich-
tigung von Vermeidung und Verminderung

Bewertung

Menschen, menschli-
che Gesundheit

Verlust siedlungsnaher, erholungswirksamer Frei-
flachen

geringe
Erheblichkeit

Pflanzen, Tiere, biolo-

Uberbauung von 1,1 ha Ackerland ohne beson-

geringe

gische Vielfalt dere Bedeutung als Lebensraum Erheblichkeit
Boden Versiegelung bis ca. 0,7 ha; keine Béden mit be- geringe
sonderen Bodenfunktionen betroffen Erheblichkeit
Wasser Beeintrachtigung der Grundwasserneubildung geringe
durch Retention und Versickerung vermindert Erheblichkeit
. - . geringe
Klima Uberbauung von Kaltluftentstehungsgebieten Erheblichkeit
Landschaft Uberbauung von Landschaftsteilen ohne beson- geringe

dere Bedeutung fir das Landschaftsbild

Erheblichkeit

Wechselwirkungen
und Wirkungsgefiige

keine Flachen mit komplexem 6kologischem Wir-
kungsgefiige betroffen

geringe
Erheblichkeit

Kultur- und Sachgdter

keine Betroffenheit

keine
Erheblichkeit

Nach Anlage der Bau- und Verkehrsflachen verbleiben unter Beriicksichtigung der
Vermeidungs- und Ausgleichsmalinahmen lediglich Auswirkungen geringer Er-

heblichkeit auf die Umwelt.
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Teil C, Anhanq

25 Artenliste standortheimischer Geholze

Artenliste standortheimischer Gehdlze fiir Freiflachengestaltung

a) Grol3baume
Acer platanoides Spitzahorn
Carpinus betulus Hainbuche
Quercus roburStieleiche
Tilia cordata Winterlinde

b) Mittelgrof3e und kleine Baume
Acer campestre Feldahorn
Betula pendula Birke

Prunus avium Vogelkirsche
Salix caprea Salweide
Sorbus aucuparia  Vogelbeere

c) Straucher
Cornus sanguinea  Hartriegel
Corylus avellana Hasel

Crataegus laevigata Weilkdorn
Euonymus europaea Pfaffenhitchen
Ligustrum vulgare  Liguster
Lonicera xylosteum Heckenkirsche
Prunus spinosa Schlehe
Rhamnus frangula  Faulbaum
Ribes alpinum Berg-Johannisbeere
Rosa canina Hundsrose

Salix caprea Salweide

Sambucus nigra Holunder
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26 Baugrundgutachten
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Trostau beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,,Vordorf-West* in
Vordorf. Die Planung erfolgt durch die Planungsgruppe Steppan GmbH in Waldsassen.
Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bay-
reuth, wurde durch die Gemeinde Trostau mit Schreiben (Aktenzeichen: 40-091) vom
30.01.2025 beauftragt, fiir das geplante Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung durchzu-
fiihren.

Im vorliegenden Gutachten werden die Untersuchungen, die zur Beurteilung des Baugrun-
des notwendig sind, zusammenfassend beschrieben.

Die Beschreibung fiir einzelne Gebédude ist nicht Gegenstand des vorliegenden Baugrund-

gutachtens.

2 Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Landkreis Wunsiedel im Fichtelgebirge, etwa
4,3 km nordwestlich von Trostau und etwa 13,3 km nordwestlich von Stadtzentrum Markt-
redwitz in Vordorf. Es liegt auf den Grundstiicken mit Flur-Nrn. 604, 605, 606 und 607
sowie 248 (Gemarkung Vordorf). Die Lage des Untersuchungsgebietes kann der Anlage 1
entnommen werden.

Am Tag der Untersuchung befand sich das Baugebiet auf Ackern. Das Untersuchungsgebiet
wird im Norden, im Westen und im Siiden durch landwirtschaftlich genutzte Ackern und im
Nachbargrundstiick ohne Bebauung, im Osten durch Nachbargrundstiicke mit Bebauungen
begrenzt. Beim Grundstiick mit der Flur-Nr. 606 handelt es sich um einen geschotterten
Feldweg. Es liegt etwa im mittleren Bereich des Baugebiets und erstreckt sich von Stidwes-
ten nach Nordosten. Beim Grundstiick mit der Flur-Nr. 248 handelt es sich um eine asphal-
tierte Straf3e. Sie liegt an der siidostlichen Grenze des Baugebiets und erstreckt sich ebenfalls
von Siidwesten nach Nordosten.

In der ndheren Umgebung des Untersuchungsgebietes sind Waldstiicke, Feldwege, Strallen,
und Wohnhiuser vorhanden. Es bestehen landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche Nut-
zungen.

Das Baugelinde fillt generell nach Siidosten ab. Die Gelidndehohe schwankt in den Auf-
schliissen zwischen ca. 653,7 und ca. 657,14 m ii. NHN. Das Baugebiet stellt eine Sattelform
dar. Somit betridgt der Hohenunterschied im Baugebiet etwa 3,5 m.

Als Hohenbezugspunkte (HBP) diente die Hohe eines Kanaldeckels (18320) in der asphal-
tierten StraBe im Siidosten (s. Anlage 2). Die Deckelhohe wurde fiir den HBP mit
656,202 m NHN mitgeteilt.
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3 Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im zentralen Bereich des Fichtelgebirges, welches
zum variszischen Grundgebirge Bayerns gehort. Das Fichtelgebirge ist aus metamorphen
prikambrischen und paldozoischen Gesteinsabfolgen aufgebaut. Dazu gehoren vor allem
Phyllite, Glimmerschiefer, Paragneise und Orthogneise. Diese Abfolgen werden von méch-
tigen Tiefengesteinskorpern (iiberwiegend Granite) durchsetzt, die am Ende der Variszi-
schen Gebirgsbildung wihrend der erdgeschichtliche Zeiten des Karbon und des Perms in
die umgebenden Gesteine eindrangen.

Nach der Geologischen Karte im MafBstab 1 : 25.000 Blatt 5937 Fichtelberg stehen im Un-
tersuchungsgebiet privariskische saure Magmatite bzw. Orthogneise (Augen-, Stengel- und
Flasergneis) in Biotit-Andalusit-Hornfelsfazies (Gh) an.

Uber den Festgesteinen lagern quartire Schichten bestehend aus pleistozinem, diluvialem
Wanderschutt, FlieBerden, FlieBlehme, diluviale Ablagerungen im Allgemeinen (d) und di-
luviale Schotterterrassen im oberen Roslautal (dt) sowie sehr junge holozéne Talfiillungen
(a).

Ostlich von Vordorfist in der Geologischen Karte ein postgranitischer Eruptivgang (Kersan-
tit von Vordorf, Kartenbezeichnung LK) verzeichnet. Nordwestlich von Hildenbach sind auf
dem Kartenblatt in der Umgebung des Untersuchungsgebietes weitere Mesodiabas- (Md)
und Quarzginge (Q) eingezeichnet.

Nach der Geologischen Karte befinden sich keine Storungen im Untersuchungsgebiet. In der
niheren Umgebung des Untersuchungsgebietes liegen einige nachgewiesene und vermutete
Storungen, welche NNW-SSE bis NE-SW streichen.

Die Entwisserung im Untersuchungsbereich erfolgt iiber den Hammerlbach nach Siiden in
die Roslau. Diese miindet bei Fischern (6stlich des Untersuchungsgebietes) in die Eger.
Damit erfolgt die Entwisserung iiber die Eger und die Elbe nach Osten und weiter zur Nord-

sec.
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4 Bauvorhaben

Die Gemeinde Trostau beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,,Vordorf-West* in
Vordorf. Die Planung erfolgt durch die Planungsgruppe Steppan GmbH in Waldsassen.
Das Baugelidnde erstreckt sich generell vom Nordwesten nach Siidosten. Die vorgesehene
Bauflédche soll eine Linge (NW-SO) von etwa 180 m besitzen.

Im Rahmen des Bauvorhabens wurden auf dem Baugebiet Neubau von Straen sowie Ver-
legung der Versorgungsleitungen (Kanéle und Wasserleitung) vorgesehen.

Detaillierte Angaben iiber Art, Groe und Bauwerkslasten sowie die Verlegungstiefen der

Kanile lagen uns zur Zeit der Gutachtenerstellung nicht vor.

5 Geotechnische Aufgabenstellung

Aus gutachterlicher Sicht ergeben sich folgende Aufgabenstellungen:

*  Ermittlung und Darstellung des Schichtaufbaus

*  FEinteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09
*  Geologisch-lithologische Beschreibung der angetroffenen Schichten

*  Einschitzung der Grundwasserverhéltnisse

*  Erarbeitung eines Baugrundmodells mit Angabe der wichtigsten bodenmechanischen
Parameter

* Folgerungen zur Tragfdhigkeit des Untergrundes
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6 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U1]

[U2]
[U3]
[U4]
[U5]
[U6]

[U7]

[U8]
[U9]

(U10]
[Ul1]
(U12]

[U13]

(U14]

[U15]

[Ul6]

[U17]

[U18]

(U19]

Lageplan mit Entwurf Bohrpunkte und mit Bestand Kanal + WL als Grundlage fiir
Baugrunduntersuchung, Vorplanung, BG Vordorf West, Maf3stab 1 : 500, Planungs-
gruppe Steppan GmbH in 95652 Waldsassen, 23.02.2021

Topographische Karte, MaBstab 1 : 25.000, Blatt 5937 Fichtelberg
Geologische Karte von Bayern, Mafistab 1 : 25.000, Blatt 5937 Fichtelberg
Erlduterungen zur geol. Karte, MaBstab 1 : 25.000, Blatt Nr. 5937 Fichtelberg
Schichtenverzeichnisse der durchgefithrten Rammkernsondierungen (RKS)

ZTV E-StB 17, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erd-
arbeiten im Stra3enbau

ZTV A-StB 12, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Auf-
grabungen in Verkehrsflichen

RStO 12, Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen

Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau zur ZTVE-StB 09,
Universititsprofessor Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Rudolf FloB, 4. Auflage, Dezember 2011

DIN-Taschenbuch Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
DIN-Taschenbuch Erd- und Grundbau

VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV)
Erdarbeiten — DIN 18300, Ausgabe September 2019

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, DIN
Deutsches Institut fiir Normung e.V., 2. aktualisierte Auflage 2015

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Untersu-
chung, DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 1. Auflage 2011

Abri3 der Ingenieurgeologie mit Grundlagen der Boden und Felsmechanik, des Erd-,
Grund- und Tunnelbaus sowie der Abfalldeponien, 2., neu bearbeitete und erweiterte
Auflage, 352 Abbildungen, 74 Tabellen, Prof. Dr. Helmut Prinz, Ferdinand Enke Ver-
lag, Stuttgart 1991

Ingenieurgeologie, 6. Auflage, Prof. Dr. Helmut Prinz, Prof Dr. Roland Strauf3, Sprin-
ger Spektrum, Dez. 2017

Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltschutz: Leitfaden
zum Eckpunkte-Papier, Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen vom
21.06/13.07.2001 wurde mit Schreiben vom 06.11.2002 zur allg. Beachtung im Voll-
zug eingefiihrt

Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom
27.04.2009, die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 04.03.2016 geéndert wor-
den ist, Bundesregierung und dem Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, 2009

Merkblatt 3.4/1 (Umweltfachliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Ver-
wertung von Straenaufbruch (Ausbauasphalt und pechhaltiger StraBenaufbruch)),
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Stand: 01.03.2019
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7.1

Untersuchungsarbeiten
Rammkernsondierungen

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH am 18.03.2025
insgesamt sieben Rammkernsondierungen (RKS) zur Ausfiihrung. Die Anzahl und die La-
gen der Aufschliisse wurden durch die Gemeinde Trostau vorgegeben. Die RKS 7 wurde im
Siidwesten in der Stra3e durchgefiihrt.

Die Endtiefen der Rammkernsondierungen schwanken zwischen 1,50 und 3,00 m bez. GOK.
Die Lagerungsdichten und Konsistenzen der angetroffenen Boden wurden somit lediglich
durch die Rammkernsondierungen festgestellt, da im Untersuchungsgebiet keine Rammson-
dierungen durchgefiihrt wurden.

Die Aufschliisse wurden lage- und hohenmiBig eingemessen. Im Baugelidnde wurden die
GPS-Koordinaten der Aufschliisse mit einem Hand-GPS-Gerit aufgenommen. Diese kon-
nen um wenige Meter von der tatsdchlichen Position abweichen. In den Aufschliissen wur-
den zusitzlich die Wasserspiegellagen zur Kldrung der Grundwasserverhiltnisse eingemes-
sen.

In der folgenden Tabelle 1 finden sich die wichtigsten Daten zu den einzelnen Aufschliissen:

Aufschluss Hohe erreichte Endteufe Rechtswert | Hochwert Bemerkung
[m bez. [m bez.
NHN**] |[mu. GOK*]| NHN##] [UTM] [UTM]
RKS 1 654,98 3,00 651,98 | 320708746 | 5548174 Bohrg‘t‘;hrm
RKS 2 654,79 2,20 652,59 | 32U708764 | 5548138 Bohrﬁ)erltrslchritt
RKS 3 654,11 2,10 652,01 | 32U708798 | 5548130 Bohrﬁ)erltrslchritt
RKS 4 657,14 1,90 65524 | 320708747 | 5548103 Bohrﬁ)erltrslchritt
RKS 5 656,12 1,60 654,52 | 32U708793 | 5548090 B0hr§)erltrslchritt
RKS 6 655,65 1,90 653,75 | 32U708830 | 5548059 B0hrfkoerltrslchritt
RKS 7 653,70 1,50 652,20 32U 708880 | 5548091 Bohrflii‘t‘;chm

Tabelle 1: Hohen, Endtiefen und Koordinaten (UTM) der Aufschliisse
* Normalhdhennull, nachfolgend NHN genannt
** Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt

Das vorliegende Gutachten enthilt insgesamt 7 Anlagen. In der Anlage 1 ist der Ubersichts-
lageplan des Untersuchungsgebietes ersichtlich. Der Lageplan mit Kennzeichnung der Auf-
schlusspunkte kann der Anlage 2 entnommen werden. Die Schichtenprofile der Rammkern-
sondierungen wurden im Gelidnde nach DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und
DIN EN ISO 22475-1 aufgenommen und nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt (An-

lage 3). In der Anlage 4 ist der Profilschnitt dargestellt. Die Priifberichte der chemischen
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Untersuchungen nach Verfiilleitfaden und DepV konnen der Anlage 5 und die tabellarische

Bewertung der Anlage 6 entnommen werden. Die Priifberichte der Schwarzdeckenanalyse

sind als Anlage 7 beigelegt.

7.2 Probenahme

Im Rahmen der Beurteilung der Baugrundverhiltnisse sowie zur Durchfiihrung chemischer

Laborversuche wurden aus den Aufschliissen insgesamt 17 Bodenproben und 2 Schwarzde-

ckenproben der Giiteklasse 3 aus typischen Schichten entnommen. An ausgewéhlten Proben

wurden Laborversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in Ka-

pitel 12 zusammengefasst. Die folgende Tabelle 2 enthilt eine Liste der entnommenen Pro-

ben sowie die durchgefiihrten Analysen.

Auf- Proben- Entnah- durchgefiihrte Analytik
schluss bezeichnung metiefe
[m]
PRKS la (0,35-1,10) -
RKS 1 Kombipaket Verfiill-Leitfaden: Anlage 2 Tabelle 1 (Eluat),
P RKS 1b (1,10-2,95) | Anlage 3 Tabelle 2 (Feststoff) + Zusatzparameter nach DepV
MP 2 =P RKS 1b + P RKS 2a + P RKS 5a + P RKS 6b
Kombipaket Verfiill-Leitfaden: Anlage 2 Tabelle 1 (Eluat),
P RKS 2a (0,30-1,00) | Anlage 3 Tabelle 2 (Feststoff) + Zusatzparameter nach DepV
RKS 2 MP 2 =P RKS Ib + P RKS 2a + P RKS 5a + P RKS 6b
P RKS 2b (1,00-2,15) -
P RKS 3a (0,00-0,03) -
P RKS 3b (0,03-0,30) -
RKS 3
P RKS 3¢ (0,30-1,00) -
P RKS 3d (1,00-2,05) -
Kombipaket Verfiill-Leitfaden: Anlage 2 Tabelle 1 (Eluat),
PRKS 4a (0,00-0,20) Anlage 3 Tabelle 2 (Feststoff) + Zusatzparameter nach DepV
Kombipaket Verfiill-Leitfaden: Anlage 2 Tabelle 1 (Eluat),
RKS 4 P RKS 4b (0,20-0,95) | Anlage 3 Tabelle 2 (Feststoff) + Zusatzparameter nach DepV
MP 1 =PRKS 7b + PRKS 7c + P RKS 7d + P RKS 4b
P RKS 4c¢ (0,95-1,85) -
Kombipaket Verfiill-Leitfaden: Anlage 2 Tabelle 1 (Eluat),
P RKS 5a (0,25-0,90) | Anlage 3 Tabelle 2 (Feststoff) + Zusatzparameter nach DepV
RKS 5 MP 2 =P RKS Ib + P RKS 2a + P RKS 5a + P RKS 6b
P RKS 5b (0,90-1,55) -
P RKS 6a (0,20-1,00) -
RKS 6 Kombipaket Verfiill-Leitfaden: Anlage 2 Tabelle 1 (Eluat),
P RKS 6b (1,00-1,85) | Anlage 3 Tabelle 2 (Feststoff) + Zusatzparameter nach DepV
MP 2 =P RKS 1b + P RKS 2a + P RKS 5a + P RKS 6b
P RKS 7a (0,00-0,06) | Untersuchung auf PAK -Gehalt und Phenolindex im Eluat
Kombipaket Verfiill-Leitfaden: Anlage 2 Tabelle 1 (Eluat),
P RKS 7b (0,06-0,70) | Anlage 3 Tabelle 2 (Feststoff) + Zusatzparameter nach DepV
MP 1 =P RKS 7b + PRKS 7c + PRKS 7d + P RKS 4b
RKS 7 Kombipaket Verfiill-Leitfaden: Anlage 2 Tabelle 1 (Eluat),
P RKS 7c (0,70-1,00) | Anlage 3 Tabelle 2 (Feststoff) + Zusatzparameter nach DepV
MP 1 =PRKS 7b + PRKS 7c + PRKS 7d + P RKS 4b
Kombipaket Verfiill-Leitfaden: Anlage 2 Tabelle 1 (Eluat),
P RKS 7d (1,00-1,50) | Anlage 3 Tabelle 2 (Feststoff) + Zusatzparameter nach DepV
MP 1 =PRKS 7b + PRKS 7c + PRKS 7d + P RKS 4b
Tabelle 2: Liste der entnommenen Bodenproben und durchgefiihrten Laboruntersuchungen
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8.1

8.2

Baugrundbeurteilung

Der Baugrund ldsst sich vereinfachend in sechs Homogenbereiche (Schichten) gliedern. Der
oberste Homogenbereich besteht aus Mutterboden (Homogenbereich O1) bzw. im Strallen-
bereich aus einer Schwarzdecke (Homogenbereich B1). Darunter folgen stellenweise Auf-
fiillungen (Homogenbereich B2) und iiberwiegend gemischtkdrnige Deckschichten (Homo-
genbereich B3) sowie vereinzelt bindige Deckschichten (Homogenbereich B4). Die Reihen-
folge dieser Deckschichten ist nicht bei allen Aufschliissen gleich. Die, in den Aufschliissen
zuunterst angetroffene Schicht ist der verwitterte Fels. Dabei handelt es sich um einen stark
verwitterten Gneis (Homogenbereich X1).

Die Homogenbereiche wurden nach ZTV E-StB 17 fiir Oberboden mit O1, O2, ..., fiir Boden
mit B1, B2 ... und fiir Fels mit X1, X2, ... usw. bezeichnet. Aus abrechnungstechnischen
Griinden soll laut ZTV E-StB 17 die Anzahl der Homogenbereiche moglichst geringgehalten
werden.

Zur besseren Orientierung werden im Folgenden auch die Bodenklassen nach der veralteten
DIN 18300:2012-09 sowie die Verdichtbarkeitsklassen nach der veralteten ZTVA-StB 97

angegeben.

Homogenbereich O1: Mutterboden

Der Mutterboden wurde aufler im Feldweg und auf der Strafle in allen Aufschliissen ange-
troffen. Die Michtigkeit des Mutterbodens schwankt im Baugebiet iiberwiegend zwischen
0,20 und 0,35 m. Im Schnitt ist dieser Homogenbereich ca. 0,25 m michtig. Da diese Schicht
als Baugrund keine Verwendung findet, wird nicht nédher auf sie eingegangen. Der Mutter-
boden ist fiir landschaftsgestalterische Zwecke von Bedeutung. Er sollte deshalb abgescho-

ben und fiir die Wiedernutzung getrennt gelagert werden.

Homogenbereich B1: Schwarzdecke

Die Schwarzdecke wurde lediglich in der RKS 3 und RKS 7 angetroffen. Seine Michtigkeit

schwankt zwischen 0,03 und 0,13 m.

Aufschluss Michtigkeit Bemerkung
[m]
RKS 3 0,03 Feldweg
RKS 7 0,06 Stral3e

Tabelle 3: Liste der Miachtigkeiten der Schwarzdecken
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Homogenbereich B2: Auffiillungen

Die Auffiillungen wurden lediglich in den Aufschliissen RKS 3, RKS 4 und RKS 7 bzw. im
Bereich von Feldweg und der Strafle angetroffen. In allen Aufschliissen wurden iiberwie-
gend gemischtkornige Auffiillungen und vereinzelt bindige Auffiillungen angetroffen. Die
gemischtkornigen Auffiillungen bestehen meistens aus kiesigen Sanden mit variablen bindi-
gen Anteilen. Im Feldweg wurde eine gering méchtige Schotterschicht (ca. 0,2 m) angetrof-
fen. Die Schotterschicht besteht aus einem schluffigen bis stark schluffigen, sandigen Kies
von grauer Farbe. Sie ist meistens mitteldicht gelagert. Die gemischtkornigen Auffiillungen
besitzen graubraune, braune und gelbbraune Farben. Sie sind iiberwiegend locker bis mittel-
dicht und mitteldicht gelagert. Sie besitzen in den Rammkernsondierungen RKS 3 und
RKS 4 eine Michtigkeit von etwa 1,0 m. In der RKS 7 reichen Sie unter der Schwarzdecke
bis zur Endtiefe von 1,5 m u. GOK (652,2 m ii. NHN). Hierbei wurde bei 1,5 m u. GOK
vermutlich ein harter Gesteinsblock in der Auffiillung angetroffen. Somit konnte Sie nicht
weiter vertieft werden.

Die bindige Auffiillung wurde lediglich in der RKS 3 unter den gemischtkérnigen Auffiil-
lungen angetroffen. Sie besteht aus einem kiesigen, sandigen, schluffigen Ton von brauner
Farbe. Sie besitzt leichtplastische Eigenschaften und ist von einer steifen Konsistenz. Diese
Schicht reicht bis etwa 1,0 m u. GOK. Somit betrigt die Michtigkeit der bindigen Auffiillung
hierbei etwa 0,7 m.

In den Auffiillungen wurden stellenweise Ziegel- und Kohlenstiicken festgestellt.

Die gemischtkornigen Auffiillungen sind iberwiegend den Bodengruppen [SU], [SU*] und
[GU*] sowie nach der veralteten DIN 18300:2012-09 den Bodenklassen 3 und 4 zuzuord-
nen.

Die Boden der Bodengruppe [SU] sind gering bis mittel frostempfindlich und werden durch
die Frostempfindlichkeitsklasse F2 sowie nach der veralteten ZTVA-StB 97 durch die Ver-
dichtbarkeitsklasse V1 charakterisiert.

Die Bodengruppen [GU*] und [SU*] sind sehr witterungs- und frostempfindlich und geho-
ren iberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F3 sowie nach der veralteten ZTVA-StB
97 der Verdichtbarkeitsklasse V2 an.

Die bindigen Auffiillungen sind iiberwiegend der Bodengruppe [TL] und nach der veralteten
DIN 18300:2012-09 der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppe [TL] sind sehr witterungs- und frostempfindlich und der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 sowie nach der alten ZTVA-StB 97 der Verdichtbarkeitsklasse
V3 zugehorig. Wegen der Heterogenitit der Auffiillung konnen fiir diese Schicht keine erd-

statischen Parameter angegeben werden.
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8.5

Homogenbereich B3: bindige Deckschichten

Dieser Homogenbereich wurde lediglich im Nordwesten in der RKS 1 unter dem Mutterbo-
den angetroffen. Hierbei handelt es sich um einen sandigen, stark schluffigen Ton von brau-
ner Farbe.

Die Michtigkeit der bindigen Deckschicht betrédgt ca. 0,75 m und reicht bis etwa 1,10 m u.
GOK. Der Ton besitzt iiberwiegend mittelplastische Eigenschaften. Die Konsistenz der bin-
digen Deckschicht ist im oberflichennahen Bereich tiberwiegend weich und weich bis steif.
Die bindigen Deckschichten enthalten im oberflachennahen Bereich Wurzeln.

Die bindigen Deckschichten sind iiberwiegend der Bodengruppe TM und nach der alten DIN
18300:2012-09 der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppe TM sind sehr witterungs- und frostempfindlich und der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 sowie nach der alten ZTVA-StB 97 der Verdichtbarkeitsklasse
V3 zugehorig.

Homogenbereich B4: gemischtkornige Deckschichten

Die gemischtkornige Deckschicht wurde auler RKS 7 in allen Aufschliissen angetroffen.
Hierbei handelt sich {iberwiegend um die kiesigen Sande mit variablen bindigen Anteilen.
Dieser Homogenbereich besitzt iiberwiegend braune und hellgraue bis gelbbraune Farben.
Die gemischtkornigen Deckschichten sind im oberflichennahen Bereich meistens locker
und locker bis mitteldicht gelagert. Mit zunehmender Tiefe sind auch mitteldichte und mit-
teldichte bis dichte Lagerungen vorhanden. Die Michtigkeit dieses Homogenbereiches ist
variabel. Sie reichen in den Aufschliissen generell bis zum verwitterten Fels. Somit schwan-
ken ihre Michtigkeiten zwischen 0,90 und 1,85 m. Sie sind glimmerhaltig. Bei den direkt
tiber dem verwitterten Fels angetroffenen gemischtkdrnigen Deckschichten von einer mit-
teldichten bis dichten Lagerung handelt es sich um Felszersatz (Gneiszersatz).

Die gemischtkornigen Deckschichten sind iiberwiegend den Bodengruppen SU und SU* so-
wie nach der alten DIN 18300:2012-09 den Bodenklassen 3 und 4 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppe SU sind gering bis mittel frostempfindlich und werden durch
die Frostempfindlichkeitsklasse F2 sowie nach der alten ZTVA-StB 97 durch die Verdicht-
barkeitsklasse V1 charakterisiert.

Die Boden der Bodengruppe SU* sind sehr witterungs- und frostempfindlich und gehoren
tiberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F3 sowie nach der veralteten ZTVA-StB 97
der Verdichtbarkeitsklasse V2 an.
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Homogenbereich X1: verwitterter Fels

Im Untersuchungsgebiet wurde der verwitterte Fels auler in RKS 7 in allen Rammkernson-
dierungen zwischen 1,55 und ca. 2,95 m u. GOK angetroffen.

Hierbei handelt es sich um einen sehr stark verwitterten Gneis von braunen, hell- bis dun-
kelgrauen, gelbbraunen und schwarzen Farben. Der verwitterte Fels ist meist sehr miirb. Er
ist besonders an Trennfldchen entfestigt.

Beim Losen kann der Fels zu einem tonigen, schluffigen Sand zerfallen und ist dann sehr
feuchtigkeitsempfindlich.

Der verwitterte Fels ist witterungs-, frost- und erosionsempfindlich.

Die stark verwitterten Festgesteine sind der Bodenklasse 6 (leicht 16sbarer Fels und ver-
gleichbare Bodenarten) zuzuordnen. Der gekliiftete harte Fels der Bodenklasse 7 wurde in
den Aufschliissen nicht angetroffen. Mit zunehmender Tiefe wird der Fels frischer und geht
in Fels der Bodenklasse 7 iiber. Horizontale Uberginge in die Bodenklasse 7 sind ebenfalls

moglich.

Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

In den Aufschliissen wurde das Grundwasser bis zu den Endtiefen nicht angetroffen.

Nach stidrkeren Niederschldgen kann es im Quartédr bzw. in den Auffiillungen zu einem Auf-
stau von Schichtwasser kommen. Insbesondere in den Auffiillungen kann sich Sickerwasser
aufstauen, da der Untergrund (bindige Deckschichten) wenig durchlissig ist.

Entsprechend den jahreszeitlichen Bedingungen ist mit Schwankungen des Grundwasser-

spiegels zu rechnen.
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10 Bodenmechanische Kennwerte und Bodenklassifikation

In der Tabelle 4 sind die wesentlichen Angaben zum Baugrundmodell zusammenfassend
dargestellt. Da der Mutterboden nicht von bautechnischer Bedeutung ist, werden ihm keine
erdstatischen Parameter zugewiesen.

Wegen der Heterogenitit der Auffiillungen konnen fiir diese Schicht keine erdstatischen Pa-
rameter angegeben werden.

Auf Grund der Feld- und Laboruntersuchungen sowie den Erfahrungen mit dhnlichen Bo-
denverhiltnissen konnen fiir erdstatische Berechnungen die in Tabelle 4 angegebenen Re-
chenwerte angenommen werden.

Die bautechnische Klassifizierung erfolgte nach DIN 18196:2011-05, DIN 1055-2:2010-11
und DIN 18300:2019-09.

Schichtbezeichnung bindige gemischtkornige Fels,
Deckschichten Deckschichten verwittert
Homogenbereich nach
DIN 18300:2019-09 B3 B4 B4 X1
Bodenart nach T u* S u S Gneis,
DIN 4022 S e 8 stark verwittert
Bodengruppe N i
nach DIN 18196:2011-05 ™ SU SU
Bodenklassen nach 4 4 3 6
DIN 18300:2012-09 (alt)
Frostempfindlichkeit
nach ZTV E-StB 17 k3 F3 F2 F2-F3
Verdichtbarkeitsklasse
ZTVA-StB 97 (alt) V3 V2 Vi -
Konsistenz weich - steif - - -
Plastizitiit mittel - - -
. . . mitteldicht,
Lagerungsdichte - locker - mitteldicht mitteldicht-dicht -
. 3
Wichte [kN/m ] nach 18,5-19.5 20-20,5 18-19 2224
DIN 1055, erdfeucht
Wichte [KN/m3] unter
Auftrieb nach DIN 1055 8,59,5 10-105 10-11 14-16
Reibungswinkel o o
nach DIN 1055 17,5 22,5 32,5-35 45
Kohiision ¢' [KN/m?2] -
nach DIN 1055 >-10 0-5 0
Wasserdurchlissig- ! ! ! . 1
keitswert k¢ [m/s] 10 107 107 10°6-107
Steifemodul Es [MN/m’] 1-4 5-20 20-50 50-100

Tabelle 4: Baugrundmodell: Schichtung, Eingruppierung und Bodenkenngrofen
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11.1

Hinweise zur Bauausfiihrung

Im Rahmen der ErschlieBung des Baugebietes ,,Vordorf - West* sind im Untersuchungsge-
biet die Verlegung der Versorgungsleitungen (Wasserleitung und Kanéle) sowie der Neubau
der Stra3en vorgesehen.

Die frostsichere Griindung der Strae und der Versorgungsleitungen sowie der Fundamente
ist zu gewihrleisten.

Die geotechnische Kategorie wurde fiir das Bauvorhaben nicht mitgeteilt. Nach den Ergeb-
nissen der Baugrunduntersuchung wurde die BaumaBnahme in die geotechnische Kategorie
GK 2 eingestuft. Die Einstufung und die daraus resultierenden Anforderungen sind im Zuge
der Projektbearbeitung aufgrund der Berechnungen und der Bauausfiihrung zu iiberpriifen
und gegebenenfalls anzupassen.

Es wird empfohlen, fiir die privaten Wohnhiduser detaillierte Baugrunduntersuchungen
durchzufiihren.

Detaillierte Angaben iiber Art, Grofle und Bauwerkslasten lagen uns zur Zeit der Gutachten-
erstellung nicht vor. Die Verlegungstiefen der Versorgungsleitungen sind ebenfalls nicht be-

kannt.

Griindung der Kanile und Leitungen

Die Kanile sind im Bereich der geplanten ErschlieBungsstra3en vorgesehen. Die Ergebnisse
der Sondierungen wurden im Profilschnitt in der Anlage 4 dargestellt. Die Versorgungslei-
tungen sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fldche verlegt
werden, um eine frostsichere Griindung zu gewihrleisten.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse wurden in der frostsicheren Verlegungstiefe von
1,2 m u. GOK, iiberwiegend gemischtkérnige Deckschichten (Sande) angetroffen. Die ge-
mischtkornigen Boden besitzen in der frostsicheren Verlegungstiefe der Versorgungsleitun-
gen liberwiegend eine mitteldichte Lagerung.

Die Auffiillungen und die weichen bis steifen bindigen Deckschichten sowie locker bis mit-
teldicht gelagerte gemischtkornige Deckschichten sind fiir die Griindung der Versorgungs-
leitungen nicht geeignet, da sie nicht ausreichend tragfihig sind. Hier besteht die Gefahr,
dass sich die Leitungen ungleichmifig setzen. Werden solche Boden in den geplanten Ver-
legetiefen angetroffen, sind die Boden auf einer Méchtigkeit von 0,3 bis 0,5 m unter der
Griindungssohle auszutauschen. Zusitzlich kann es bei sehr weichen oder weichen bis brei-
igen Boden notwendig werden, eine Lage Schroppen oder Sprengfels in den Untergrund
einzudriicken. Dies kann auch fiir Bereiche notwendig werden, in denen Grund-, Schicht-

und Oberflichenwasser die Boden aufweichen kann.
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11.2

Die mindestens steifen bindigen Deckschichten sowie mindestens mitteldicht gelagerten ge-
mischtkornigen Deckschichten sind fiir die Griindung der Versorgungsleitungen geeignet.
Das Grundwasser wurde in den Aufschliissen bis zu Endtiefen nicht angetroffen.

Die in den Griindungssohlen anstehenden, frostempfindlichen Boden sind unmittelbar nach
dem Aushub zu verdichten und vor Witterung und mechanischer Beanspruchung zu schiit-
zen.

Sollte sich Wasser aufstauen, muss es mindestens bis 0,5 m unter die Baugruben- bzw. Fun-
damentsohle abgesenkt werden, damit die Austauschschichten verdichtet werden kénnen.
Die angetroffenen Schichten sind witterungsempfindlich. Ein lingeres Offenstehen der Bau-
grube ist deshalb zu vermeiden.

Wenn die gemischtkérnigen Boden hohere Anteile an Feinteilen besitzen, entwéssern diese
nur langsam. In diesem Fall kann der Bodenaustausch nicht verdichtet werden. Somit kann
es bereichsweise notwendig werden, die Sohle mit Sprengfels zu stabilisieren.

In Bereichen, in denen Grund-, Schicht- oder Oberflichenwasser die Boden aufweichen
kann bzw. dort, wo locker gelagerte Schichten vorhanden sind, konnte ein Bodenaustausch
von etwa 0,3 bis 0,5 m Michtigkeit erforderlich werden.

Hinweise auf das Vorhandensein von Hohlrdumen im Untergrund (Stollen, Keller, etc.) lie-

gen uns nicht vor.

Griindung der Strafle

Dort, wo die Einschnitte nur seicht sind, stehen z. T. weiche bis steife, bindige und frost-
empfindliche, gemischtkornige Boden an. Insbesondere bei den bindigen Bdoden wird der
erforderliche Verformungsmodul von 45 MN/m? auf dem frostempfindlichen Planum nicht
erreicht. Die bindigen Boden konnen durch die Zugabe von Bindemitteln (3-6 M%) verfes-
tigt bzw. verbessert werden. Als Alternative kann ein Bodenaustausch durchgefiihrt werden.
Bei den gemischtkdrnigen Boden sollte die Miéchtigkeit des Aufbaues vergroflert werden.
Das gleiche gilt inhaltlich auch fiir die Dimme, die aus gemischtkornigen und bindigen Bo-
den aufgebaut werden.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse wurden unter dem Mutterboden {iberwiegend locker
bis mitteldicht gelagerte gemischtkérnige Deckschichten (Sande) und vereinzelt weiche und
weiche bis steife bindige Deckschichten (Ton) angetroffen. Zudem wurden im Feldweg und
in der Stra3e Auffiillungen festgestellt. Die Auffiillungen und diese Deckschichten von wei-
chen und weichen bis steifen Konsistenzen bzw. von einer lockeren bis mitteldichten Lage-

rungen reichen meistens 0,9 bis 1,1 m u. GOK und in der Strale bis 1,5 m u. GOK.
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Anlage von Verkehrswegen und Parkplitzen

Die geplanten Verkehrsflichen miissen frostsicher und tragfdhig gegriindet werden. Nach
dem Entfernen des Oberbodens stehen zu einem groBen Teil Boden der Frostempfindlich-
keitsklasse F3 nach ZTVE-StB 17 an.

Die Belastungsklasse war zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Entspre-
chend der RStO 12/24, Tabelle 2 kann am ehesten von einer Wohnstrae ausgegangen wer-
den. In diesem Fall ist die Belastungsklasse Bk 0,3 bis Bk 1,0 mafgeblich. Es wird vorlédufig
davon ausgegangen, dass eine Bauweise mit Asphalttragschicht und Schottertragschicht auf
Frostschutzschicht (Bauweise mit Asphaltdecke) entsprechend Tafel 1, Zeile 3 der
RStO 12/24 gewihlt werden (angenommen Bk 1,0). Wir empfehlen die angenommene Be-
lastungsklasse Bk 1,0 zu iiberpriifen.

In der RStO 12, Tab. 6 sind folgende Ausgangswerte nach der Abhingigkeit der Belastungs-

klasse fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus angegeben:

Frostempfindlichkeits- Dicke in cm bei Belastungsklasse
klasse Bk 100 bis Bk 10 | Bk 3,2 bis Bk 1,0 Bk 0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Tabelle 5: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
(aus RStO 12, Tabelle 6)

Im Bereich der Verkehrsflichen stehen im Untergrund iiberwiegend frostempfindliche Bo-
den der Frostempfindlichkeitsklassen F3 an. Hierfiir ergibt sich fiir die Belastungs-
klasse Bk 1,0 eine Mindestdicke des frostsicheren Straenaufbaus von 0,60 m. Gemif Ta-
belle 7 der RStO 12 und der Abbildung 1 sind folgende Mehr- oder Minderdicken infolge
ortlicher Verhiltnisse zu berticksichtigen:

*  Frosteinwirkungszone III +15 cm

* keine besonderen Klimaeinfliisse +0 cm

¢ kein Grund- und Schichtenwasser

bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum +0 cm
¢ Einschnitt, Anschnitt +5 cm
¢ Geldndehohe bis Damm < 2,0 m +0 cm
e Damm >2,0m -5 cm

*  Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche

iiber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen -5cm

Somit schwankt die Gesamtméchtigkeit des frostsicheren Aufbaus abhédngig von der Lage

der Gradiente zwischen etwa 0,65 und 0,75 m.
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Abbildung 1: Frosteinwirkungszonen

In Tafel 1, Zeile 3 der RStO 12/24 sind die Bauweisen mit Asphaltdecke fiir Fahrbahnen auf
F2- und F3-Untergrund/Unterbau geregelt. Hierbei kann beispielsweise folgender Aufbau

gewihlt werden (angenommen Bk 1,0):

* 4 cm Asphaltdecke

* 10 cm Asphalttragschicht

* 15 cm Schottertragschicht

* 36/46 cm Frostschutzschicht

Bei einem Aufbau von dieser Stirke mit gebrochenem Frostschutzmaterial bzw. Trag-
schichtmaterial der Kérnung 0/56 kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen
an das Verformungsmodul von 120 MN/m? auf der Frostschutzschicht und 150 MN/m? auf
der Schottertragschicht erreicht werden, wenn auf dem Planum ein Ey>-Wert von 45 MN/m?

vorliegt.
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Der geforderte Evo-Wert von 45 MN/m? wird auf dem bindigen, frostempfindlichen Planum
vermutlich nicht erreicht. Die Béden sind zu stabilisieren oder der Untergrund ist zu verbes-
sern. Die Stabilisierung sollte in einer Tiefe bis zu 45 cm erfolgen. Die bindigen Béden mit
nur weicher Konsistenz konnen gekalkt werden. Alternativ kann ein Bodenaustausch von
etwa 0,30 bis 0,50 m Michtigkeit ausgefiihrt werden. In Teilbereichen kann es notwendig
werden den Untergrund mit Schroppen und einem Vlies zu verbessern. Es wird empfohlen
den Verformungsmodul in Probefeldern zu ermitteln, um den Aufbau unter der Frostschutz-
schicht genau festlegen zu konnen. Bei gro3eren Flidchen ist der Bodenaustausch vermutlich
nicht die kostengiinstigere Variante. Wir empfehlen, die Wirtschaftlichkeit der Varianten zu
iberpriifen.

Bei der Stabilisierung sollte beachtet werden, dass dies nicht wihrend einer Frostperiode
oder unmittelbar davor erfolgt. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese Arbeiten bei Wind-
stille erfolgen. Innerhalb der Ortschaften kann die Staubentwicklung bei der Stabilisierung
problematisch werden.

Ein Auflockern der Schichten ist zu verhindern.

Die im Planum anstehenden, bindigen Boden sind sehr feuchtigkeits- und witterungs-
empfindlich.

Die Konsistenz der bindigen Béden verschlechtert sich sofort, wenn diese Boden Sicker-
oder Niederschlagswisser aufnehmen. Sie konnen dadurch tiefgriindig aufweichen. Ein Auf-

weichen der Schichten ist zu verhindern.

11.4 Einschnitte

Uber die geplanten Einschnitte liegen zur Zeit der Gutachtenerstellung keine Angaben vor.
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11.5 Allgemeine Hinweise zum Herstellen der Einschnitte

11.5.1 Lockergesteinsboschungen

Nach den Richtlinien fiir die Anlage von StraBen (RAS) sollen Boschungen in den Locker-
gesteinen ab 2,0 m Hohe eine einheitliche Boschungsneigung von 1:1,5 [= 33°] erhalten, mit
Ausrundung am Ubergang zwischen Gelinde und Boschung. Bei Béschungshohen unter 2 m
Hohe soll anstelle der Regelneigung eine konstante Boschungsbreite von b = 3 m angewen-
det werden, sodass diese Boschungen mit abnehmender Boschungshohe flacher werden.

In grobkornigen Boden ohne Kohésion ist die Boschungsneigung in erster Linie vom Rei-
bungswinkel abhédngig. Die Boschungshohe spielt eine untergeordnete Rolle. Die maximale
Boschungsneigung eines kohédsionslosen Bodens entspricht demnach seinem Reibungswin-
kel. Fiir die intermittierend- und weitgestuften Sande und Kiese der Bodengruppen GW, GI,
SW, SI sollten bei Boschungshohen bis 10 m eine Boschungsneigung von 1:1,5 hergestellt
werden. Fiir die enggestuften Sande und Kiese der Bodengruppen GE und SE sollten bei
Boschungshohen bis 10 m eine Boschungsneigung von 1:1,8 hergestellt werden.

Bei bindigen Boden ist die Boschungsneigung von der Boschungshohe abhingig. Bei
Schluffen und Tonen der Bodengruppen UL, UM, TL bis etwa 6 m Boschungshohe konnen
auch Regelboschungen mit einer Neigung von 1:1,5 [= 33°] ab einer Boschungshohe von
6 m eine Boschungsneigung von 1:1,5 bis 1:2 hergestellt werden. Diese Werte gelten fiir
homogene, leicht- bis mittelplastische Boden von mindestens steifer Konsistenz, ohne was-
serfithrende Schichten und ohne ungiinstig einfallende Schicht- oder Kluftflichen.

Bei bindigen Boden der Bodengruppen TM und TA spielt die Kohésion eine entscheidende
Rolle. Die Boschungsneigungen sollten in diesen Boden nicht steiler als 1:2 [= 26°] herge-
stellt werden.

Fiir die gemischtkdrnigen Boden der Bodengruppen GU und GT sollten bei Boschungsho-
hen bis 10 m eine Boschungsneigung von 1:1,5 hergestellt werden. Fiir die gemischtkornigen
Boden der Bodengruppen SU, ST, GU*, GT*, SU* sowie ST* sollten bei Boschungshthen
bis 6 m eine Boschungsneigung von 1:1,25 bis 1:1,5 hergestellt werden. Bei diesen Boden
ist das Auftreten von wasserfithrenden Schichten und von ausgeprigten Schichtflichen be-
sonders zu beachten. Bei einem mehrfachen Wechsel im Bodenaufbau ist die Boschungs-
neigung den ungiinstigeren Schichten anzupassen. Einzelne weichere oder wasserfithrende
Schichten konnen durch Rigolen der Steinpackungen gesichert werden.

Zum Schutz gegen Erosion sind Lockergesteinsboschungen unverziiglich zu begriinen oder
durch geotextile Erosionsschutzmatten zu sichern. Die Boden mit hohem Schluffanteil, so-
wie Feinsandboden sind in den Boschungen sehr erosionsempfindlich. Grobkoérnige und

tonige sowie skelettartige Boden sind gegen Bodenerosion weniger anfillig. Entsprechend
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11.5.2

sind diese nach Fertigstellung sofort vor Erosion zu schiitzen (ingenieurbiologischer Verbau

bzw. Lebendverbaumalinahmen). Der Oberbodenauftrag auf Boschungen erfolgt in einer

Michtigkeit von 8 bis 12 cm. Als langfristig wirkender Erosionsschutz werden hiufig grobe

gitterartige Kokos- oder Jutematten bzw. Wirrgelegestrukturen eingesetzt, die den Oberfli-

chenabfluss deutlich verzogern. Flichige Erosionsschutzmatten miissen ggf. durch Erdnégel
gesichert werden. Auch wabenartige Kunststoffmatten, die eingeschiittet werden oder auch

Vliesstoffe und gesteppte Matten, in die bereits Saatgut eingearbeitet ist, finden Anwendung.

Bei den fiir diese Zwecke eingesetzten, auf der Basis von pflanzlichen Fasern hergestellten

Geotextilien unterscheidet man drei Hauptgruppen:

* Vollflachige Saatgutmatten aus Stroh-/Kokosfasern oder Kokosfasern mit eingearbeite-
tem Saatgut und Mulchfasern (Dicke 8 bis 12 mm; Flichengewicht 550 g/m?).

* Erosionsschutzmatten aus Strohfasern, Stroh-/Kokosfasern oder Kokosfasern mit Stepp-
faden aus biologisch abbaubarem Polypropylen (PP) oder Jute und ebenfalls hohem Fli-
chendeckungsfaktor, aber ohne eingearbeitetes Saatgut.

(Dicke 8 bis 12 mm; Flachengewicht 350 g/m?2).

* Grobmaschiges Erosionsschutzgewebe aus Kokosfasern (Flachengewichte 400, 700 und

900 g/m?; Dicke 7 bis 25 mm oder Jute (500 g/m2; Dicke 10 bis 30 mm) mit insgesamt

geringerem Fldchendeckungsfaktor.

Die Matten werden mit vollflichigem Bodenkontakt verlegt und mit Pflocken oder sog. Hat-
ten befestigt. Auller diesen verrottbaren Erosionsschutzsystemen konnen im Bedarfsfall
auch Geozellen oder Kunststoff-Rasengitterplatten verwendet werden.

Oberfldchenwisser sind oberhalb der Boschungen durch hangparallele Gerinne oder Griben

oder Drinagen mit dichter Sohle zu sammeln und abzuleiten.

Felsboschungen

Héaufig werden Felsboschungen in Straleneinschnitten aus optischen Griinden, sowie wegen
der Steinschlagsicherheit nicht steiler als 1:1 [= 45°] geboscht, auch wenn dies aus ingeni-
eurgeologischen Griinden méglich wiére. Nur in Abschnitten, besonders an steilen Talhén-
gen, wird die mogliche Boschungsneigung in der Regel voll ausgenutzt. Die Gestaltung von
Felsboschungen erfolgt meist in Anlehnung an BRANDECKER (z. B. in PRINZ und im Kom-
mentar zur ZTV E - StB von FLOB). Je hoher die Festigkeit der Gesteine, je geringer der
Trennflachenabstand und je giinstiger die Trennfldchenorientierung, desto steilere Boschun-
gen konnen ausgefiihrt werden. In sehr standfestem Fels konnen Boschungsneigungen bis
72,5° auch bei sehr hohen Boschungen ausgefiihrt werden. In der Gruppe, in denen Ton-

schiefer, Wechsellagerungen von Sand- oder Kalksteinen mit frostempfindlichen Ton- und
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Mergelsteinen und dhnliche Gesteinsserien aufgefiihrt sind, sind Béschungswinkel von 1:1,5
moglich. Boschungen in entfestigten, stark verwitterten Tonsteinen oder Tonschiefern nei-
gen sehr stark zu Oberfldchenrutschungen und sollten wie hochplastische Lockergesteine
behandelt werden.

Stiarkere Wasseraustritte in Boschungen werden durch Béschungsrigolen, eine Boschungs-
sicker- und Auflastschicht oder Sickerstiitzscheiben aus Steinmaterial (Schotter) bzw. Ein-
kornbeton in den Boschungen gefasst und abgeleitet. Die Tiefe des Gesamtaufbaus muss
frostfrei sein. Das Filtermaterial der Boschungssickerschicht muss gegen den anstehenden
Boden filterstabil sein. Béschungsrigolen werden oft in Aste aufgespalten und bieten in ih-
rem unmittelbaren Bereich auch Schutz gegen Oberflaichenrutschungen.

Kleinere Wasserzutritte konnen meistens mit einfachen Rigolen gefasst werden. Bei flachen
Boschungen werden Sickerschlitze am Boschungsfull angeordnet, um das Wasser in der Bo-

schung abzusenken.

11.6 Standsicherheit von Boschungen

Die Neigung und Standfestigkeit einer Boschung sind in erster Linie von dem geologischen
Aufbau und den Wasserverhiltnissen sowie der Geldndeform abhéngig. Die Boschungsho-
hen sind im Untersuchungsgebiet nicht bekannt.

Die Vegetation spielt im Zusammenhang mit Rutschungen eine wesentliche Rolle. Das Ab-
holzen eines Hanges bzw. einer Boschung kann sowohl den Wasserhalt veridndern als auch
Bodenerosion auslésen, wodurch die Stabilitét eines Hanges bzw. einer Boschung insgesamt

vermindert werden kann.

11.7 Damme

Die geplanten Damme im Untersuchungsgebiet sind ebenfalls nicht bekannt und hierfiir

wurden allgemeine Angaben gegeben.

11.8 Allgemeine Hinweise zur Griindung und Errichtung der Dimme

Fiir eine sichere Griindung der Ddimme bzw. im Bereich der Dammverbreiterungen sind auf
der Dammfuf3sohle Boden von mindestens steifer Konsistenz oder mitteldichter Lagerung
erforderlich. Boden mit geringerer Konsistenz miissen ausgetauscht oder durch Zugabe von
Bindemitteln (3-6 M%) verbessert werden. Boden mit geringerer Lagerungsdichte miissen
nachverdichtet werden. Sollen weiche Bdden nicht ausgetauscht werden, muss eine kontrol-
lierte Schiittung vorgenommen werden. In diesen Fillen sollte erst weitergebaut werden,

wenn die Setzungen weitgehend abgeklungen sind.
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Wir empfehlen generell auf den Dammaufstandsflichen einen Bodenaustausch oder eine
Baugrundverbesserung vorzusehen, da die in den Aufschliissen angetroffenen Boden meis-
tens nicht ausreichend tragfihig sind. Sie besitzen in oberflichennahen Bereichen iiberwie-
gend weiche und weiche bis steife Konsistenzen bzw. lockere und lockere bis mitteldichte
Lagerungen.

Werden beim Dammbau frost- und witterungsempfindliche Boden verwendet, miissen diese
vor Frost- und Witterungseinfliissen geschiitzt werden. Aufgeweichte oder durch Frost ent-
festigte Boden sind zu verbessern oder durch geeignetes Material zu ersetzen.

Bei den, fiir den Dammbau in Frage kommenden Massen werden eventuell unterschiedliche
Materialien mit verschiedenen bodenmechanischen Eigenschaften wie Verdichtbarkeit,
Konsolidierungsverhalten, Witterungsempfindlichkeit und Scherfestigkeit eingesetzt.
Diese unterschiedlichen Erdstoffe diirfen nicht wahllos durcheinander eingebaut werden,
sondern sind entsprechend ihrer Eignung in bestimmten Dammzonen einzubauen. Witte-
rungsempfindliches Material sollte bevorzugt im Dammkern eingebaut werden. Alternativ
kommen z. B. Sandwichbauweisen in Betracht. In die Bereiche unterhalb der Fahrbahn
sollte im Hinblick auf die geforderten Verdichtungswerte bevorzugt grobkorniges, gut ver-
dichtbares Material eingebaut werden. Zur Aufrechterhaltung der Filterstabilitdt werden, ab-
hingig von der Kornabstufung der Einbaumaterialien, evtl. Geotextilien erforderlich.

Die Erdstoffe sind lagenweise einzubauen und zu verdichten. Nach ZTV E-StB 17 sind fiir

die Dammkorper die in Tabelle 6 aufgefiihrten Anforderungen an den Verdichtungsgrad zu

erfiillen.
Bereich Bodengruppen Dpr in % na in Vol.-%
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Didmmen GW, GI, GE
! nd 0,5 m Tiefe bei Einschnitten SW, SI, SE 100 )
unes ! ! Binsehnt GU, GT, SU, ST
GW, GI, GE
2 1,0 m unter Planum bis Dammsohle SW, SI, SE 98 -
GU, GT, SU, ST
* *
Planum bis Dammsohle GU*, GT*, 4
3 und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten SU*, ST* < 129
’ U, T,0U? OT?

Tabelle 6: Anforderungen an das 10 % Mindestquantil " fiir den Verdichtungsgrad Dp; bzw.
an das 10 %-Hochstquantil ? fiir den Luftporenanteil (Tabelle 4, ZTV E-StB 17)

D Das Mindestquantil ist das kleinste zugelassene Quantil, unter dem nicht mehr als der vorgegebene
Anteil von Merkmalswerten (z.B. fiir den Verdichtungsgrad) der Verteilung zugelassen ist.

2 Das Hochstquantil ist das groBte zugelassene Quantil, iiber dem nicht mehr als der vorgegebene Anteil
von Merkmalswerten (z.B. fiir den Luftporenanteil) der Verteilung zugelassen ist.

3 Fiir Boden der Gruppen OU und OT gelten die Anforderungen nur dann, wenn ihre Eignung und Einbau
Bedingungen gesondert untersucht und im Einvernehmen mit dem Auftraggeber festgelegt wurden.

4 Wenn die Béden nicht verfestigt oder qualifiziert verbessert werden, empfiehlt sich beim Einbau ver-
dnderlich fester Gesteine eine Anforderung das 10 %- Hochstquantil fiir den Luftporenanteil von
8 Vol.-%. Dies ist in der Leistungsbeschreibung anzugeben.
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Die gemischtkornigen Boden sind wie die feinkornigen Boden sehr wasserempfindlich und
gegen Aufweichen zu schiitzen.

Die Regelneigungen konnen nur bei homogenem Bodenaufbau ohne wasserfithrende
Schichten ausgefiihrt werden, wenn ausreichende Standsicherheit und keine Erosionsgefahr
gegeben sind. Nach FLOB konnen, wenn aus erdstatischen Griinden keine Regelneigungen
in Frage kommen, die Boschungen bis 10 m Hohe fiir eine Reihe von Bodengruppen mit
1:1,5 geboscht werden. Bei den Bodengruppen GU*, GT*, SU, ST, SU* und ST* sollte bei
Boschungshéhen von 3 bis 10 m die Neigung 1:1,5 bis 1:1,8 betragen. Es wird davon aus-
gegangen, dass die Boschungen als Regelboschung mit einer Neigung von 1:1,5 ausgefiihrt
werden.

Sickerwasser und sonstige Wasserzutritte im Bereich des Dammauflagers sind vor dem
Uberschiitten zu fassen und abzuleiten.

Bei Ddmmen auf geneigtem Untergrund und im Bereich von wasserfiihrenden morphologi-
schen Strukturen (Tiler, Mulden etc.) ist zu priifen, ob es erforderlich ist, das anfallende
Oberflachen-, Sicker- und Schichtwasser durch Sickerstringe, Sickerschlitze oder eine
durchgehende Flichendrinageschicht riickstaufrei talwérts abzuleiten.

Ab einer Quer- oder Langsneigung der Dammaufstandsfliche von mehr als 1:5 (ca. 10°)
wird neben einer Abtreppung der Aufstandsfldche (evtl. mit leicht talwérts geneigten Stufen
zum Ableiten von Regenwasser wéhrend der Bauphase), abhingig von den Untergrundver-
hiltnissen und der Dammhohe evtl. ein Stiitzkorper am talseitigen Boschungsfull notig.
Bereiche der Aufstandsfldche, die nicht unmittelbar in Bearbeitung sind, sollten maximal bis
ca. 0,5 m iiber geplantem Niveau ausgehoben werden (0,5 m Schutzschicht).

Beim Einbau des witterungsempfindlichen Materials ist vor Arbeitsunterbrechungen die
letzte Lage mit einem Quergefélle von ca. 5 % zur Ableitung von Niederschlagswasser an-
zulegen.

Es ist anzunehmen, dass die Boschungen der Damme iiberwiegend aus witterungs- und frost-
empfindlichen Boden hergestellt werden. Sie sind unmittelbar nach ihrer Errichtung zum
Schutz gegen Erosion und Witterungseinfliisse durch ingenieurbiologische Verbaumalinah-
men zu sichern. Die Boschungen miissen evtl. vor Witterungseinfliissen geschiitzt werden
bis die Begriinung ausreichend verwurzelt ist, um als Erosionsschutz zu wirken.

Der Dammbau ist durch Verdichtungskontrollen zu begleiten.

Bei Anbau an bestehende Ddmme ist eine Abtreppung vorzunehmen.

Die Damme sind kontrolliert zu schiitten.
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11.10

Hinterfiillen von Bauwerken

Nach ZTV E-StB 17 sind fiir die Hinterfiillung von Arbeitsrdumen nicht bindige bis schwach
bindige, grobkornige und gemischtkérnige Verfiillmaterialien der Bodengruppen SE, SI,
SW. GE, GI, GW, SU, ST, GU und GT zu verwenden. Gemischtkérnige Boden der Boden-
gruppen SU*, ST*, GU* und GT* sowie feinkdrnige Boden der Gruppen TL, TM, UM und
UL sind in Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung geeignet. Die Hinterfiill-
materialien sind in Lagen von hochstens 30 cm einzubauen und zu verdichten, dass ein Ver-
dichtungsgrad von Dp; = 100 % erreicht wird. Dies entspricht nach ZTVE-StB 17, Ta-
belle 10, je nach Verfiillmaterial, einem Verformungsmodul von Ev; = 80 bis 100 MN/m?2.
Schwer zugingliche Bereiche sind mit Fiillbeton zu hinterfiillen. Fiir die Verfiillmaterialien
der Verdichtbarkeitsklasse V1 kann eine Feuchtwichte von y= 21,0 kN/m3 und ein Rei-
bungswinkel ¢~ = 35° angesetzt werden.

Fiir diese Anforderungen ist bei der Bemessung der Auenwinde der Erdruhedruckbeiwert
Ko anzusetzen, der fiir die verschiedenen Hinterfiilllmaterialien nach der Formel
Ko = 1-sin ¢~ zu ermitteln ist. Daraus errechnet sich nach der o. g. Formel ein Erdruhedruck-
beiwert von Ko = 0,43.

Beziiglich der Hinterfiillung von Bauwerken, bei denen der aktive Erddruck angesetzt wer-
den kann, ist das Hinterfiillmaterial nur mit einer mitteldichten Lagerung einzubauen. Dies

entspricht nach ZTV E-StB einer Proctordichte Dp; = 98 %.

Herstellen von Austausch- bzw. Tragschichten

Als Material fiir einen moglichen Bodenaustausch wird ein weitgestufter Kiessand kantiger
Kornform empfohlen (Bodengruppe GW, Frostschutz z.B. 0/56). Der Kiessand ist lagen-
weise einzubringen und auf Dp: = 98 % (entspricht einer mitteldichten Lagerung) zu verdich-
ten, wobei der erreichte Verdichtungsgrad, durch Verdichtungskontrollen zu iiberpriifen ist.
Das Kiespolster sollte EntwisserungsmaBnahmen allgemein unterstiitzen. Unter dem Kies-
polster wird das Einbringen eines Geotextil-Vlieses empfohlen. Dadurch wird verhindert,
dass das Kiespolster an seiner Unterseite durch eingeschlimmte Feinkornanteile eine Ver-
ringerung der Durchlissigkeit erfahrt. Der Bodenaustausch muss im Druckausbreitungsbe-
reich des Fundamentes eingebracht werden (Magerbeton 50°, Kiessand 45°).

Beim Bodenaustausch sollte der Nachweis erbracht werden, dass dieser ausreichend ver-

dichtet ist.
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11.11

11.12

Verfiillung der Rohrgriben

Fiir die Verdichtung der Verfiillungen in den Kanalgriben gelten die, in der ZTV A-StB 12
bzw. im "Merkblatt fiir das Verfiillen von Leitungsgriben" genannten, Mindestanforderun-
gen. Demnach sind die Auffiillmaterialien lagenweise einzubauen und auf Dp: = 97 % der
einfachen Proctordichte zu verdichten, wobei die Einbaudicke der Lagen vom eingesetzten
Verdichtungsgerit abhéngt, jedoch 0,30 m nicht {iberschreiten darf. Der erreichte Verdich-
tungsgrad ist nach ZTV E-StB 17 wihrend der Erdarbeiten mittels Verdichtungskontrollen
zu iiberpriifen. Die weichen bis steifen Schichten und die aufgeweichten Béden sind zur
Verfiillung der Kanalgridben nicht geeignet. Die gemischtkornigen Boden sind nur bei ge-
eignetem Wassergehalt wieder zu verwenden. Der verwitterte Fels fiihrt nach dem Losen
z. T. groBere Steine. Aus diesem Grund ist die Felsschiittung nicht zum Wiedereinbau ge-
eignet. Auf Grund der bindigen Matrix weichen Teile des stark verwitterten Felses auf. Auch
aus diesem Grund sollte dieses Material nicht wieder eingebaut werden. Die Kanile kénnen
auBerhalb von Verkehrsflichen mit dem anstehenden Material verfiillt werden, wenn gro-
Bere Setzungen in Kauf genommen werden konnen.

Es wird empfohlen fiir die Verfiillung von Kanalgrdben V1-Material zu verwenden.

Wasserhaltung der Rohrgriben

In der Baugrubensohle stehen tiberwiegend stark witterungs- und feuchtigkeitsempfindliche
Materialien an. Diese miissen gegen Aufweichen, Auflockerung und Erosion geschiitzt wer-
den. Erst unmittelbar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums
erfolgen bzw. bis zum endgiiltigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt wer-
den.

Im geplanten ErschlieBungsgebiet ,,Vordorf-West* wurde das Grundwasser in den Auf-
schliissen nicht angetroffen.

Beim Offnen der Kanalgraben ist nach stirkeren Niederschligen z. T. ein miBiger Wasser-
andrang zu erwarten. Im Fels kann es aus den Gesteinskliiften zu starken Wasserzutritten
kommen. Durch den unkontrollierten Wasserzutritt kann die Boschungsstabilitét in den Ka-
nalgraben beeintrichtigt werden. Die Wasserhaltung kann offen mit gut funktionierenden
Pumpensiimpfen und Drainagen erfolgen. Das, den Kanalgriben zuflieBende, Grund- und
Oberflichenwasser kann in offenen Griben oder in Drainagen gesammelt, einem Pumpen-
sumpf zugeleitet und abgepumpt werden. Griben und Pumpensumpf miissen wihrend des
Baugrubenaushubs immer voreilend tiefer gelegt werden. Eventuell muss die offene Was-

serhaltung durch einzelne Absenkbrunnen unterstiitzt werden.

P:\00Projekte\25005\4Gutachten\25005_GUTACHTEN_Vordorf_ErschlieBung Vordorf West_15042025.docx Seite 23 von 37



PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

11.13

11.14

Das Oberflidchenwasser ist oberhalb der Boschung durch hangparallele Gerinne oder Griben
zu sammeln und abzuleiten.
Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter

wird empfohlen.

Rohrauflager

In den Aufschliissen wurden in der frostsicheren Griindungstiefe der Versorgungsleitungen
tiberwiegend ausreichend tragfiahige Boden angetroffen. Werden weiche bindige Schichten
bzw. locker bis mitteldicht gelagerte gemischtkornige Deckschichten in den Kanalsohlen
direkt unter dem Rohrauflager angetroffen, sind diese auf einer Méchtigkeit von 0,3 bis
0,5 m auszutauschen. Fiir die Griindung der Kanalrohre ist ein mindestens 0,10 m starkes
Rohrauflager (Ausgleichsschicht) aus verdichtungsfahigem Material einzubringen.

Die, in den Kanalsohlen anstehenden, frostempfindlichen Boden sind unmittelbar nach dem
Aushub zu verdichten und vor Witterung und mechanischer Beanspruchung zu schiitzen.
Fiir die Ausfithrung der Kanalarbeiten ist DIN 4033 zu beachten.

Es gelten weiterhin die im vorliegenden Gutachten beschriebenen Mafnahmen zum Feuch-

tigkeitsschutz des Bodens, zur Wasserhaltung und zur Sicherung der Baugruben.

Sicherung der Baugruben

Baugruben mit einer Tiefe < 1,25 m diirfen ohne besondere Sicherung mit senkrechten Win-
den hergestellt werden, wenn die anschlieBende Gelidndeoberfldache bei nicht bindigen Bo-
den nicht starker als 1 : 10 geneigt ist.

Die, in den Sondierungen angetroffenen Gesteine, konnen oberhalb des Grundwasserspie-
gels, sofern dies die Baustellenverhiltnisse erlauben, frei geboscht werden.

Dabei diirfen folgende Boschungswinkel nicht iiberschritten werden:

Auffiillungen B=30°
weiche bindige Deckschichten B=45°
mindestens steife bindige Deckschichten B =60°
gemischtkornige Deckschichten B=45°
Fels B =70°/ 80°

Die Standsicherheit der angetroffenen Boden ist sehr unterschiedlich. Bei sehr lockerer La-
gerung bzw. bei weichen bis breiigen Konsistenz kann ein weiteres Verflachen der Béschun-
gen notwendig sein.

Sind aus bautechnischen Gesichtspunkten nur steile Boschungen moglich, wird ein Verbau

und ein Standsicherheitsnachweis (Boschungen mit Hoéhe > 5 m) notwendig.
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11.15

Lange Zeit offen stechende Boschungen ohne Schutz sind zu vermeiden.

Wird die Standsicherheit der Baugrubenwinde durch Witterungseinfliisse (Eindringen von
Wasser, Austrocknen bindiger Anteile, Frostwirkung u. a.) sowie durch den Baustellenbe-
trieb beeintrichtigt, sind die Boschungswinkel zu reduzieren bzw. die Baugrubenwiénde
durch Kunststofffolien zu schiitzen.

Fiir die Herstellung der Fundamente in nicht verbauten Baugruben und Griben ist auf
DIN 4124, Abschnitt 4.2, zu verwiesen.

Bei der Ausfithrung der Arbeiten sind geméll DIN 4124 Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten

zu beriicksichtigen.

Sicherung von Nachbarbauwerken

Fiir MaBnahmen zur Geb#udesicherung wird auf die Anwendung der DIN 4123 und
DIN 4124 verwiesen. Beim Aushub der Kanalgridben im unmittelbaren Bereich der Bebau-
ung ist DIN 4123 "Gebidudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und

Unterfangungen" zu beachten. Eine Beweissicherung wird empfohlen.
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11.16 Sicherung der Kanalgriben

Wenn ein freies Abboschen der Kanalgriben nicht oder nur beschrinkt moglich ist, (z. B.
wegen der engen Platzverhiltnisse in den Ortschaften), kann es erforderlich werden, zur Si-
cherung der Grabenwinde und zum Schutz der bestehenden Gebédude die Kanalgridben zu
verbauen. Je nach Kanaltiefe und -lage zur bestehenden Bebauung sowie in Abhéngigkeit
von den anstehenden Bodenschichten und der Griindungstiefe der Gebiude, konnen fol-
gende Fille auftreten:

Fall A

Die Kanalgriben werden in ausreichender Entfernung von der Bebauung (b/z <1) ausgeho-
ben (Abbildung 3). In diesem Fall kann die Sicherung der Kanalgrabenwinde durch gro3-

flachige Kanalverbauplatten erfolgen.

Abbildung 3: Sicherung durch groBflichige Kanalverbauplatten

b = Entfernung zwischen Bebauung und Kanalgraben
z = Hohendifferenz zwischen Griindungssohle des Gebdudes und der Kanalsohle
gestrichelte Linie: Druckausbreitungslinie des Gebédudes (angenommen 45°)
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Fall B

Bei Unterschneidung der Druckausbreitungslinie der bestehenden Bebauung durch den Ka-

nalgraben kann es, vor allem in den Lockergesteinen, zu einer Gefihrdung der benachbarten

Gebédude kommen.

Bei solchen Trassenabschnitten ist wihrend der Bauarbeiten folgendes zu beachten:

* Die Kanalbauarbeiten sind abschnittsweise auszufiihren. Die Grabenlinge im Bereich der ge-
fiahrdeten Bebauung (jeweils ca. 2,5 m vor und ca. 2,5 m nach dem betroffenen Gebidude) ist
auf max. 2,50 m zu reduzieren. Der Aushub des nachfolgenden Grabenabschnitts kann erst
nach Beendigung des vorherigen Abschnittes erfolgen.

* Die Grabenwinde sind annihernd senkrecht auszubilden.

* FEine Auflockerung bzw. Aufweichung der anstehenden Bodenschichten ist wihrend der Aus-
hubarbeiten zu vermeiden.

e Zur Vermeidung von Bewegungen im Bereich der Kanalgrabenwinde sind diese sofort durch
einen steifen Verbau nach DIN 4124 zu sichern. Beim Aushub der Kanalgriben ist die Bil-
dung von Hohlrdumen hinter den Verbauelementen zu vermeiden. Gegebenenfalls sind die
entstandenen Hohlrdume, auch wihrend der Aushubarbeiten, zu hinterfiillen.

e Zum Schutz der bereichsweise wasser- und frostempfindlichen Boden sowie der Auffiillma-
terialien, sind diese vor Witterungseinfliissen (Eindringen von Wasser, Quellen, Austrock-
nen, Frostwirkung) zu schiitzen.

* Zur Wiederverfiillung der Kanalgriben sind nicht bindige bis schwach bindige Bdden der
Verdichtbarkeitsklasse V1 zu verwenden. Diese sind in max. 0,30 m méchtige Lagen einzu-
bauen und fachgerecht auf Dp,=100 % zu verdichten. Zur Vermeidung von starken Erschiit-
terungen ist fiir die Verdichtung der Verfiillmaterialien nur leichtes Gerit einzusetzen. Die
Michtigkeit der Lagen ist ggf. dem eingesetzten Gerit anzupassen. Die Verdichtungsarbeiten
sind nach den in ZTVA-StB 94 bzw. im "Merkblatt fiir das Verfiillen von Leitungsgriben"
genannten Anforderungen auszufiihren.

* Schwer zugingliche Hinterfiillbereiche sind mit Stampfbeton zu hinterfiillen.

* Die Arbeiten sind ziigig durchzufiihren. Die Griben sind nur so lange offen zu halten, wie es
fiir die vorgesehenen Arbeiten notwendig ist.

* Werden Festgesteine angetroffen, ist bei der Herstellung der Kanalgriben eine Gefiige-auf-
lockerung der Festgesteine zu vermeiden.

* Beim Aushub der Kanalgriben im unmittelbaren Bereich der Bebauung ist DIN 4123 "Ge-
biudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen" zu be-
achten.

Hinsichtlich der Sicherung der Kanal- und Leitungsgriben sind weiterhin die Bestimmungen

nach DIN 4124 zu beachten. Eine Beweissicherung wird empfohlen.
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11.17

11.18

Wiederverwendung der Aushubmaterialien

Im Untersuchungsgebiet wurden iiberwiegend Auffiillungen, bindige Boden und gemischt-
kornige Deckschichten sowie der verwitterte Fels angetroffen.

Die heterogen zusammengesetzten Auffiillungen sind zum Wiedereinbau nicht geeignet. Die
bindigen Deckschichten sind zum Wiedereinbau nicht oder nur bedingt geeignet, da sie sich
nur schlecht verdichten lassen. Die Schotterschicht ist bei mindestens mitteldichter Lagerung
zum Wiedereinbau geeignet. Fiir diese Schicht liegt keine Zertifizierung fiir den Frostschutz
VOr.

Beim angetroffenen Fels handelt es sich iiberwiegend um Gneis. Ein Teil des Felses zerfillt
beim Wiedereinbau bzw. beim Verdichten zu einem schluffig-sandigen Material mit Stein-
anteilen. Dieses Material kann zum Wiedereinbau nur verwendet werden, wenn grofere Set-
zungen in Kauf genommen werden kénnen.

Im Bereich der Leitungszone ist ein Bodenaustausch sowie eine Sandbettung vorzusehen.
Die bindigen Deckschichten sind sehr feuchtigkeitsempfindlich. In mindestens steifer Kon-
sistenz konnen sie wieder eingebaut werden. Im aufgeweichten Zustand (weiche bis breiige
Konsistenz) sind diese Schichten nicht verdichtbar und deshalb ohne Kalkung oder Trock-
nung fiir den Einbau in StraBendimme nicht geeignet.

Die gemischtkornigen Deckschichten kommen aus geotechnischer Sicht fiir den Wiederein-
bau infrage. Diese besitzen iiberwiegend die Bodengruppen SU und SU* (iiberwiegend Ver-
dichtbarkeitsklassen V1 und V2) und sind bei mindestens mitteldichter Lagerung fiir den
Wiedereinbau geeignet.

Wir empfehlen bei der Wiederverwendung der Aushubmaterialien eine Bodenbehandlung
mit Bindemitteln bzw. eine qualifizierte Bodenverbesserung.

Beim Wiedereinbau sind die chemischen Eigenschaften der Materialien auch zu beriicksich-

tigen.

Qualifizierte Bodenverbesserungen

Nach ZTVE-StB 17 kann die Frostempfindlichkeitsklasse bei einer qualifizierten Bodenver-
besserung von F3 zu F2 verringert werden. Gemi3 ZTV E-StB 17 muss der Verdichtungs-
grad bei der qualifizierten Bodenverbesserung bei mindestens 100 % liegen. Bei qualifizier-
ten Bodenverbesserungen ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens
Ev> = 70 MN/m? erforderlich. Bei der Priifung des erreichten Verdichtungsgrades ist das
Merkblatt ZTVE-StB 17 zu beachten.
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In der Tabelle 7 wurden bodenspezifische Erfahrungswerte fiir die Bindemittelmenge bei

Bodenverfestigungen, Bodenverbesserungen und qualifizierten Bodenverbesserungen dar-

gestellt.
Bindemittelart und Bindemittelmenge [M. - %]
Bodengruppe Ungeloschter | Kalkhyd- Zement nach HRB E4 Misch-
Kalk nach rat nach DIN EN 197-1 nach binde-
DIN DIN und DIN mittel
EN 459-1 EN 459-1 DIN 1164-10 EN 13282-1
gemischtkornige Boden
%0 (GT. GU, ST. SU) - - 4-10 4-10 4-10
= gemischtkornige Boden
Z (GT*, GU*, ST*. SU*) 4-6 4-8 6-12 6-12 6-12
) Feinkornige Boden
% (UL. UM. TL. TM. UA. TA) 4-6 4-8 7-16 7-16 7-16
]
o) Baustoffe nach
s TL BuB E-StB - - 4-16 4-16 4-16
. o , | grobkornige Boden i i i i i
£ 5 § | (GEGW.GLSE-SW-sD) 30 30 30
8 & 8 | gemischtkornige
8 5 8 | Boden
£ S8 - - - - -
§ 2, § (GU. GT. SU, ST, GU*, 2(3)-4 2(3)-5 3-6 3-6 2(3)-6
& B & | GT* SU*, ST*)
=Rt feinkormice Bod
2852 einkornige Boden
o - - - - -
m oM (UL.TL. UM, UA, TM. TA) 2(3)-4 2(3)-5 3-6 3-6 2(3) -6
Tabelle 7:  Bodenspezifische Erfahrungswerte fiir die Bindemittelmenge bei Bodenverfestigungen, Bo-

denverbesserungen und qualifizierten Bodenverbesserungen (Tabelle 6 und 7, Merkblatt iiber
Bodenbehandlungen mit Bindemitteln, Ausgabe 2021).

Die eingeklammerten Werte beziehen sich auf die qualifizierten Bodenverbesserungen. Die
Mindestbindemittelmenge bei einer qualifizierten Bodenverbesserung betrigt 3 M.%. Die
Massenprozente beziehen sich auf die Trockenmasse des Bodens ohne Bindemittel.

Die Eignungspriifung ist nach TP BF-StB, Teil B 11.3 rechtzeitig vor Baubeginn durchzu-
fiihren. Bei einer qualifizierten Bodenverbesserung betrigt die Priifdauer fiir die Eignungs-
priifung 2-5 Wochen. Durch eine Eignungspriifung kann die geeignete Bindemittelart und
die erforderliche Dosiermenge sowie die Eignung des Bodens ermittelt werden (Tabelle 7).
Die bindigen Boden konnen iiberwiegend mit Weifeinkalk stabilisiert werden, wihrend
stiarker schluffige Boden mit einem hoheren Zementanteil stabilisiert werden sollen. Die bin-
digen Boden konnen durch die Zugabe von Bindemitteln (3-6 M%) verfestigt bzw. verbes-
sert werden. Das gleiche gilt inhaltlich auch fiir die Damme, die aus gemischtkérnigen und
bindigen Boden aufgebaut werden. Nach ZTV E-StB 17 und dem Merkblatt iiber Bodenver-
festigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln FGSV-Nr.: 551 ist im Rahmen ei-

ner Bodenbehandlung eine Eignungspriifung durch den Auftragnehmer vorzunehmen.
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Die Herstellung der qualifizierten Bodenverbesserung sollte intensiv iiberwacht werden. Ins-
besondere ist die Priifung der gleichmifigen Verteilung und ausreichenden Menge des Bin-
demittels und die Vorbereitung des Bodens (Zerkleinerung des Bodens wéhrend des Fris-
vorganges, Einstellung des Wassergehaltes) zu tiberwachen.

Es ist zu beriicksichtigen, dass die Kiesbrocken, Steine und Bloécke einen erhohten Ver-
schleifl beim Stabilisieren bedingen. Die Steine und Blocke sind vor dem Stabilisieren zu
entfernen (Boden aufreif3en, Steine und Blocke aussortieren, Binder einfrif3en und verdich-
ten).

Bei Frost ist die Bodenverbesserung unwirksam. Bei der Stabilisierung sollte beachtet wer-
den, dass dies nicht wihrend einer Frostperiode oder unmittelbar davor erfolgt. Es ist bei
positiven Temperaturen zu stabilisieren (> 5°C). Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese
Arbeiten bei Windstille erfolgen.

Zwischen der kapillarbrechenden Schicht und dem stabilisierten Boden wird der Einbau ei-
nes Geotextilvlies empfohlen.

Die ausreichende Verdichtbarkeit dieser Boden ist in Abhédngigkeit von der angestrebten
Verwendung zu priifen (z.B. durch Plattendruckversuche auf Probefeldern).

Die fiir den Wiedereinbau vorgesehenen bindigen Deckschichten sind stark feuchtigkeits-
empfindlich und deshalb vor Witterungseinfliissen zu schiitzen. In mindestens steifer Kon-
sistenz konnen sie wieder eingebaut werden. Im aufgeweichten Zustand (weiche bis breiige
Konsistenz) sind diese Schichten nicht verdichtbar und deshalb ohne Kalkung oder Trock-
nung nicht fiir den Einbau in Straenddmme geeignet.

Die Verdichtung sollte mit SchaffuBwalzen oder dhnlichem erfolgen, um eine Zertriimme-
rung bzw. Durchmischung des Materials zu gewihrleisten. Es wird eine statische Verdich-
tung empfohlen, da die dynamische Verdichtung die chemische Bindung zerstoren kann.
Die Wahl des Bindemittels und die Dosierung sollte unbedingt in entsprechenden Probefel-
dern untersucht werden.

Wihrend des Bauzustandes ist das Oberfldchenwasser schadlos abzuleiten. Um einen Was-
seraufstau zu vermeiden, muss die Oberkante des behandelten Planums eine Neigung zu den
AuBenseiten hinaufweisen.

Das Oberfldchen- oder Grundwasser sollen die Erstellung einer Bodenverbesserung oder

qualifizierte Bodenverbesserung nicht beeintridchtigen.
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11.19

11.20

11.21

Griindungssohle

Der Schutz vor eindringenden Wissern in die Kanalgraben ist zu gewihrleisten. Ein ldngeres
Offenstehen der Kanalgraben ist deshalb zu vermeiden. Aufgeweichte und aufgelockerte
Bdoden sind auszutauschen.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter

wird empfohlen.

Erdbebenlasten

Das Untersuchungsgebiet liegt nach DIN EN 1998-1 in keiner Erdbebenzone.

Versickerung

Im Untersuchungsgebiet wurde keine Schurfversickerungsversuche durchgefiihrt. Die ange-
troffenen gemischtkornige Boden mit stark bindigen Anteilen und bindige Béden sind sehr
gering durchléssig. Prinzipiell ist die Versickerung des anfallenden Wassers in den Boden
sehr problematisch.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 liegt der entwisserungstechnisch relevante Versicke-
rungsbereich etwa in einem k¢-Bereich von 1 x 107 bis 10 m/s. Bei Versickerungsbecken
sind in der Regel Durchlissigkeiten von >1 x 10° m/s vorauszusetzen. Bei geringeren
Durchléssigkeiten wiirden sich zu lange Entleerungszeiten und damit zu lange Einstauzeiten
ergeben. Bei ke-Werten groBer als 1 x 10 m/s sickern die Niederschlagsabfliisse bei gerin-
gen Flurabstinden so schnell dem Grundwasser zu, dass eine ausreichende Aufenthaltszeit
bzw. eine geniigende Reinigung durch chemische und biologische Vorgéinge nicht erzielt
werden kann.

Bei den Versickerungsanlagen ist mindestens 1,0 m Abstand bis zum mittleren hochsten
Grundwasserstand erforderlich, um eine ausreichende Sickerstrecke fiir eingeleitete Nieder-
schlagsabfliisse zu gewihrleisten. In den Aufschliissen wurde bis zu den Endtiefen das

Grundwasser nicht festgestellt.
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12.1

Laboruntersuchungen
Orientierende abfallrechtliche Bewertungen nach EPP und DepV

Zur orientierenden Bewertung nach Leitfaden zum Eckpunkte-Papier (EPP), Verfiillung von
Gruben, Briichen und Tagebauen Anlage 2, Tabelle 1 (Eluat), Anlage 3, Tabelle 2 (Feststoff)
([U31]) sowie Zusatzparameter nach DepV wurden aus den Rammkernsondierungen drei
Proben (davon zwei Mischproben) laborchemisch analysiert. Die chemischen Analysen wur-
den durch das akkreditierte Priiflaboratorium SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrt.
Die Laborprotokolle sind der Anlage 5 zu entnehmen. Die Bewertungsgrundlagen fiir die
chemische Analyse kann der Anlage 6 entnommen werden.

In Tabelle 8 sind die wichtigsten Daten zu den einzelnen Proben nach EPP aufgefiihrt:

Probe Entnahmetiefe Homogen- Zuordnung auffillige Parameter
[m] bereich nach im Feststoff / Eluat
Eckpunktepapier
B3 Nickel (130 mg/kg)
P RKS 4a 0,00-0,20 | (gemischtkomige 712 /
U Auffiillung, Cyanid (gesamt) (13 ug/1)
Schotter) pH-Wert (9,1)

P RKS 4b 0,20-0,95

PRKS7b | 0.06-0.70 B3

MP 1 i orni Z1.1 A 21 kg) /-
PRKS 7c 0.70-1.00 (gemischtkornige rsen (21 mg/kg) /

Auffiillungen)
P RKS 7d 1,00-1,50
P RKS 1b 1,10-2,95 B4
P RKS 2a 0,30-1,00 (gemischtkornige
MP2 P RKS 5a 0,25-0,90 Deckschichten) Z0 -/ -

P RKS 6b 1,00-1,85
Tabelle 8: Liste der entnommenen Bodenproben mit durchgefiihrter Analytik nach EPP

In Spalte ,,auffillige Parameter gelten die Angaben vor dem Schrégstrich fiir die Auswertung nach EPP im
Feststoff und nach dem Schriégstrich fiir die Auswertung nach EPP im Eluat. Die fett geschriebenen Parameter
sind ausschlaggebend fiir die Einordnung in die jeweilige Einbauklasse.

Die in der Spalte ,,auffillige Parameter in Klammern aufgefiihrten Parameter sind auf Grund von Sonderre-
gelungen ggf. nicht bewertungsrelevant.

Nach Verfiillleitfaden (EPP) wird die Probe P RKS 4a in die Einbauklasse Z 1.2 einge-
ordnet. Ausschlaggebend fiir die Einbauklasse ist der erhohte Gehalt an Nickel (130 mg/kg)
im Feststoff und Cyanide (gesamt) (13 pg/l) sowie pH-Wert (9,1) im Eluat.

Das Material der Mischprobe MP 1 kann auf Grund der erhohten Werte der Parameter Arsen
(21 mg/kg) im Feststoff nach EPP in die Einbauklasse Z 1.1 eingeordnet werden.

Nach EPP wurden bei der analysierten Mischprobe MP 2 keine erhohten Parameter festge-

stellt. Somit kann die Probe in die Einbauklasse Z 0 zugeordnet werden.
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In Tabelle 9 sind die wichtigsten Daten zu den einzelnen Proben nach DepV aufgefiihrt:

Probe Entnahmetiefe Homogen- Zuordnung auffillige Parameter
[m] bereich nach DepV im Feststoff / Eluat
B3 /
P RKS 4a 0,00-020 | (gemischtkdrnige DK 1 Cyanide, leicht freisetzbar
Auffiillung, (0,012 mg/l)
Schotter) ’

P RKS 4b 0,20-0,95

PRKS7b | 0.06-0.70 B3

MP 1 ) . B
P RKS 7¢c 0.70-1,00 (gemischtkornige DK 0 /

Auffiillungen)
P RKS 7d 1,00-1,50
PRKS 1b 1,10-2,95 B4
P RKS 2a 0,30-1,00 (gemischtkornige -/
MP 2 .
PRKSSa | 025.000 | Deckschichten) DK 1 Fluorid (2.0 mg/l)

P RKS 6b 1,00-1,85
Tabelle 9: Liste der entnommenen Bodenproben mit durchgefiihrter Analytik nach EPP

In Spalte ,,auffillige Parameter gelten die Angaben vor dem Schrégstrich fiir die Auswertung nach EPP im
Feststoff und nach dem Schrégstrich fiir die Auswertung nach EPP im Eluat. Die fett geschriebenen Parameter
sind ausschlaggebend fiir die Einordnung in die jeweilige Einbauklasse.

Die in der Spalte ,,auffillige Parameter in Klammern aufgefiihrten Parameter sind auf Grund von Sonderre-
gelungen ggf. nicht bewertungsrelevant.

Nach Deponieverordnung (DepV) wird die Probe P RKS 4a in die Deponieklasse DK I
eingeordnet. Ausschlaggebend fiir die Deponieklasse ist der erhohte Gehalt an Cyanide,
leicht freisetzbar (0,012 mg/l) im Eluat.

Bei der analysierten Mischprobe MP 1 wurden nach DepV keine erhohten Parameter festge-
stellt. Somit kann die Probe der Deponieklasse DK 0 zugeordnet werden.

Das Material der Mischprobe MP 2 kann auf Grund der erhohten Werte der Parameter Flu-
orid (2,0 mg/1) im Eluat nach DepV ebenfalls in die Deponieklasse DK I eingeordnet wer-
den.

Abschlielende Aussagen zu der Wiederverwertbarkeit des Materials an Ort und Stelle kon-
nen erst getroffen werden, wenn genauere Informationen zu Art und Umfang der geplanten
Wiederverwertung vorliegen.

Die Bewertung und Einordnung in die jeweiligen Einbauklassen erfolgten auf Basis der
durchgefiihrten Untersuchungen und nach dem aktuellen Kenntnisstand. Es handelt sich zu-
nichst nur um Orientierende Untersuchungen. Fiir eine abschlieBende abfallrechtliche Be-
wertung sind in der Regel Haufwerksbeprobungen nach LAGA PN 98 der Aushubmateria-
lien erforderlich. Dazu empfehlen wir einen geeigneten Zwischenlagerplatz fiir die Hauf-
werke bereitzustellen. Es ist dabei nicht auszuschlieBen, dass sich noch Anderungen hin-
sichtlich der o.g. Einstufung ergeben. Auflerdem empfehlen wir, den Aushub fachgutachter-

lich begleiten zu lassen und die einzelnen Aushubmaterialien zu separieren und getrennt zu
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lagern. Beim Aushub fallen unterschiedliche Materialien an (Auffiillungen, bindige und ge-
mischtkornige Deckschichten), die unterschiedliche Schadstoffgehalte aufweisen.

Bei einer getrennten Entsorgung bzw. Verwertung der einzelnen Materialien konnen even-
tuell Entsorgungskosten eingespart werden. Besonders die organischen Bdden sollten beim
Aushub aber in jedem Fall separat gelagert und nicht mit den anderen Materialien vermischt

werden.

Analysenergebnisse der Schwarzdecke

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurden aus der Rammkernsondierung RKS 7 eine
Probe aus der Schwarzdecke entnommen. Die Schwarzdeckenprobe wurde im akkreditierten
Priiflaboratorium SGS Institut Fresenius GmbH auf den Parameter PAK (polyzyklische aro-
matische Kohlenwasserstoffe nach EPA) im Feststoff und auf Phenol-Index im Eluat unter-
sucht.

Entsprechend dem Merkblatt Nr. 3.4/1 (Stand: 01.03.2019) Umweltfachliche Beurteilung
der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von Straenaufbruch (Ausbauasphalt und
pechhaltiger Stra3enaufbruch) wird Stralenaufbruch beziiglich des PAK- bzw. Pechgehaltes
in vier Kategorien eingeteilt:

StraBenaufbruch, der einen PAK-Gehalt von < 25 mg/kg aufweist, wird als Ausbauasphalt
bezeichnet. Bei Ausbauasphalt wurden keine Bindemittel eingesetzt, die Pech oder kohle-
stimmige Ole enthalten. Von ,,Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen® darf nur ausgegan-
gen werden, wenn mit einem quantitativen Untersuchungsverfahren ein PAK-Gehalt von
maximal 10 mg/kg nachgewiesen ist. Bei PAK-Gehalten von >10 bis < 25 mg/kg liegt da-
gegen ,,gering verunreinigter Ausbauasphalt* vor.

Ab einer Belastung von > 25 mg/kg PAK ist StraBenaufbruch als pechhaltig einzustufen.
Beziiglich Verwertungsverfahren und Einbauweisen sind dann erhohte Anforderungen zu
beachten. Die Einstufung als gefdhrlicher Abfall erfolgt erst ab einer deutlich hoheren PAK-
Konzentration von > 1000 mg/kg. Der Priifbericht der PAK-Analyse kann der Anlage 10
entnommen werden.

In der nachfolgenden Tabelle 10 sind die ) PAK-EPA-Gehalte der Schwarzdeckenprobe dar-

gestellt.
Probe Benzo(a)pyren | Summe | Eluatansatz, Phe- Art der AVV-Abfall-
PAK-EPA | nol-Index, wdf. |StraBenausbaustoffe schliissel
in in in
[mg/kg] [mg/kg] [mg/1]
P RKS 7a 0.17 1,22 <0,01 Ausbauasphalt ohne | =7 3
Verunreinigungen

Tabelle 10: Y PAK EPA-Gehalt der untersuchten Schwarzdecke
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Nach den Ergebnissen der Untersuchungen liegt der PAK-Gehalt in der Probe P RKS 7a bei
1,22 mg/kg und der Gehalt von Benzoapyren bei 0,17 mg/kg. Aufgrund der PAK-Gehalte
unter 10 mg/kg ist die, durch die Probe untersuchte Schwarzdecke, nach dem Merkblatt Nr.
3.4/1 als ,,Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen* zu bezeichnen. Somit ist die unter-
suchte Mischprobe MP 1 zur Verwertungsklasse A nach RuVA-StB zuzuordnen. Die Ver-
wertung von Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen unterliegt in der Regel keinen wasser-
wirtschaftlichen Einschrinkungen und Auflagen. Die Verwertung von Ausbauasphalt ohne
Verunreinigungen kann ohne besondere Untergrundbefestigung gelagert werden.

In der analysierten Schwarzdeckenprobe wurde der Phenolindex im Eluat bei <0,1 mg/l
festgestellt.

Beim Ausbau, Entsorgung und Verwertungsmoglichkeiten des Strallenaufbruchs ist das
Merkblatt Nr. 3.4/1 des LfU (Stand: 01.03.2019), Umweltfachliche Beurteilung der Lage-
rung, Aufbereitung und Verwertung von Stral3enaufbruch (Ausbauasphalt und pechhaltiger

StraBenaufbruch) zu beachten. Das Merkblatt ist im Internet unter https://www.lfu.bay-

ern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3 erundwasser und boden/doc/nr 341.pdf zu erhal-

ten.
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Zusammenfassung und abschlieBende Hinweise

Die Gemeinde Trostau beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,,Vordorf-West* in
Vordorf. Die Planung erfolgt durch die Planungsgruppe Steppan GmbH in Waldsassen.
Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bay-
reuth, wurde durch die Gemeinde Trostau, mit Schreiben (Aktenzeichen: 40-091) vom
30.01.2025 beauftragt, fiir das geplante Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung durchzu-
fiihren.

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH am 18.03.2025
insgesamt sieben Rammkernsondierungen (RKS) zur Ausfithrung. Die Anzahl und die Lage
der Aufschliisse wurde durch die Gemeinde Trostau vorgegeben. Die RKS 7 wurde im Siid-
westen in der Strale durchgefiihrt.

Die Endtiefen der Rammkernsondierungen schwanken zwischen 1,50 und 3,00 m bez. GOK.
Die Lagerungsdichten und Konsistenzen der angetroffenen Boden wurden somit lediglich
durch die Rammkernsondierungen festgestellt, da im Untersuchungsgebiet keine Rammson-
dierungen durchgefiihrt wurden.

Die frostsichere Griindung der Versorgungsleitungen, der Strale sowie der Kanile ist zu
gewihrleisten.

Die Verlegung der Leitungen sollte in den mindestens mitteldicht gelagerten gemischtkor-
nigen Deckschichten und in den bindigen Boden von mindestens einer steifen Konsistenz
erfolgen. Der verwitterte Fels ist fiir die Verlegung der Leitungen ebenfalls geeignet.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse stehen in den geplanten Verlegungstiefen der Ver-
sorgungsleitungen iiberwiegend ausreichend tragfihige gemischtkornige und bindige Béden
an. Im Bereich der Verlegungstiefen der Leitungen konnen bereichsweise nicht ausreichend
tragfahige Boden vorliegen. Diese sind auf einer Méachtigkeit von 0,3 bis 0,5 m auszutau-
schen oder zu stabilisieren.

Die bindigen Boden und die gemischtkornigen Boden mit stark bindigen Anteilen sind sehr
witterungsempfindlich und gegen Aufweichen zu schiitzen. Weiche und aufgeweichte Bo-
den sind auszutauschen, zu stabilisieren oder zu verbessern (Sprengfels, Schroppen). Der fiir
den StraBenbau erforderliche Verformungsmodul von 45 MN/m? wird auf dem frostemp-
findlichen Planum in der Regel nicht erreicht. Aus diesem Grund sollte das Planum stabili-
siert werden (Bodenbehandlung mit Bindemittel). Alternativ dazu kann ein Bodenaustausch
von 0,3 - 0,5 m durchgefiihrt werden. Wir empfehlen die Wirtschaftlichkeit der Varianten
zu priifen.

Im Untersuchungsgebiet wurde das Grundwasser in den Aufschliissen nicht festgestellt.
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Im Rahmen geplanter AushubmaBBnahmen ist eine ordnungsgemifle Haufwerksbeprobung
zur Deklaration des Auffiillungsmaterials mit fachgutachterlicher Betreuung notwendig.
Fiir die Griindung der einzelnen Gebdude empfehlen wir Baugrunduntersuchungen durch-

zufiihren.

Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten wurde auf Basis der, im Text erlauterten Informationen und der
durchgefiihrten Untersuchungen erstellt. Es enthédlt Angaben zu den Homogenbereichen
nach DIN 18300:2019-09 und Bodengruppen sowie Bodenklassen nach der veralteten
DIN 18300:2012-09 und Hinweise zur Ausbildung der Baugruben und zur Wasserhaltung.
Infolge des weitmaschigen Aufschlussnetzes konnen durch wechselnde Untergrundverhalt-
nisse Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhiltnissen auftreten. In diesem
Fall bitten wir Sie, unser Biiro zur Beratung zu benachrichtigen. Werden Planinderungen
(z. B. der Hohenkoten) vorgenommen, ist dies mit dem Baugrundgutachter abzusprechen.
Eine Abnahme der Griindungssohlen durch den Baugrundgutachter sowie Verdichtungskon-
trollen der Hinterfiillungen der Gebdude halten wir fiir erforderlich. In Bereichen, in denen
der Kanalbau und StraBenbau nahe an der bestehenden Bebauung vorbeifiihren, wird eine
Beweissicherung der benachbarten Gebdude empfohlen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, daraus entnommene Ausziige be-

diirfen unserer schriftlichen Zustimmung.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 15.04.2025

- Bearbeiter/Projektleiter - - Geschiftsfiihrer -
Mesut Gorgiin Manfred Piewak
Diplom-Geologe Univ. Dipl.-Geologe
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Anlage 1

Ubersichtslageplan des Untersuchungsgebietes,
MaBstab 1 : 25.000
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Anlage 2

Lageplan mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte,
MaBstab 1 : 1.000
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Anlage 3

Schichtenprofile der Rammkernsondierungen
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m 0. NHN
655.00

654.50

654.00

653.50

653.00

652.50

652.00

651.50

RKS 1

654,98 m 0. NHN

0.35 (654.63)

weich - steif, erdfeucht

Mu Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

[
|
[
|
P RKS 1a (0,35-1,10) 0 | — == | I Ton, stark schluffig, sandig, braun - hellbraun,
al ) ‘
[
[
|
|

1.10 (653.88) vy

P RKS 1b (1,10-2,95) O

2.95 (652.03) PP

anch Sand, schluffig, kiesig - stark kiesig, hellgrau SU3
- gelbbraun - dunkelgrau, mitteldicht, erdfeucht

Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert,

hellbraun - weil3 - schwarz, extrem mtrb,

3.00 (651.98) erdfeucht
kein Bohrfortschritt, kein GW

Tréstau, OT Vordorf,
ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West),
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (R: 32U 708746 ; H:5548174)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.1

Datum: 18.03.2025

Projektnummer: 25005

MaBstab vert.: 1:25

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
655.00

654.50

654.00

653.50

653.00

652.50

652.00

RKS 2

654,79 m 0. NHN

0.30 (654.49)

P RKS 2a (0,30-1,00) O

Mu Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

e Sand, schluffig - stark schluffig, kiesig,

Do graubraun - braun, locker - mitteldicht, SU* 4
i erdfeucht
1.00 (653.79) P
. ‘,C;
“joi Sand, schluffig, kiesig (Felszersatz), hellgrau
P RKS 2b (1,00-2,15) D [aass - graubraun, glimmerhaltig, mitteldicht,
o erdfeucht

2.15 (652.64) ae °

Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert,

hellgrau - weiB3 - schwarz, extrem mdrb,

2.20 (652.59) erdfeucht
kein Bohrfortschritt, kein GW

Tréstau, OT Vordorf,
ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West),
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (R: 32U 708764 ; H:5548138)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.2

Datum: 18.03.2025

Projektnummer: 25005

MaBstab vert.: 1:25

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN

654.50 RKS 3

654,11 m 0. NHN
P RKS 3a (0,00-0,03) O

654.00 0.03 (654.08) | +=["._Schwarzdecke
' P RKS 3b (0,03-0.30) 0|, A- Auffiilung, Sand, schiuffig, Kiesig, gelbbraun,  (j73)
0.30 (653.81) P locker - mitteldicht, erdfeucht

653.50 FEN Auffillung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,
: P RKS 3¢ (0,301,000 0 [~ A braun, mit Ziegel- und Kohlenst., steif, [TL] 4
o aa erdfeucht
1.00 (653.11) — aa
653.00 .

2ot Sand, schluffig, kiesig - stark kiesig, gelbbraun,
652.50 P RKS 3d (1,0-2,05) O | = = == glimmerreich, mitteldicht, erdfeucht

2.05 (652.06) | ==

652.00 Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert, @
2.10 (652.01) hellgrau - braun, extrem mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

651.50

Tréstau, OT Vordorf,
ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West),
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (R: 32U 708798 ; H:5548130)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.3

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 18.03.2025

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 25005

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:25

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
657.50

657.00

656.50

656.00

655.50

655.00

RKS 4

657,14 m 0. NHN

P RKS 4a (0,00-0,20) O | ©

0.20 (656.94) Coe

P RKS 4b (0,20-0,95) O " Aee

0.95 (656.19) -

Auffillung: Kies, sandig, schluffig - stark
schluffig (Schotter), grau, mitteldicht, [GU*] 4
__erdfeucht

Auffillung: Sand, schluffig, tonig, schwach
kiesig - kiesig, braun - graubraun, mit wenig [SU*1 4
Ziegelst., mitteldicht, erdfeucht

P RKS 4c (0,95-1,85) O | =a o

1.85 (655.29) o0 g

Sand, schluffig, kiesig - stark kiesig (Felszersatz),
gelbbraun - braun, glimmerhaltig, mitteldicht, SuU 3
erdfeucht

1.90 (655.24)

Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert,
dunkelgrau - gelbbraun - schwarz, extrem 6)
mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

Trostau, OT Vordorf,

ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West),

- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (R:32U 708747 ; H:5548103)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.4
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz | Datum: 18.03.2025

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 25005

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:25

Fax: 0921-50703610

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
656.50

656.00

655.50

655.00

654.50

654.00

RKS 5
656,12 m 0. NHN
Mu Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
0.25 (655.87) :
P RKS 5a (0,25-0,90) 0 [ 22 Sand, stark schluffig, tonig, feinkiesig, *
o __ graubraun, locker - mitteldicht, erdfeucht
0.90 (655.22) —
P RKS 5b (0,90-1,55) O s Sand, schluffig, feinkiesig (Felszersatz),
e gelbbraun - hellgrau, glimmerhaltig, mitteldicht
s - dicht, erdfeucht
1.55 (654.57) .
Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert,
hellgrau - gelbbraun - braun, extrem marb,
1.60 (654.52) erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

Tréstau, OT Vordorf,
ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West),
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (R:32U 708793 ; H:5548090)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.5

Datum: 18.03.2025

Projektnummer: 25005

MaBstab vert.: 1:25

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN

656.00 RKS 6

655,65 m 0. NHN

M Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht 1
655.50 0.20 (655.45) . u u un, wel u
P RKS 6a (0,20-1,00) O j;: Sand, schluffig, feinkiesig, hellgrau - grau, SU3
655.00 et locker - mitteldicht, erdfeucht
1.00 (654.65) .
654.50 S
P RKS 6b (1,00-1,85) O [a ™™ Sand, schluffig, schwach feinkiesig (Felszersatz),
.0 gelbbraun - hellgrau, glimmerhaltig, mitteldicht SU3
e - dicht, erdfeucht
654.00 RE—
1.85 (653.80) Cen
Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert, @
1.90 (653.75) hellgrau - braun - weif3, extrem mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW
653.50

Trostau, OT Vordorf,

ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West),
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (R:32U 708830 ; H:5548059)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.6

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 18.03.2025

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 25005
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:25

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
654.00

653.50

653.00

652.50

652.00

RKS 7

653,70 m 0. NHN
P RKS 7a (0,00-0,06) O

0.06 (653.64) A~ Schwarzdecke
O - o
P RKS 7b (0,06-0,70) O | , OA{- Auffillung, Sand, schluffig - stark schluffig, *
s kiesig, graubraun, mitteldicht, erdfeucht [SU"] 4
O aa
0.70 (653.00) - aa
e
P RKS 7¢ (0,70-1,00) O |- =, ° Auffillung: Sand, schluffig, kiesig - schwach
A .
cooae kiesig, gelbbraun, mitteldicht, erdfeucht

1.00 (652.70)

P RKS 7d (1,00-1,50) O - Aea

R Block bei 1,5 m
1.50 (652.20) —

kein Bohrfortschritt, kein GW

Auffillung, Sand, schluffig - stark schluffig,

tonig, stark kiesig, braun - graubraun, *
mitteldicht, erdfeucht, evtl. ein harter [SUT] 4

Tréstau, OT Vordorf,
ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West),
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (R:32U 708880 ; H:5548091)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.7

Datum: 18.03.2025

Projektnummer: 25005

MaBstab vert.: 1:25

MafBstab horiz.: nicht maBstablich
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Anlage 4

Darstellung des Profilschnittes
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m 0. NHN
658.00

657.50

657.00

656.50

656.00

655.50

655.00

654.50

654.00

653.50

653.00

652.50

652.00

651.50

651.00

650.50

650.00

A(NW)
RKS 1
654,98 m . NHN
Mutterboden, dunkelbraun, weich
M ] ] ’
! erdfeucht
0.35 (654.63)
e |
_
— . |
Mi ‘ . .
P RKS 1a (0,35-1,10) 01 | —== | | Ton, stark schluffig, sandig, braun
—— |1/ - hellbraun, weich - steif, erdfeucht
— |
_ |
e |
1.10 (653.88) Frgy
.o
o
uj& Sand, schluffig, kiesig - stark
.. kiesig, hellgrau - gelbbraun - SU3
P RKS 1b (1,10-2,95) 0 | ® o= dunkelgrau, mitteldicht, erdfeucht
.,:L:LO
.a 0]
2.95 (652.03) oneo
Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, helloraun - weil3 - @
3.00 (651.98) schwarz, extrem mrb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

RKS 2

654,79 m 0. NHN

0.30 (654.49)

P RKS 2a (0,30-1,00) O

1.00 (653.79)

P RKS 2b (1,00-2,15) O

2.15 (652.64)

Mutterboden, dunkelbraun, weich,

erdfeucht
Sand, schluffig - stark schluffig,

kiesig, graubraun - braun, locker
- mitteldicht, erdfeucht

Sand, schluffig, kiesig (Felszersatz),

hellgrau - graubraun, glimmerhaltig, (SU 3

mitteldicht, erdfeucht

2.20 (652.59)

Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, hellgrau - weif3 - schwarz, @

extrem mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

RKS 3

654,11 m 0. NHN

P RKS 3a (0,00-0,03) O
0.03 (654.08)

P RKS 3b (0,03-0,30) O | .,

0.30 (653.81)

P RKS 3¢ (0,30-1,00) O

1.00 (653.11)

P RKS 3d (1,0-2,05) O

2.05 (652.06)

_ Schwarzdecke
Auffillung, Sand, schluffig, kiesig,
gelbbraun, locker - mitteldicht, [SU] 3
erdfeucht
Aufflllung: Ton, schluffig, sandig,
kiesig, braun, mit Ziegel- und [TL] 4
Kohlenst., steif, erdfeucht
Sand, schluffig, kiesig - stark
kiesig, gelbbraun, glimmerreich, SU 3

mitteldicht, erdfeucht

2.10 (652.01)

Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, hellgrau - braun, extrem @
mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

RKS 4

657,14 m 0. NHN

P RKS 4a (0,00-0,20) O

0.20 (656.94)

P RKS 4b (0,20-0,95) O

0.95 (656.19)

Auffillung: Kies, sandig, schluffig

P RKS 4c (0,95-1,85) 7 |

1.85 (655.29)

RKS 5

656,12 m u. NHN

Mutterboden, dunkelbraun, weich,
erdfeucht

- stark schluffig (Schotter), grau, [GU*] 4

mitteldicht, erdfeucht

Auffallung: Sand, schluffig, tonig,

schwach kiesig - kiesig, braun "

- graubraun, mit wenig Ziegelst., [SU7 4

mitteldicht, erdfeucht

Sand, schluffig, kiesig - stark 0.25 (655.87)
kiesig (Felszersatz), gelbbraun

- braun, glimmerhaltig, mitteldicht,
erdfeucht

1.90 (655.24)

Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, dunkelgrau - gelbbraun 6)
- schwarz, extrem mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

P RKS 5a (0,25-0,90) O

0.90 (655.22)

Sand, stark schluffig, tonig, feinkiesig,
graubraun, locker - mitteldicht,
erdfeucht

P RKS 5b (0,90-1,55) O

1.55 (654.57)

Sand, schluffig, feinkiesig (Felszersatz),
gelbbraun - hellgrau, glimmerhaltig,
mitteldicht - dicht, erdfeucht

1.60 (654.52)

Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, hellgrau - gelbbraun
- braun, extrem mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

SU3

6)

RKS 6

655,65 m . NHN

0.20 (655.45)

P RKS 6a (0,20-1,00) O

1.00 (654.65)

P RKS 6b (1,00-1,85) O

1.85 (653.80)

Mutterboden, dunkelbraun, weich,
erdfeucht
Sand, schluffig, feinkiesig, hellgrau SU3
- grau, locker - mitteldicht, erdfeucht

Sand, schluffig, schwach feinkiesig
(Felszersatz), gelbbraun - hellgrau,

glimmerhaltig, mitteldicht - dicht,
erdfeucht

1.90 (653.75)

Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, hellgrau - braun -
weiB, extrem mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

A*(SO)
RKS 7
653,70 m (. NHN
P RKS 7a (0,00-0,06) O
0.06 (653.64) A Schwarzdecke
[CIEIN
o - Auffillung, Sand, schluffig - stark
P RKS 7b (0,06-0,70 - Sy O c . +
( o s AL schluffig, kiesig, graubraun, mitteldicht, ([SU*] 4
‘ erdfeucht
O aa
0.70 (653.00) . ea
o " Auffillung: Sand, schluffig, kiesig
P RK -1 ..
$7¢(0.70-1,00) 0 A - schwach kiesig, gelbbraun, mitteldicht,
1.00 (652.70) iy erdfeucht
_ M Auffillung, Sand, schluffig - stark
e schluffig, tonig, stark kiesig,
P RKS 7d (1,00-1,50) 01| = Asa braun - graubraun, mitteldicht, ([SU*] 4)
: . erdfeucht, evtl. ein harter Block
1.50 (652.20) == bei 1,5 m

kein Bohrfortschritt, kein GW

Trostau, OT Vordorf,
ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West),
- Baugrunduntersuchung -

Profilschnitt

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4

Datum: 18.03.2025

Jean-Paul-Straf3e 30

Projektnummer: 25005
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:25

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstéblich
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Anlage 5

Priifberichte der
chemischen Laboruntersuchungen
nach Verfiill-Leitfaden (EPP) und DepV

P:\00Projekte\25005\4Gutachten\25005_GUTACHTEN_Vordorf_ErschlieSung Vordorf West_15042025.docx



Erstellt: 11.04.2025 i.A. Dr. Carolina Aures Customer Service.

Freigegeben: 11.04.2025 i.V. Robin Heimes Team Leader Customer Service.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth PrufberlCht 7384250

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiro f. Hydrogeologie
und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30

95444 Bayreuth

Bayreuth, den 11.04.2025
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Auftrag Nr. 7359859 11.04.2025

Proben von Ihnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 250317039 250317040
Bezeichnung MP1 MP2

(PRKS7b+P (PRKS1b+P

RKS 7c + P RKS RKS 2a + P RKS

7d + P RKS 4b) 5a+ P RKS 6b)
Eingangsdatum: 27.03.2025 27.03.2025
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 90,3 92,1 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,1 <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE
Metalle im Feststoff :
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 21 6 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 9 3 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 11 8 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 9 5 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 8 5 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 47 44 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW:-Index C10-C40 mg/kg TR <10 <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
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Auftrag Nr. 7359859 11.04.2025

Probennummer 250317039 250317040
Bezeichnung MP1 MP2

(PRKS7b+P (PRKS 1b +P

RKS 7c + P RKS RKS 2a + P RKS
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - - HE
nachgewiesen
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7,6 7.4 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/cm 70 15 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 10 <055 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 6 2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. pg/l 5 <5 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. pa/l <10 <10 10 DIN EN ISO 14402 HE
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Probennummer 250317039 250317040
Bezeichnung MP1 MP2

(PRKS7b+P  (PRKS1b+P

RKS 7c + P RKS RKS 2a + P RKS
Metalle im Eluat :
Arsen po/l <5 <5 5 DIN EN ISO 11885 HE
Blei pg/l <5 <5 5 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium po/l <1 <1 1 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom po/l <5 <5 5 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer pg/l <5 <5 5 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel po/l <5 <5 5 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 0,2 DINEN ISO 12846 HE
Zink po/l 10 10 10 DIN EN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Prufmethoden:

DIN 19747 2009-07
DIN 38414-17 2017-01
DIN 38414-20 1996-01
DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISO 14402 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17380 2013-10
DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kurzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*+* Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen firr Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zugénglich
sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen _Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument dl%lta| tbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hlnigewuesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflic’?tgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Féalschung oder Verzerrung des Inhalts oder des au3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof3 kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den représentativen Charakter der Probe bezuglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlie3lich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ubernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth PrufberlCht 7380981

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiro f. Hydrogeologie
und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30

95444 Bayreuth

Bayreuth, den 10.04.2025

Auftrags Nr. 7359859
Kunden Nr. 5280600

Frau Tanja Mayr-KieR3ling
Telefon +49 921/53049-34
Fax +49 89 1250 4064468
tanja.mayr-kiessling@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

Ihr Auftrag/Projekt: 25005 Trostau, OT Vordorf

lhr Bestellzeichen: .
lhr Bestelldatum: 27.03.2025

Probeneingang Standort Bayreuth: 27.03.2025 16:00 Uhr

Ansprechpartner: M. Gérgin

Prifzeitraum von 28.03.2025 bis 09.04.2025
erste laufende Probenummer 250317030

Probeneingang am 27.03.2025

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Tanja Mayr-KieRling
Customer Service

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Carolina Aures
Customer Service

Seite 1 von 4

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri isse beziehen sich auf die ande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
i unserer Prii und B sowie deren i g in sonstigen Fallen bedirfen unserer

schriftlichen Genehmigung.
a i : Dr Tomasz P Joachim Hofken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T in, HRB 21543
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Proben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz Masse-%
Cyanide, ges. mg/kg TR

Metalle im Feststoff :
Konigswasseraufschlull

Arsen mg/kg TR
Blei mg/kg TR
Cadmium mg/kg TR
Chrom mg/kg TR
Kupfer mg/kg TR
Nickel mg/kg TR
Quecksilber mg/kg TR
Zink mg/kg TR
KW-Index C10-C40 mg/kg TR
EOX mg/kg TR

Matrix: Boden

250317030
P RKS 4a

27.03.2025

95,9
<0,1

<0,2
120
34
130
<01
96

<10
<05

Bestimmungs Methode

-grenze

0,1
0,1

10
0,5

DIN 19747
DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
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Probennummer 250317030
Bezeichnung P RKS 4a
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 9,1 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/cm 67 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mgl/l 0,7 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 7 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. pg/l 13 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402 HE
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Auftrag Nr. 7359859 10.04.2025
Probennummer 250317030
Bezeichnung P RKS 4a
Metalle im Eluat :
Arsen po/l 9 5 DIN EN ISO 11885 HE
Blei pg/l <5 5 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium pg/l <1 1 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom pg/l <5 5 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer pg/l <5 5 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel pg/l <5 5 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DINEN ISO 12846 HE
Zink pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 19747 2009-07
DIN 38414-17 2017-01
DIN 38414-20 1996-01
DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISO 14402 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17380 2013-10
DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kurzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*+* Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zugénglich
sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen _Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument dl%lta| Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hlnigewuesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Di
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflic’?tgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Féalschung oder Verzerrung des Inhalts oder des aul3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof3 kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurdeg_n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den représentativen Charakter der Probe bezuglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlie3lich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ubernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Erstellt: 03.04.2025 i.A. Dr. Carolina Aures Customer Service.

Freigegeben: 03.04.2025 i.V. Tanja Mayr-KieR3ling Customer Service.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth PrufberlCht 7369529

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiro f. Hydrogeologie
und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30

95444 Bayreuth

Bayreuth, den 03.04.2025

Auftrags Nr. 7359859
Kunden Nr. 5280600

Frau Tanja Mayr-KieR3ling
Telefon +49 921/53049-34
Fax +49 89 1250 4064468
tanja.mayr-kiessling@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

Ihr Auftrag/Projekt: 25005 Trostau, OT Vordorf

lhr Bestellzeichen: .
lhr Bestelldatum: 27.03.2025

Probeneingang Standort Bayreuth: 27.03.2025 16:00 Uhr

Ansprechpartner: M. Gérgin

Prifzeitraum von 28.03.2025 bis 03.04.2025
erste laufende Probenummer 250317039

Probeneingang am 27.03.2025

Probenaufbereitung und Analytik erfolgten gemar den Vorgaben der Deponieverordnung in der aktuell gultigen
Fassung. Die Aufbereitungsschritte ab Anlieferung Labor wurden ordnungsgemal in einem
Probenbegleitprotokoll dokumentiert; Protokoll siehe Anlage.

Die Analytik der leichtflichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe, dies kann zu

Minderbefunden fithren.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Tanja Mayr-Kiel3ling
Customer Service

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Carolina Aures
Customer Service

Seite 1 von 3

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri isse beziehen sich auf die ande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
i unserer Prii und B sowie deren i g in sonstigen Fallen bedirfen unserer

schriftlichen Genehmigung.
a i : Dr Tomasz P Joachim Hofken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T in, HRB 21543
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Proben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz
Gluhverlust 550°C
TOC

Schwerfluchtige lipophile
Stoffe

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol
Styrol

iso-Propylbenzol

Summe BTEX n.
BBodSchV

Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz

DOC

Fluorid

Cyanide, Lf.

Gesamtgehalt geldster
Stoffe

Metalle im Eluat :
Antimon

Barium

Molybdéan

Selen

Masse-%
Masse-% TR
Masse-% TR

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/l
mgl/l
mgl/l
mg/l

mg/l
mg/l
mgl/l
mgl/l

Matrix: Boden

250317039
MP1

(PRKS 7b + P
RKS 7c + P RKS
7d + P RKS 4b)

27.03.2025

90,3
2,0
0,2

<0,03

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02
<0,01
<0,01

1,9

2,0

0,003
31

< 0,001
< 0,005
<0,01

< 0,001

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 19747

2009-07

250317040
MP2

(PRKS 1b + P
RKS 2a + P RKS
5a + P RKS 6b)

Bestimmungs Methode

27.03.2025
-grenze
92,1 0,1
1,8 0,1
0,2 0,1
<0,03 0,03
<0,01 0,01
<0,01 0,01
<0,01 0,01
<0,01 0,01
<0,02 0,02
<0,01 0,01
<0,01 0,01
2,4 0,5
<0,2 0,2
<0,002 0,002
<10 10
0,001 0,001
0,007 0,005
<0,01 0,01
<0,001 0,001

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN EN 15169
DIN EN 15936

LAGA KW 04

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN 12457-4
DIN EN 1484

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN 15216

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 17294-2

Lab

HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1484 2019-04
DIN EN 15169 2007-05
DIN EN 15216 2008-01
DIN EN 15936 2012-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN EN ISO 22155 2016-07
LAGA KW 04 2019-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kurzeln sind aufgefuhrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb. zulgénglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen _Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument dl%lla] Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben.
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfl|crt1ttén. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auf3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegte;n Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, Wurde‘_n) gof. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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95444 Bayreuth

Bayreuth, den 03.04.2025

Auftrags Nr. 7359859
Kunden Nr. 5280600

Frau Tanja Mayr-KieR3ling
Telefon +49 921/53049-34
Fax +49 89 1250 4064468
tanja.mayr-kiessling@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

Ihr Auftrag/Projekt: 25005 Trostau, OT Vordorf

lhr Bestellzeichen: .
lhr Bestelldatum: 27.03.2025

Probeneingang Standort Bayreuth: 27.03.2025 16:00 Uhr

Ansprechpartner: M. Gérgin

Prifzeitraum von 28.03.2025 bis 03.04.2025
erste laufende Probenummer 250317030

Probeneingang am 27.03.2025

Probenaufbereitung und Analytik erfolgten gemar den Vorgaben der Deponieverordnung in der aktuell gultigen
Fassung. Die Aufbereitungsschritte ab Anlieferung Labor wurden ordnungsgemal in einem
Probenbegleitprotokoll dokumentiert; Protokoll siehe Anlage.

Die Analytik der leichtflichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe, dies kann zu

Minderbefunden fithren.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Tanja Mayr-Kiel3ling
Customer Service

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Carolina Aures
Customer Service

Seite 1 von 3

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri isse beziehen sich auf die ande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
i unserer Prii und B sowie deren i g in sonstigen Fallen bedirfen unserer

schriftlichen Genehmigung.
a i : Dr Tomasz P Joachim Hofken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T in, HRB 21543
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Proben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz
Gluhverlust 550°C
TOC

Schwerfliichtige lipophile
Stoffe

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol
Styrol

iso-Propylbenzol

Summe BTEX n.
BBodSchv

Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz

DOC

Fluorid

Cyanide, I.f.

Gesamtgehalt geloster
Stoffe

Metalle im Eluat :
Antimon

Barium

Molybdan

Selen

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

Masse-%
Masse-% TR
Masse-% TR

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mgl/l
mgl/l
mgl/l
mgl/l

mg/l
mgl/l
mgl/l
mgl/l

Matrix: Boden

250317030
P RKS 4a

27.03.2025

95,9
2,5
0,2

<0,03

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02
<0,01
<0,01

1,7
<0,2
0,012
14

< 0,001
0,012

<0,01

< 0,001

Bestimmungs Methode

-grenze

0,1
0,1
0,1

0,03

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01

0,5

0,2

0,002
10

0,001
0,005
0,01

0,001

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN EN 15169
DIN EN 15936

LAGA KW 04

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN 12457-4
DIN EN 1484

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN 15216

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 17294-2

Lab

HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
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DIN 19747 2009-07
DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1484 2019-04
DIN EN 15169 2007-05
DIN EN 15216 2008-01
DIN EN 15936 2012-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN EN ISO 22155 2016-07
LAGA KW 04 2019-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter httg_s://www.sgs.com_/de-de/agb_zulganglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen .Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument d|?]|ta_l Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfllcrl]wtgn Jed(ej nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des au3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof3 kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier‘dar(g,elegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde{ln) gof. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tbernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Nummer der Feldprobe:.............ccccconimemnninnnnicnneas
Tag und Uhrzeit der Probenahme.:..........cccociiinnnnnces
Probenahmeprotokoll-Nr:..........cccccocreimiinnninni,
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung [physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen o]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische (0] Kegeln und Vierteln 6]
organisch chemische O Cross-riftling (0]
leichtflichtige(Uberschichtet) [O Sonstige 0
biologische O O
Grobsortierung O {Klassierung O [Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ........o.ccor i
Probengefall: .......ccooveiiiiiiiireee Transportbedingungen (z.B. KOhlung): ........cccooeiiiiiiniininnen,
Grofie der Lagerprobe: ..o Volumen [I]: ..o oder Masse [Kg]: «eveeeeeerveernnennne
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): ja0 nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ja0 nein O
Datum/Unterschrift: .......ooooieoi e
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Nummer der Laborprobe: 250317030
IH l I ||I‘””|| I‘I Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 28.03.2025 07:45:36
P RKS 4a
Gebindeart: PEL Braunglas O Probenahmeprotokoll: ja O nein p/
Methanolvorlage: ja O nein &
Sortierung: ja O nein & separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja .4 nein O Teilvolumen [l] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein ,2/ Al
Siebung: ja O nein Siebschnitt; .......cccoo s [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: .....cccccoceeiiiiinnince. [a]
Siebriickstand: ...
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang 0]
Analyse Gesamt z
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Vierteln O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0] /
Anzahl der Prifproben: //1 ...... Ruckstellprobe: ja g Probenmenge: ....... a té‘t / .....
nein O
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0]
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C pa Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mah!enfa, ;@/ schneiden o
Endfeinheitt. A DY Ml s [um]
Kontrollsiebung: ja & nein Oﬁ
Datum/Unterschrift: ZEMRZZBZQ A 1DAE
erstellt von: Johannes Raabe Stand: 26.11.2021 l Seite 1von 1

Funktion: Teamleiter Probenvorbereitung Version: 2 Ausgabestand DIN 19747 Juli 2009




Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Nummer der Feldprobe:............ccccciiniiiiiminiinniiinieeen,
Tag und Uhrzeit der Probenahme.:..............cccovnuneane
Probenahmeprotokoll-Nr...........ccccccmmininnicccnn,
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung | physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen ]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische (@] Kegeln und Vierteln O
organisch chemische O Cross-riftling O
leichtfllichtige(tiberschichtet) O Sonstige 0]
biologische @] O
Grobsortierung O [Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ...
Probengefald: ..o, Transportbedingungen (z.B. KUhlung): .....ccccoovviniiiiiinnne
Grofle der Lagerprobe: .........cooeevenninneen, Volumen [1]: oo oder Masse [Kg]: ovveeereriioinniieenn.
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): ja0o nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): jao nein O
Datum/Unterschrift: ..........ccoooiiiii e
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Nummer der Laborprobe: 250317039
I“ I I “I'”Im m Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 28.03.2025 07:45:42
MP1
Gebindeart: PEp/ Braunglas O Probenahmeprotokoll: ja O nein O
Methanolvorlage: ja O nein
Sortierung: ja O nein ‘O separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen [I} / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein AL e
Siebung: ja O nein 0O Siebschnitt: ..ol [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: .........ccccoevenneeen. [o]
Siebruckstand: ...l
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang O
Analyse Gesamt p
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Vierteln O cross-riffling O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0]
Anzahl der Prifproben: .....40 ... Rickstellprobe: ja Vo8 Probenmenge: ......... 2?/ ........
nein O
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0]
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C /O* Gefriertrocknung 0]
untersuchungsspezifische ;
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen S/“@ % schneiden O
Endfeinheitt. L / ........ [um] [um]
Kontrollsiebung: ja o nein O
—/
Datum/Unterschrift: ...... IR MRTOR s fr/’\—/
erstellt von: Johannes Raabe Stand: 26.11.2021 | Seite 1von 1

Funktion: Teamleiter Probenvorbereitung Version: 2 Ausgabestand DIN 19747 Juli 2009




Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Nummer der Feldprobe.:.............cccccerviviimmnnnnnninne.
Tag und Uhrzeit der Probenahme...............cooevreineeanae.
Probenahmeprotokoll-Nr:..........ccccooiiiiiiisincinciinnann,
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung | physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen 0]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische O Kegeln und Vierteln O
organisch chemische O Cross-riffling O
leichtfliichtige(Uberschichtet) [O Sonstige O
biologische O O
Grobsortierung O [Klassierung O [ Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ..o
Probengefall; ..o Transportbedingungen (z.B. KUhlung): .......ccocoveviiiinicninnnns
Grolde der Lagerprobe: ..., Volumen [I]: e, oder Masse [Kg]: «coeoverieeriiineennne
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): jao nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ja0 nein O
Datum/UntersChrift: .......ooooooiiiie e
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 250317040
m I | I ”" | | || I‘I Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 28.03.2025 07:45:46
MP2
Gebindeart: PE /®/ Braunglas O Probenahmeprotokoll: ja O nein/d
Methanolvorlage: ja O nein
Sortierung: ja O nein . separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja Q/ nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein & At e
Siebung: ja O nein Siebschnitt: ..........cccovccnn [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: ........cccoeveeviceeneenes [9]
Siebrickstand: ...
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang 0]
Analyse Gesamt L
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Viertein O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler @] ag
Anzahl der Priifproben: ...... / ....... Ruckstellprobe: ja O Probenmenge: ............. J....
nein O
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0]
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C /U Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische ‘
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen, s, el schneiden 6]
Endfeinheit: e / .......... [dm] [pum]
Kontrollsiebung: ja 9/ nein O //
T8 16 ) ,
Datum/Unterschrift: ....... ?’ ng ....................... /{/\ ..........
erstellt von: Johannes Raabe Stand: 26.11.2021 ] Seite 1von 1

Funktion: Teamleiter Probenvorbereitung Version: 2 Ausgabestand DIN 19747 Juli 2009




oA PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage 6

Tabellarische Auswertung
der chemischen Laboruntersuchungen
nach EPP und DepV

P:\00Projekte\25005\4Gutachten\25005_GUTACHTEN_Vordorf_ErschlieSung Vordorf West_15042025.docx



"'A PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz

V"‘ Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 - Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de
Projekt: Trostau, OT Vordorf, ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West),
Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 25005
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen fiir Feststoff und Eluat Anlage 6.1
nach Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen,
Anlage 2, Tabelle 1 und Anlage 3, Tabelle 2 (Stand: 15.07.2021)
Zuordnungswert
Feststoff
Parameter Einheit Z0" MP 1 MP2 | PRKS4a
Lehm/ Z14 z12| z2
Sand Schluff Ton

EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15 <0,5 <0,5 <0,5
Mineraldlkohlenwasserstoffe mg/kg 100 100 100 300 500 | 1000 <10 <10 <10
Summe PAK n. EPA mg/kg 3 3 3 5 15 20 n.n. n.n. n.n.

Benzo(a)pyren mg/kg | <0,3 <0,3 <03 <03 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PCBq ) mgkg | 005 | 0,05 0,05 0,1 05 | 1 n.n. n.n. n.n.
(Kongenere nach DIN EN 12766-2)
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 21 6 8
Blei mgkg | 40 70" 1007 140 300 | 1000 9 3 7
Cadmium mgkg | 04 19 1,57 2 3 10 <02 <02 <02
Chrom (gesamt) mg/kg 30 60 100 120 200 600 11 8 120
Kupfer mgkg | 20 40 60 80 200 | 600 9 5 34
Nickel mgkg | 15 50" 70" 100 200 | 600 8 5 130
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,1 <0,1 <0,1
Zink mgkg | 60 150" 2007 300 500 | 1500 47 44 96
Cyanide (gesamt) mg/kg 1 1 1 10 30 100 0,1 <0,1 <0,1

Zuordnungswert
Parameter Einheit Eluat MP1 | MP2 | PRKS4a
Zo Z141 Z1.2 zZ2

pH-Wert" 65-9| 65-9 6-12 55-12 7.6 7.4 9,1
elektrische Leitfahigkeit” uS/ecm | 500 [500/2000%[1000/2500”[ 1500/30007 70 15 67
Chlorid mg/l | 250 250 250 250 10 <05 0,7
Sulfat mg/l 250 250 250/300% | 250/600% 5 2 7
Cyanid (gesamt) ug/l 10 10 50 100 5 <5 13
Phenolindex” ug/l 10 10 50 100 <10 <10 <10
Arsen ug/l 10 10 40 60 <5 <5 9
Blei ug/l 20 25 100 200 <5 <5 <5
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <1 <1 <1
Chrom (gesamt) g/l 15 | 30/507% 75 150 <5 <5 <5
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <5 <5 <5
Nickel ug/l 40 50 150 200 <5 <5 <5
Quecksilber® ug/l 02 [ 0,2/05? 1 2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink ug/l 100 100 300 600 10 10 <10

n.n. - nicht nachweisbar (Konzentrationen der Einzelverbindungen liegen unter der jeweiligen Nachweisgrenze)

Einbauklasse Z 0
Einbauklasse Z 1.1
Einbauklasse Z 1.2
Einbauklasse Z 2
Ablagerung nach

Verfiill-Leitfaden nicht moglich

Quelle: Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen; Anlage 2, Tabelle 1 und Anlage 3, Tabelle 2

FuBnoten "bis? fiir Feststoff und " bis ® fiir Eluat -> siehe Beiblatt

_Anlage6_1_Chemieliste

n und Bauschult_Stand_15072021 - Gemeinde Troestau - 03042025

Seite 1 von 1



PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

i
v

FuBnoten
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen,
Anlagen 2 und 3 (Stand: 15.07.2021)

FuBnoten " bis # fir die
Zuordnungswerte Feststoff

Die Parameter fir die Zuordnungswerte Feststoff stellen keine abschlieBende Aufzahlung dar. Liegen aufgrund des Herkunfts-
nachweises (Verantwortliche Erklarung) Hinweise auf Belastungen mit Stoffen im Verflllmaterial vor, die nicht in dieser Tabelle
aufgeflhrt sind (z. B. Antimon), sind diese durch den Abfallerzeuger ebenfalls zu untersuchen und zu bewerten. Die fir diese
Stoffe eventuell zuséatzlich notwendigen Zuordnungswerte fir den Verfiillstandort sind unter Beruicksichtigung aller anderen An-
forderungen im Leitfaden von den értlich zustédndigen Behdrden festzulegen. Hierbei ist zu beachten, dass bestimmte Stoffe bzw.
Stoffgruppen nicht bzw. nur geringfligig adsorbiert werden. Von den 6rtlich zustdndigen Behdérden ist ebenfalls festzulegen, ob
die zusatzlichen Schadstoffparameter auch in das Grundwasseriberwachungsprogramm aufzunehmen sind, wenn das Material
verfillt wird.

Zu den Analytik- und Probenahmeverfahren wird auf die Anlage 9 verwiesen.

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten mdglich, gelten die
entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich (z. B. Verflllung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt
die Kategorie Lehm und Schluff.

2)  Fir Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z0-Werte wie flir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart
maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff.

3 Die Summe ist nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101,
-138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

4)  Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 flir Pb jeweils die Werte der nachst niedrigeren Kategorie.

FuBnoten " bis © fiir die
Zuordnungswerte Eluat

Die Parameter fiir die Zuordnungswerte Eluat stellen keine abschlieBende Aufz&hlung dar. Liegen aufgrund des Herkunftsnach-
weises (Verantwortliche Erklédrung) Hinweise auf Belastungen mit Stoffen im Verfllimaterial vor, die nicht in dieser Tabelle aufge-
fahrt sind (z. B. Antimon), sind diese durch den Abfallerzeuger ebenfalls zu untersuchen und zu bewerten. Die fur diese Stoffe
eventuell zusatzlich notwendigen Zuordnungswerte fiir den Verflllstandort sind unter Berlicksichtigung aller anderen Anforderun-
gen im Leitfaden von den értlich zustandigen Behérden festzulegen. Hierbei ist zu beachten, dass bestimmte Stoffe bzw. Stoff-
gruppen nicht bzw. nur geringfligig adsorbiert werden. Von den értlich zustédndigen Behérden ist ebenfalls festzulegen, ob die
zuséatzlichen Schadstoffparameter auch in das Grundwasseriiberwachungsprogramm aufzunehmen sind, wenn das Material ver-
fallt wird.

Zu den Analytik- und Probenahmeverfahren wird auf die Anlage 9 verwiesen.

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfa-
higkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2 Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat,
die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig. Fir die genannten
Parameter dirfen die erhéhten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die héheren Werte beziehen sich
ausschlieBlich auf das erlaubte Bauschuttkontingent (max. ein Drittel der jéhrlichen Verfillmenge) und haben keine Gltigkeit fir
das restliche Verflllkontingent. Fir dieses gelten die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents
darf auch Boden mit den fir Bauschutt gultigen Zuordnungswerten verfillt werden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und
Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiiberwachung gelten die fir die erlaubte Verfillung zuldssigen héheren Werte.

3 Verwertung fur Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I.

4)  Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Aus-
schlusskriterium dar.

5 Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 g/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-
Gehalt darf fir eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/l nicht Gberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert
von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse
Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (VI)-Eluatwerts nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es geniigt die Bestim-
mung von Chrom (gesamt).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Beiblatt zu FuBnoten: Leitfaden zur Verfullung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen Seite 1 von 1



"'A PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz

!"‘ Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth - Telefon 0921/5070360 - Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de
Projekt: Trostau, OT Vordorf, ErschlieBung eines Baugebietes (Vordorf-West), Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 25005
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Anlage 6.2
Zuordnungswerte fiir Béden nach DepV vom 27. April 2009,
die zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 3. Juli 2024 gedndert wurde
Nr. Parameter Zuordnungswerte Einheit
MP 1 MP 2 P RKS 4a
DK 0 DK | DK II DK I
1 Organischer Anteil des Trocken-
riickstandes der Originalsubstanz ?
1.01 |bestimmt als Gliihverlust <3 <3235 <539 <10 Masse % 2,0 18 25
1,02 |bestimmt als TOC <12 <1%2349) <39 <6 Masse % 0,2 0,2 0,2
Zuordnungswerte Rekulti- | Einheit
2 Feststoff vierungs-
DK 0 DK | DK II DK Il | schicht
2.01 |Summe BTEX <6 <30* 2% <60* 2% mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
2.02 |PCB <1 <2+ 19)20) <2+ 18)20) <0,1 |mgkg T™ n.n. n.n. n.n.
2.03 [Mineralslkohlenwasserstoffe <500 <4000* 192 <8000* '9 % mgkg TM| <10 <10 <10
2.04 |Summe PAK nach EPA <30 <500* 112" <1000* 72" <59 |mgkg T™ nn. nn. n.n.
2.05 Benzo(a)pyren <0,6 |mg/kgT™M <0,05 <0,05 <0,05
muss bei muss bei muss
2.06 [Saureneutralisationskapazitat gefahrlichen Abfallen | gefahrlichen Abfallen | ermittelt mmol/kg
ermittelt werden ” ermittelt werden ” werden
207 |Fxtrahierbare lipophile Stoffe <01 0,8 <0,8° <49 Masse % | <0,03 <0,03 <0,03
in der Originalsubstanz = = =
Arsen 45 mg/kg TM 21 6 8
2.08 |Blei 210* <140 |mg/kg T™M 9 3 7
2.09 |Cadmium 3 <1,0 |mgkg T™M <0,2 <0,2 <0,2
2.10 |Chrom (ges.) 180** <120 |mg/kg TM 11 8 120
211  |Kupfer 120* <80 |mgkg TM 9 5 34
2.12  |Nickel 150** <100 |mg/kg TM 8 5 130
2.13 |Quecksilber 2% <1,0 |mgkg T™M <0,1 <0,1 <0,1
2.14 |Zink 450** <300 |mg/kg T™M 47 44 96
Cyanid (ges.) 30** mg/kg TM 0,1 <0,1 <0,1
Zuordnungswerte Rekulti- | Einheit
3 Eluat vierungs- MP 1 MP 2 P RKS 4a
DK 0 DK | DK II DKl | schicht
3.01 |pH-wWert? 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13 6,5-9 7.6 7.4 9.1
3.02 |poc? <50 <50°"% <80%1" <100 mg/l 1,9 2,4 1,7
3.08 |Phenole <0,1 <0,2 <50 <100 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
3.04 |Arsen <0,05 <0,2 <0,2 <2,5 <0,01 mg/l <0,005 <0,005 0,009
3.05 |[Blei <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04 mg/l <0,005 <0,005 <0,005
3.06 |Cadmium <0,004 <0,05 <0,1 <0,5 <0,002 mg/l <0,001 <0,001 <0,001
3.07 |Kupfer <0,2 <t <5 <10 <0,05 mg/l <0,005 <0,005 <0,005
3.08 [Nickel <0,04 <0,2 <1 <4 <0,05 mg/l <0,005 <0,005 <0,005
3.09 |Quecksilber <0,001 <0,005 <0,02 <0,2 <0,0002 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
3.10 |zink <04 <2 <5 <20 <0,1 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
3.11 |Chlorid"™ <80 <1500 <1500 <2500 | <0,01 mg/l 10,00 <0,5 0,7
3.12 |suffat™® <100" <2000 <2000"? <5000 | <10™ | mg/ 6 2 7
3.13 |Cyanid, leicht freisetzbar <0,01 <0,1 <0,5 <1 <50 mg/l 0,003 <0,002 0,012
3.14  |Fluorid <1 <5 <15 <50 mg/l 2,0 <02 <02
3.15 |Barium <2 <5" <10™ <30 mg/l <0,005 0,007 0,012
3.16 |Chrom, gesamt <0,05 <0,3 <1 <7 <0,03 mg/l <0,005 <0,005 <0,005
3.17  |Molybdan <0,05 <0,3" <1™ <3 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
3.18a |Antimon '® <0,006 <0,03"™ <0,07" <0,5 mg/l <0,001 <0,001 <0,001
3.18b |Antimon C, - Wert '© <0,1 <0,12"™ <0,15"¥ <10 mg/l
3.19  |Selen <0,01 <0,03" <0,05" <07 mg/| <0,001 <0,001 <0,001
3.20 |Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen 2| < 400 <3000 <6000 < 10000 mg/| 31 <10 14
3.21 Elektrische Leitfahigkeit <500 uS/cm 67
Thallium 3 <25* <50* g/l
n.n. - nicht nachweisbar (Konzentrationen der Einzelverbindungen liegen unter der jeweiligen Nachweisgrenze)
n.b. - nicht bestimmt
Deponieklasse 0
Deponieklasse |
Deponieklasse Il
Deponieklasse llI
Ablagerung nach DepV nicht maoglich
Die Zuordnungswerte wurden der Tabelle 2 des Anhang 3 der Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes
vom 3. Juli 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 225) gedndert worden ist, entnommen. Stand: Zuletzt gedndert durch Art. 3 G v. 3.7.2024 | Nr. 225
* Richtwerte nach bayerischem LfU fir Deponien der DK | und Il nach DepV vom 27.04.2009 (Stand: 12/2020)
** Richtwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der Klasse 0 - Inertabfalldeponien (Erd- und Bauschuttdeponien); Deponie - Info 10 (Stand: 04/2018)
FuBnoten "bis? und Spalte Nr. nach DepV -> siche Beiblatt
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FulRnoten
nach Deponieverordnung vom 27. April 2009
die zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 3. Juli 2024 geandert wurde

* Richtwerte nach bayerischem LfU fir Deponien der DK | und Il nach DepV vom 27.04.2009 (Stand: 12/2020)

** Richtwerte nach bayerischem LfU fir Deponien der Klasse 0 - Inertabfalldeponien (Erd- und Bauschuttdeponien);
Deponie - Info 10 (Stand: 04/2018)

1)

N
2

4)

5)

6)

7

8)

9)

19]

20,

21

22)

23)

In Gebieten mit naturbedingt oder grof¥flachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Boden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus
diesen Gebieten zuldssig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht
beeintrachtigt wird.

Nummer 1.01 (Gluhverlust) kann gleichwertig zu Nummer 1.02 (TOC) angewandt werden.

Fur Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse % oder TOC bis 3 Masse % zuléssig, wenn die
Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub

(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut

(Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zulassig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle
abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen;
zu Letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schldamme aus der Abgasreini-
gung von Sinteranlagen, Hochdéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen
darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-
Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt.

Gilt nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei
einem Flussigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,2 pg/I nicht Gberschritten wird.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf
Deponien der Klasse | und Il geféhrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen
pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt
werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfélle
und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 (Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen) kann, aufler in den Fallen gemaR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Num-
mern 3.11 (Chlorid) und 3.12 (Sulfat) angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle oder
Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Untersuchung entféllt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.
Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1500 mg/|
bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uberschreitet.

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a (Antimon) sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nach
Nummer 3.18b (Antimon - Co-Wert) nicht Gberschritten wird.

Uberschreitungen sind méglich, wenn die Schadstoffbelastung ausschlieRlich auf teerhaltigen StraBenaufbruch zuriickzufiihren ist; bei Deponien der
DK | gilt diese Ausnahme bis zu einer Obergrenze von 5.000 mg/kg TM PAK und bautechnisch zugelassener Verwertung in Trag- und Ausgleichs-
schichten.

Summe der 7 PCB-Kongenere (PCB -28, -52, -101, -118, -138, -153 und -180) analog Tabelle 2 Nr. 2.02 Spalte 2 des Anhangs 3 der DepV.
Zuordnungswerte in mg/kg TM analog der Inputkriterien fiir die extrahierbaren lipophilen Stoffe der jeweiligen Deponieklasse (0,4 Masse% bei DK | und
0,8 Masse% TM bei DK II).

Richtwerte auf Grundlage des StMUGV-Schreibens vom 16.08.2004 zum Vollzug der EU-Verordnung vom 29.04.2004 uber persistente organische
Schadstoffe (POP).

Anpassung aufgrund Bericht des ATA ,Persistente organische Schadstoffe im abfallrechtlichen Vollzug (Stand: 21.06.2011) der 97. LAGA-Sitzung am
20.09.2011 in Berlin zu TOP 4.1 (vgl. Schreiben des StMUG vom 19.12.2012 im Nachgang zur 77. Umweltministerkonferenz).

Summe der C1o- bis C4o-Kohlenwasserstoffe.

Der Richtwert fir BTEX gilt grundsétzlich einschlieRlich enthaltener Trimethylbenzole.

Beiblatt zu FulRnoten nach DepV Seite 1 von 1
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Anlage 7

Priifberichte der Schwarzdeckenanalyse
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Proben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK gesamt

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz
Phenol-Index, wdf.

Masse-%

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/l

Matrix: Straf3enaufbruch

250317029
P RKS 7a

27.03.2025

99,2

<0,05
<01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,19
0,13
0,14
<0,05
<0,05
0,17
<0,05
0,59
<0,05
1,22

<0,01

Zusammenfassung der verwendeten Prufmethoden:

DIN 19747

DIN EN 12457-4
DIN EN 14346
DIN EN ISO 14402
DIN ISO 18287

2009-07
2003-01
2007-03
1999-12
2006-05

Bestimmungs Methode
-grenze

0,1

0,05
0,1

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,01

DIN 19747
DIN EN 14346

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

DIN EN 12457-4

DIN EN ISO 14402

Lab

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kurzeln sind aufgefuhrt unter
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*+* Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb. zulgénglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen _Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument (_jl%lla] Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben.
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfl|crt1ttén. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auf3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegte;n Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie flr den reprasentativen Charakter der Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).





