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1 Vorgang

Die Stadt Memmingen plant die ErschlieBung des Wohngebietes ,7_A1 - Nérdlich des Wald-
friedhofs“. Das Wohngebiet befindet sich nordlich des Waldfriedhofs in Memmingen, auf einer
momentanen Spielplatz- und Wiesenflache.

Unser Buro wurde von der Stadt Memmingen beauftragt, eine Baugrunderkundung im Projekt-
gebiet auszuflihren und ein geo- sowie umwelttechnisches Gutachten zu erstellen. Zu diesem
Zweck wurden am 04.04.2018 insgesamt 3 Rammkernsondierungen (RKS1/18 bis RKS3/18)
abgeteuft. Am 29.05.2018 wurde, zur Bestatigung der Baugrundschichtung, ein (Sehurf
(SG1/18) ausgehoben.

Die Untersuchungsstellen wurden von unserem Biiro nach Lage und Héhe eingemessen. Die
Lage der Aufschlusspunkte wurden von dem Tiefbauamt Memmingen vorgegebén und sind
im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die detaillierte, nach DIN EN 1S©_14688-1 und -2,
DIN 18 196 und DIN 18 300 klassifizierte Bodenaufnahme, sind in dem,geelegischen Profil der
Anlagen 2 aufgefihrt.

Aus den Untersuchungsstellen wurden Bodenproben zur umwelttechnischen Vordeklaration
entnommen. Die natlrlichen Schichten wurden differenziert auf,die Parameter der Landerar-
beitsgemeinschaft Abfall Mitteilung 20 (LAGA M20), des bayesischen Verfill-Leitfadens (EPP)
sowie der Deponieverordnung (DepV) untersucht. Die Exgebnisse der Untersuchungen finden
sich in den Analysenlbersichten und im Laborberichtwigeder (Anlagen 4 und 5). An weiteren
Bodenproben wurden verschiedene bodenmechanische Laborversuche ausgefuhrt. Die Er-
gebnisse der Versuche sind in den Anlagen G.bis 8-enthalten.

2 Geomorphologische Situation;_ Baugrundschichtung, bautechnische Beschrei-
bung, Bodenkennwerte .und, Bodenklassifizierung, Homogenbereiche, Umwelt-
technische Untersuchungen; Erdbebenklassifizierung

2.1 Geomorphologische Situation

Das zu untersuchendesBaufeld befindet sich ndrdlich der Stadtmitte von Memmingen, 6stlich
der Waldfriedhofstrafde. Im Siden befindet sich die Beethovenstrale und im Osten die Mo-
zartstralRe mit Wohnbebauungen. Sidlich des Areals befindet sich der nérdliche Waldfriedhof.
Das Gelandg ist derzeit zum gréfiten Teil unbebaut und wird als Wiese und Spielplatzflache
genutzt.

Geologisch gesehen liegt das Bauareal in einer glazial gepragten Landschaft des Allgauer
Alpenvorlandes. Die flachen Ebenen um Memmingen stellen aus geologischer Sicht weitldu-
fige Schotterflachen, sog. Sander, dar, die sich am Ende der letzten Eiszeit vor dem sich zu-
rickziehenden Vorlandgletscher durch die Sedimentation der Schmelzwasser bildeten. Die
Kiese liegen auf den Boéden der tertiaren Molasse auf (mit den Aufschlissen nicht erkundet).
In der Nacheiszeit kam es in Uberschwemmungsgebieten zur Bildung von sog. Seekreideab-
lagerungen (Tuffsande), die durch organogene Kalkausfallungen in seichten Gewassern ent-
standen. Gleichzeitig bildeten sich Moorflachen und Auebereiche aus. Den Abschluss der na-
turlichen Schichtung bildet eine Mutterbodenauflage.
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2.2  Baugrundschichtung

Anhand der ausgefiihrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller
Schichtenfolge ausgegangen werden:

Mutterboden (Quartar, Holozan)

Seekreide (Quartar, Holozan)

Torf (Quartar, Holozan)
(

Schmelzwasserkies Quartar, Pleistozan).

Im Einzelnen wurden mit den drei Rammkernsondierungen folgende Sehithtglieder bzw.
Schichttiefen festgestellt.

Tabelle 1: Schichtglieder RKS1 bis RKS3 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS1/18 RKS2/18 RKS3/18 SG1/18
miiNN 593.70 594.12 593.86 593.80
Mutterboden 0,00-0,40 0,00-0,40 0,00-0,30 0,00-0,40
Seekreide .
(Schiuff + Sand) 0,40 - 3,10 0,40 —+ 3,90 0,30 - 3,50 0,30 - 3,20
Torf 3,10 - 4,20 3,90 — 4,50 3,50-4,10 n. a.
Schmelzwasserkies 4,20 7,00 4,50 — 6,50* 4,10 — 6,00* n. a.

* Endtiefe n. a. = bis zupEndtiefe nicht angetroffen

2.3 Bautechpisehe Beschreibung der Schichten
Mutterbaden

Die gherste Schicht wird im Untersuchungsgebiet von einer 30 bis 40 cm starken Mutterbo-
denauflage (A — Horizont) gebildet. Der dunkelbraun gefarbte Mutterboden setzt sich aus ei-
nem gering tonigen, feinsandigen sowie schwach humosen bis humosen Schluff zusammen.
Der Oberboden ist zum Abtrag von Lasten nicht geeignet. Er wird Gblicherweise vor Baubeginn
abgeschoben. Der Mutterboden kann in statisch nicht relevanten Bereichen zur Gelandean-
gleichung oder als kulturfahiger Oberboden wieder verwendet werden (sofern 70% der Vor-
sorgewerte gem. BBodSchV Anhang 2, Abschnitt 4 eingehalten werden).
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Seekreide

Die organogenen Seekreideablagerungen lassen sich in eine sandige sowie schluffige Fazie
einteilen.

Die sandige Fazie setzt sich aus gering schluffigen bis schwach schluffigen, lagenweise schlui-
figen Fein- bis Grobsanden zusammen, in welchen vereinzelt dinne Torflagen eingeschaltet
sind. Die Lagerung des Bodens ist locker bis mitteldicht. Die z. T. bindige Matrixszeigt gine
weiche Konsistenz.

Die schluffige Fazie ist als sandiger bis stark sandiger Schluff anzusprechen, welcher (ber-
wiegend mit Wasser erfillt ist. Die Konsistenz des Bodens ist breiig, lokal(auch weich bis steif
(oberhalb Grundwasser).

Die Tragfahigkeit der Seekreidesedimente ist auf Grund ihrer lokal nur breiigen Beschaffenheit
sowie mit dem unterlagernden Torf insgesamt als sehr gering zt bewerten.

An den Seeablagerungen wurden umwelttechnische Analysén durchgefuhrt. Diese ergaben
eine Einstufung nach dem bayerischen Verfiill-Leitfadenvon Z0, siehe Kapitel 2.5.

Torf

Der schwarze, organische Boden, weglchef in jeder Rammkernsondierung angetroffen wurde,
besteht aus einem gering sandigeq;schliuffigen, stark humosen Torf. Der Torf ist stark zersetzt.
Die Konsistenz des Bodens jst weich bis breiig.

Der Torf ist zum Abtrag von Lasten nicht geeignet. Er neigt bei Belastung zu schnellen Kurz-
und permanenten Langzeitsetzungen. Der Boden wurde ebenfalls analytisch auf die Parame-
ter der Deponieverardaung santersucht und wurde in die Deponieklasse DKO (Kap. 2.5) einge-
stuft.

Schmelzwasserkies

Unterrden nicht tragfahigen Schichten folgt in Tiefen zwischen 4,10 — 4,50 m u. GOK der
Sehmelzwasserkies. Der kiesige Boden setzt sich aus einem gering schluffigen bis lokal
schluffigen, sandigen, schwach steinigen bis steinigen Fein- bis Grobkies zusammen. Der
Schmelzwasserkies ist mitteldicht, zur Tiefe hin dicht gelagert. Seine Tragfahigkeit ist als gut
bis sehr gut einzustufen. Der Schmelzwasserkies ist wassergesattigt. Die umwelttechnische
Analyse des Bodens ergaben Einstufungen nach der LAGA M20 sowie den bay. Verfull-Leit-
faden von Z0 (siehe Kap. 2.5). An den Schmelzwasserkiesen wurde eine Siebung ausgefihrt,
die die manuelle Ansprache des Bohrgutes bestatigt (Anlage 7).
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2.4 Bodenkennwerte und Klassifizierung

Entsprechend der Baugrundschichtung des Profilschnittes (Anlage 2) sowie der Beschreibung
der Bbden, werden im Folgenden die flr den Erdbau notwendigen Bodenkennwerte und Bo-
denklassen angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte vergleichbarer Béden)

b m) Wichte Reibungswinkel Kohdsion Steifemodul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) ,g[O] (draniert) Es [MN/m?]
Yy [kN/m3] Y' [kN/m?] ¢ c' [kN/m?] °
Mutterboden 15-16 5-6 17,5-20,0 0 0,5-1,0
Seekreide 14 - 16 6-7 18,56 -22,5 0 1-2
Torf 12-14 2-4 15,0 -47,0 0 0,5
Schmelzwasserkies 20 — 22* 10 —12* 325 35,0 0 40— 60

* Steine und Blocke

Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den yorliegenden Untersuchungen und aus Er-
fahrungswerten von vergleichbaren Béden ab. Die_ Bodenparameter gelten flir die anstehen-
den Schichten im ungestorten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen
durch den Baubetrieb oder Witterungseinflissen kénnen sich die Parameter deutlich andern.

Tabelle 3: Klassifizierung der Boéden (DIN18300, Fassung 2012)

Schicht Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit \L:fslirat:::
DIN18196 DIN18300 (2012) ZTV E-StB 09 ZTV A-StB 12
Mutterboden ou 1 F3 -
F1 bei SW V1 bei SW/SU
Seekreidé OK/U;/ﬁYWSU/ 2/31/4 F2 bei OK/SU V2 bei SU*
F3 bei SU*/UL V3 bei UL
T O6f HZ 2/4 F3 -
F1 bei GW .
Sehmelzwasserkies | GW/GU/GU*/X 3/4/5 F2 bei GU V1 bei GW/ GU
A V2 bei GU*
F3 bei GU*

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen, bei der die Béden nach Ho-
mogenbereichen eingeteilt werden. Hierbei werden die ,alten* Charakteristika Lésen, Laden
und Férdern mit den neuen Charakteristika des Behandelns, Einbauens und Verdichtens ver-
eint. Boden gleicher Eigenschaften werden zu Homogenbereichen zusammengefasst. Die Ho-
mogenbereiche entsprechen im Wesentlichen der bereits gewahlten geologisch orientierten
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Schichtenfolge in diesem Gutachten, da hierbei ebenfalls Bodenschichten mit gleichen Eigen-
schaften zusammengefasst werden. Im Zuge der Umstellung der DIN 18300 wurden auch
andere Erdbaunormen (z. B. die DIN18319) bei welchen Bodenklassen angegeben waren auf
das neue System der Homogenbereiche umgestellt.

Die anhand der Aufschlisse festgelegten Homogenbereiche sind in der Anlage 6 dieses Gut®
achtens dargestellt.

2.5 Umwelttechnische Untersuchungen

Nachfolgend werden die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen zdsammenge-
fasst. Die Prufberichte des Labors sind in den Anlagen 5.1 bis 5.3, die Ardalyseubersichten in
den Anlagen 4.1 bis 4.3 enthalten. Die entsprechenden Probenahmeprotokolle sind in der An-
lage 3 hinterlegt.

2.5.1 Entnommene Proben und ausgefiihrte Untersuchungen

Aus den Rammkernsondierungen wurden Proben def'Seekreideablagerungen, des Torfes so-
wie des Schmelzwasserkieses entnommen (Zusammensetzung der Proben siehe Anlage 3
ff.).

Die Proben aus dem Schmelzwasserkies wurdén von der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg,
auf die Parameter der Landerarbeitsgemeinschaft Mitteilung 20 (LAGA M20) sowie des baye-
rischen Verflll-Leitfadens untersucht/auferdem wurden die Proben der Seekreideablagerung
ebenfalls auf die Parameter des bayerischen Verflll-Leitfadens untersucht. Bei dem Torf wur-
den die Parameter der Depenieverordnung (DepV) sowie die Atmungsaktivitat des organi-
schen Bodens untersucht.

2.5.2 Ergebnisse/Bodenproben
Die Ergebnisse.der Analytik sowie die Analyseubersichten sind im Detail in der Anlage 4.1 bis

4.3 bzw. 'der Anlage 5.1 und 5.2 enthalten. In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse
und DeKlarationen zusammenfassend dargestellit.
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Tabelle 4: Einstufung des Schmelzwasserkieses in den Sondierungen nach der LAGA M20

Auffélligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach LAGA-Einstu-
Probe LAGA Mitteilung 20 fung
Parameter Messwert LAGA Einheit Gesamt
RKS1 SG 12) 1)
(Schmelzwasserkies) pH-Wert 9,34 z1.2 20
RKS2+3 SG 12) Q
(Schmelzwasserkies) pH-Wert 9,32 z1.2 i A

) Eine Uberschreitung dieses Parameters allein ist, gemaR LAGA M20 kein Ausschlusskriterium

2) Im Eluat
3) Im Feststoff

Tabelle 5: Einstufung des natirlichen Bodens in den Sondierungen nach dem bay. Verfull-

Leitfaden
Auffélligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach EPP-Einstu-
Probe bay. Verfiill-Leitfaden fung
Parameter Messwert EPP Einheit Gesamt
RKS1 SG 12) 1)
(Schmelzwasserkies) pH-Wert 9,34 z1.2 20
RKS2+3 SG 12)
- . . - Zo"
(Schmelzwasserkies) pH-Wert 32 z1.2 0
(Zz::r:cfe'() pH-Wert"?) 9,11 Z1.2 - zoY
+
R(::Skr?aiig)}( keine Auffélligkeiten - Z0 - 20

) Eine Uberschreitung dieses Parametersillein ist, gemal EPP kein Ausschlusskriterium

2) |m Eluat
3) Im Feststoff

Ergebnisse

LAGA M20:

Die Schmelzwasserkiese weisen insgesamt einen erhohten pH-Wert im Eluat auf. Da die
Kiese ihten Ursprung in den kalkalpinen Raum haben, sind die erhdhten pH-Werte (basisch)
natdrlich (geogen) bedingt. Es ist somit von keiner Schadstoffbelastung auf Grund der erhéh-

ten pH-Werte auszugehen.

Die Kiese sind unseres Erachtens unbelastet und konnen gemaf der LAGA M20 TR Boden
im Allgemeinen uneingeschrankt verwertet (Bodenersatzkérper, Kanalgrabenverfillung, etc.)
werden. Die Vorschriften der LAGA M20 sind zu beachten.

Bay. Verfiill-Leitfaden:
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Auch hier weisen die Boden (Schmelzwasserkies und Seekreide) erhdhte pH-Werte auf (siehe
Bemerkung LAGA M20). Der untersuchte Boden ist frei von Schadstoffen (Z0) und kann in
Nassverflllungen sowie in Trockenverfillungen der Standorte A bis C verfillt werden.

DepV:

Der organische Boden (Torf) wurde auf die Parameter der Deponieverordnung untersuchtNAuf
Grund des hohen organischen Anteils wurde auRerdem die biologische Abbaubarkeit,des jFro-
ckenrtckstandes der Orginalsubstanz, in Form der Atmungsaktivitat AT4, untersucht.

Der Torf weist einen hohen organischen Anteil (Glihverlust bei 12,6 Masse%)) jedoch eine
geringe biologische Abbaubarkeit auf (AT4 <0,50 mgO./g). Somit ist der Boden 'in die Klasse
DKO nach Deponieverordnung einzustufen.

Es wird empfohlen, bei einem Aushub des organischen Bodens, separierte Haufwerke zu bil-
den (nur Torf). Dabei sollte die Mdglichkeit Gberprift werden, wie marn~den Boden maoglichst
sinnvoll wiederverwerten kann (Aufbringung auf landwirtschaftliche Flache, Aufbringung auf
humusreichem Bodenmaterial, Abgabe zur Kompostierung, YRekultivierungsmaflinahmen,
energetische Verwertung).

Eine Beseitigung des Bodens in eine Deponierungsmafinahme sollte an letzter Stelle stehen
und mit den zustandigen Behdérden abgesprochen werden.

Die vorliegende Untersuchung ist als ipdikative Untersuchung zu verstehen. Die Anzahl der
entnommenen Proben entsprechemmicht=den Richtlinien der LAGA PN98 fiir eine Deklarati-
onsanalytik. Sofern Bodenmaterial*yvon der Baustelle abtransportiert wird, sind in Absprache
mit der annehmenden Stelle,ggf. Haufwerk bezogene Beprobungen gemal den Vorschriften
der LAGA PN98 notwendig, so)dass das Material ordnungsgemaf verwertet bzw. entsorgt
werden kann. Dies gilt auemfur gewachsenen Boden.

Die gewonnenen Untersuchungsergebnisse ermdglichen erste Aussagen Uber die Situation
an den Untersuehungspunkten gemafl den mit der Aufschlussmethode und der Analytik ver-
bundenen Veffahren. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht unter-
suchten Stellen unerkannte Verunreinigungen vorliegen.

Bei der_Haufwerks-Herstellung und Ablagerung sollte berlicksichtigt werden, dass eine ent-
sprechende Analytik einige Werktage in Anspruch nehmen kann. Die Haufwerke sollten so
gelagert werden, dass sie den weiteren Baustellenablauf nicht stéren. Es sind gegen das Erd-
reich dichte Lagerflachen einzuplanen.

2.6 Erdbebenklassifizierung

Entsprechend der DIN 4149 / 2005-04 gehort die Ortsmitte von Memmingen (PLZ: 87700) in
Bayern zu keiner Erdbebenzone und zu keiner Untergrundklasse.
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3 Schicht- und Grundwasserverhiltnisse, Durchldssigkeit der anstehenden
Bdden, Versickerung nach DWA-A 138

3.1 Grundwasserverhéltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten wurde mit den Aufschlliissen Wasser festgestellt. Die Grund=
wasserstande lassen sich fur April und Mai 2018 wie folgt darstellen:

Tabelle 6: Grundwasserstande Rammkernsondierungen RKS1 bis RKS3, SG1

Aufschluss Wasser nach Bohrende* (04.04. + 29.05.20138)
[m unter Gelande] [m {iber"NN]
RKS1/18 2,93 590.77
RKS2/18 2,88 591.24
RKS3/18 2,70 591.16
SG1/18 2,70 590.95

*kein Ruhewasserspiegel

Das Wasser kommt flachig in den,schluffigen Bereichen der Seekreide sowie im Schmelzwas-
serkies vor. Der Grundwasserstauer wird von den Mergeln und Tonmergeln der tertiaren Mo-
lasse gebildet, die erfahrungsgemal bei rd. 10 - 12 m anstehen.

Als Grundwasserleiter fungiert im Untersuchungsgebiet der Schmelzwasserkies. Daten zu
Grundwasserhdchststanden liegen uns nicht vor. Die FlieRrichtung ist den allgemeinen geolo-
gischen Gegebenheiten nach Norden gerichtet. Als Bemessungswasserspiegel kdénnen oben
genannte Werté # 0,70 m angesetzt werden.

3.2 Burchlassigkeit der anstehenden Bbden, Versickerung nach DWA-A 138

Bie*Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefiihrt werden.

Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ks = 1,0 « 10° m/s und kf = 1,0 « 10% m/s liegen. Die
Méachtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand,
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabfliisse
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zu gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ks < 1,0 « 10% m/s ist eine Regenwas-
serbewirtschaftung Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden
Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Aus der enthommenen Bodenprobe des Schmelzwasserkieses kann anhand der Kornvertei-
lung der ks Wert des Schmelzwasserkieses nach Hazen abgeleitet werden.

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Versuche aufgefiihrt.

Tabelle 7: Ergebnisse der Versuche zur Bestimmung des k- Wertes

Aufschluss vertikale Durchlassigkeit vertikale Durchlassigkeit Schicht
Versuchstiefe ke-Wert Versuch (m/s) ke-Wert Bemessung (m/s)
MP1
RKS1+2+3 SG " (Korrekturfaktor 0,2) .
(Anlage 6) 6,310 126« 10 Schmelzwasserkies
Siebung

Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte stufen den Schmélzwasserkies als ,stark durchlas-
sige” Boden ein (ks < 1,0 *« 10°%2 bis 1,0 « 104 m/s). Die/Durchtassigkeitsbeiwerte liegen inner-
halb der Anforderungen des DWA-A 138.

Der Schmelzwasserkies war zum Untersuchangszeéitpunkt vollstandig mit Wasser erfullt.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der Seekreide liegen erfahrungsgemal mit ki< 1,0 « 109 m/s
auferhalb der Anforderungen des RWA-A 138 zur ausschlieRlichen Versickerung von Ober-
flachenwasser.

Die Seekreidesedimente sind ‘mit Versickerungsanlagen zu durchstoRen. Tiefere Baugruben
der Sickeranlagen sind mit=einem durchlassigen Kiessand bis Uber das Grundwasser zu ver-
fullen, so dass ein durchlassiger Luftporenraum vorhanden ist, der eingeleitetes Wasser auf-
nehmen kann.

Es wird empfohlen, nach der Festlegung von Bereichen mdglicher Sickeranlagen, an diesen
Standorten detailliertere Untersuchungen zu den Versickerungseigenschaften mittels Bagger-
schirfeniund In-Situ Sickerversuchen durchzuftihren.

4 Grundung, Kanalbau, StraBenbau und baubegleitende MaBnahmen

Vorbemerkungen:

Der Untersuchungsrahmen fir dieses Gutachten entspricht nicht dem Untersuchungspro-
gramm fir Einzelbauwerke gemall dem Eurocode 7, Teil 2 (DIN EN 1997-2:2010-10 ein-
schlieBlich DIN EN 1997-2/NA:2010-12 und DIN 4020:2010-12).

Es ist eine Erkundung und geotechnische Bewertung fiir Einzelbauwerke anzuraten.
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Die nachfolgenden Ausfuhrungen und Berechnungen sollen als allgemeine Hinweise und Ent-
scheidungshilfen zur Bebauungsform (mit oder ohne Keller) verstanden werden.

4.1 Baugrund und Griindung

Die EFH der Gebaude sind noch nicht bekannt und sollen im Zuge der weiteren Planung fest-
gelegt werden. Im Folgenden werden die grundsatzlichen Moglichkeiten der Grindungon
Gebauden beschrieben.

Der geologische Schnitt ist in der Anlage 2 enthalten. Entsprechend Abschnitt 2.3 steht gut-
tragfahiger Baugrund in Form des mindesten mitteldicht gelagerten Schmelzwasserkieses auf
folgenden Tiefen u. GOK an:

Schmelzwasserkies

RKS1/18: 4,20 m unter Gelandeoberkante
RKS2/18: 4,50 m unter Gelandeoberkante
RKS3/18: 4,10 m unter Gelandeoberkante

4.1.1 Nicht unterkellerte Geb&ude

Nicht unterkellerte Gebaude werden mit“ihrer Griindungssohle im Bereich der Seekreide zu
liegen kommen. Diese Bodden sind als_sehr gering tragfahig einzustufen. Die Lasten der Ge-
baude sind einheitlich in die gut tragfahigen Schmelzwasserkiese einzuleiten.

Die Tragwerke der Gebaude kdnnen auf Einzelfundamente gegriindet werden. Die Funda-
mente griinden dabei auf'Magerbetonvertiefungen. Die Magerbetonvertiefungen werden z. B.
im Schutz von Stahlohren oder Betonschachtringen hergestellt (,Brunnenfundamente®), die
bis zu den Kiesen rei¢hen und in denen der Aushub mittels Schalen- oder Polypgreifer erfolgt.
Stahlrohre kéanén nach dem Verfullen mit Magerbeton wieder gezogen werden, wogegen
Schachtringe'im Boden verbleiben. In der Anlage 9 ist ein Fundamentdiagramm fiir die Vorbe-
messung ven quadratischen Einzelfundamenten bzw. flachengleichen Brunnenfundamenten
enthalten, welche in den Schmelzwasserkiesen grinden.

Berechnungsgrundlage sind die DIN EN 1997-2009-09 (EC7) mit nationalem Anhang
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12), die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt
der Lastfall BS-P (standige Bemessungssituation) zugrunde und das Verhaltnis von verander-
lichen zu Gesamtlasten wurde mit 0,50 vorausgesetzt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes orgq ist in den oben genannten Anlagen in Ab-
hangigkeit von der Fundamentgeometrie und flir eine mittige Belastung dargestellt. (Anmer-
kung: Im rechten Bereich der Diagramme und den Tabellen ist zusatzlich noch der Wert ok,
angegeben. Dieser Wert entspricht dem aufnehmbaren Sohldruck nach der DIN 1054:2005-
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01). Fur die Vorbemessung kreisrunder Brunnengriindungen sind die Spannungen fir die fla-
chengleichen, quadratischen Fundamente (s. u.) anzusetzen.

Bei einem Ausnutzungsgrad von u < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z.B. s £1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung Uber die charakteristischen Lasten
ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender Bemessungswert des Sohlwi-
derstandes anzusetzen (Ausziige aus der Anlage 9):

Auszug Anlage 9 (quadr. Einzelfund. / bzw. Brunnenfundament), bei Fundamentvettiefung

Einzelfundament a x b Entspricht Brunnen @ OR,d Rn,d zugh.S
[m] d ~ [m] [kN/m?] [kN] [cm]

0,89 x 0,89 1,00 1.214 961 1,44

1,24 x 1,24 1,40 910 1.399 1,50

Achtung: Die angegeben Werte (orq) sind Bemessungswerte~des Sohlwiderstands, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und kejhe zuléSsigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11.

Die Grolde der zulassigen Setzungen ist vomrzustandigen Planungsbiro festzulegen.

Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten, ist die gegenseitige Beeinflussung von benach-
barten Fundamenten noch nicht berticksiehtigt. Es wird vorgeschlagen, die Vorbemessung der
Fundamente nach dem Fundamentdiagramm in der Anlage 9 vorzunehmen.

Bei schrager oder ausmittiger Belastung sind die Bemessungswerte nicht auf die Flache
A (a x b), sondern auf die Ersatzflache A’ (a‘ x b‘) anzusetzen

Anmerkung: nach EC7, 6.5:2.2, mit ergdnzender Regelung A(1) aus der DIN1054:2010, sind
die Exzentrizitdt udd die Lastneigung aus den charakteristischen Lasten zu ermitteln.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkonstruktio-
nen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit der Setzungs-
differenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberechnung zu Uberprtfen.

Die“nicht tragende Bodenplatte ist einheitlich auf einem Bodenersatzkdrper aus einem
Kies-Sand Gemisch zu griinden (V1 Material).

Alternativ kdnnen klassische Pfahlsysteme oder Mikropfahlsysteme zur Griindung der nicht
unterkellerten Gebaude ausgefiihrt werden.
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4.2.1 unterkellerte Gebdude

Kommen Unterkellerte Gebaude bereits in den gut tragfahigen Schmelzwasserkies zu liegen,
kénnen die Gebaude auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte gegriindet werden.

Werden Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte in den gut tragfahigen Schmelzwasserkie=
sen gegriindet, so kann zur Vorbemessung der Bodenplatte ein Bettungsmodul in der Gré-
Renordnung von ks =10 - 12 MN/m?® angesetzt werden.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten und‘tei’Kennt-
nis des genauen Schichtenverlaufs (grundstliicksbezogene Baugrunderkundung), Uber den
Steifemodul des Bodens, anhand einer detaillierten Setzungsberechnung (FE-Berechnung)
von unserem Buro bestimmt werden.

Kommen unterkellerte Gebaude mit ihrer Griindungssohle noch in‘denSeekreideablagerun-
gen, bzw. in dem Torf zu liegen, so sind diese Schichten komplett bis auf den Schmelzwas-
serkies auszuheben und durch einen Teilbodenersatzkorper auszutauschen.

Es wird empfohlen, den Aushub innerhalb eines schiitzenden.Spundwandverbaus auszufiih-
ren, der die breiigen Seekreidesedimente und Torfe vor'dem“AusflieRen hindert. Der Aushub
kann im Wassers erfolgen. Im Wasser sind Schroppéen “abschnittsweise bis tber das Grund-
wasser einzubauen. Uber dem Grundwasser ist ein'Bodenersatzkorper aus einem Kies - Sand
- Gemisch aufzubauen. Zwischen dem Bodenersatzkdrper und den Schroppen ist ein Geotextil
der Robustheitsklasse 4 (GRK4) zu verlegen.

Alternativ kann eine vorauseilendezGrundwasserabsenkung mittels Brunnen erfolgen. Das
Wasser wird dazu vor der Baumal¥pahime anhand einer zu berechnenden Wasserhaltung bis
unter die Grindungssohle abgesenkt. Das Wasser ist Uber Absetzbecken in die nachste Vor-
flut oder in das Kanalsystem einzuleiten. Diese Variante birgt jedoch erhebliche Ausfiihrungs-
risiken. Die Seekreidesedimente geben das Wasser nur schwer ab, so dass es trotz einer
Absenkung zu einem Ausfliefen aus den Baugrubenbdschungen kommen kann. Ferner sind
permanente Wasserhaltungen mit hohen Wassermengen wahrend der Baumalinahmen not-
wendig. Bei einem Ausfall der Pumpen kommt es zu einer Flutung der Baugruben.

Anmerktng:
Es wird/dringend empfohlen, die Grindungshéhen der unterkellerten Gebédude lber den

Grundwasserspiegel anzuheben. Dann kann mit Hilfe von Fundamentvertiefungen (z. B. Brun-
nenfundamente) eine Griindung in den tragfédhigen Schmelzwasserkiesen erfolgen. Grund-
wasser Absenkungen oder ein Aushub im Wasser kann dann vermieden werden.
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4.2 Grundwasser und Gebdudeabdichtung
Wasser wurde in allen am 04.04.2018 ausgefuhrten Aufschlissen angetroffen.

Unterkellerte Gebaude sind gemaf Abschnitt 8 der DIN18195-6 abzudichten oder gemaR der
WU-Richtlinie gegen drickendes Wasser (Weilke Wanne) herzustellen.

Erdberlhrte Bauteile nicht unterkellerter Gebaude kdnnen gegen sich nicht aufstauendes, Si-
ckerwasser abzudichten, wenn ein permanent funktionierendes Drainagesystem hergéstellt
wird. Das Drainagewasser ist in das Kanalsystem oder in Sickeranlagen einzuleitent

Ansonsten sind sie gemal gemafy Abschnitt 9 der DIN 18195-6 gegen aufstauehdes Sicker-
bzw. Schichtwasser (drickendes Wasser) zu bemessen.

4.3 Baugruben

Freie Boschungen, ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit, sind gemaf der DIN
4124 lediglich im Bereich der nicht wassererflllten Seekreidé mit mind. weicher Konsistenz
maoglich. Hier sind Boschungswinkel mit 45° einzuhalten:

In den breiigen, wassererflllten Seekreideablagerungen sind frei gebdschte Baugruben auf-
grund der im allgemeinen nur geringen Standfestigkeit bzw. Scherfestigkeit der Béden geman
der DIN 4124 mit 45° nicht moglich, dardie.Seekreidesedimente erfahrungsgemal im freien
Anschnitt ausflieRen. Im Schmelzwasserkies sind aufgrund des anstehenden Grundwassers
ebenfalls keine frei gebdschten Baugrltiben ohne vorauseilende Absenkung moglich.

Baugruben fur Bauwerke kdnnen mit einem statisch nachzuweisenden Verbau gesichert (z. B.
Spundwandverbau) werden, Die erforderliche Einbindetiefe ergibt sich aus dem statischen
Nachweis des Verbaus, Innerhalb des Verbaus kann eine offene Wasserhaltung oder der Aus-
hub im Wasser ausgeflinrt werden.

Alternativ dazukann’ eine vorauseilende Grundwasserabsenkung uber Brunnen ausgefihrt
werden. In diesem Fall ist eine dauerhafte Absenkung wahrend der Bauphase der Kellerbau-
werke erferderlich. Das Wasser ist entsprechend den 6értlichen Gegebenheiten und unter Be-
achtung‘der Auflagen der Genehmigungsbehoérde abzuleiten.

Es Wwerden dringend weitere grundstiicksbezogene und bauwerkspezifische Baugrundauf-
schllisse angeraten um die Ausfiihrung der Baugrube im Detail planen zu kénnen.
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4.4  Kanalbaumalinahmen
Die Tiefenlage der Kanalrohe und Schéachte ist noch nicht bekannt.

Es wird empfohlen die Leitungsgraben mit einem Verbau zu sichern. Liegt die Sohle oberhalb
des Grundwasserspiegels kdnnen Verbauarten gewahlt werden, bei denen der Aushub des
Bodens dem Absenken der Verbauelemente vorauseilt (z. B. Schachtplattenverbau).

Liegt die Aushubsohle des Grabens unterhalb des Grundwasserspiegels, ist fur den Verbau
ein Verfahren zu wahlen, bei welchem der Aushub des Bodens nicht dem Einbau,der Siche-
rungselemente vorauseilt. Zusatzlich sollten die Verbauelemente eine wasserabsperrende
Funktion haben, um das ZuflieRen von Wasser und Feinteilen in den Graben zu verhindern.
Hierzu eignet sich zum Beispiel der Verbau mit Kanaldielen oder Spundbohlen”(Dielenkam-
merverfahren).

Die Kanalrohre kommen vermutlich in den vom Torf unterlagerten Seekreidesedimenten, bzw.
im Torf selbst zu liegen.

Die Kanalleitungen kdnnen im Bereich der weichen bis steifen.Seekreide auf einem Bodener-
satzkorper mit einer Mindestdicke von d = 40 cm gegr@gndet Werden. Der Bodenersatzkorper
ist von dem anstehenden Baugrund (Seekreide) mit€inem Geotextil der Robustheitsklasse 3
(GRK3) zu trennen. Diese Grundungsvariante ist jedoch nicht frei von Setzungen. Aufgrund
der zum Teil organischen Beimengungen in den Seekreideablagerungen und den darunterlie-
genden reinen Torflagen ist vor allem mit Langzeéitsetzungen der Kanal und Schachtbauwerke
zu rechnen.

In der Grindungssohle anstehende d.orflagen sowie breiige Seekreideablagerungen sind kom-
plett bis zum Schmelzwasserkies'auszutauschen. Der Bodenersatzkdrper ist im Grundwasser
mittels Schroppen (siehe Gebaudegrindung), oberhalb des Grundwassers aus einem gut ver-
dichtbaren Kies-Sand Gemisch mit weniger als 5% Schluffanteil herzustellen, lagenweise ein-
zubauen und zu verdichten:

Eine sehr setzungsarme Grindung der neuen Kanal- und Schachtbauwerke ist méglich, wenn
die breiigen Seekreideablagerungen und die Torflinsen mit Grindungselementen durchstof3en
werden. HierZzinkénnen zum Beispiel quer geschlagene Spundwanddielen zum Einsatz kom-
men. DiejKanalrohre spannen frei zwischen den Spundwandjochen.

Alternativ,zu den Jochen kénnen die Kanalrohre auf einer Stahlbetonplatte, die sich auf Pfahle
stitzfhgegriindet werden. Uber der Stahlbetonbodenplatte kénnen Kanalrohre konventionell
innden definiert eingebauten, kiesigen Grabenverfillungen gegrindet werden.

Fur die Verfillung der Kanalgraben kann die Seekreide nicht verwendet werden. Diese Béden
besitzen beim Wiedereinbau in den Kanalgraben eine groere Durchlassigkeit als der anste-
hende Baugrund. Bei einem Wasserzutritt werden diese Boden aufgeweicht, es werden ggf.
Feinbestandteile ausgewaschen, dies fiihrt zu Setzungen im Stralenbereich. Zudem lassen
sich die Boden, mit Hinweis auf ihre Verdichtbarkeitsklasse nicht verdichten. Es wird empfoh-
len ein gut verdichtbares Kiessand Gemisch (Fremdmaterial, Schmelzwasserkies) als Verfil-
lung der Graben zu nutzen.
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4.5 StralBenbaumallnahmen

Es ist davon auszugehen, dass die ErschlieBungsstralien oberflachennah in der Seekreide zu
liegen kommen. Diese Bdden sind nach den ZTV E-StB 09 als nicht bis sehr frostempfindlich
(F1 bis F3) einzustufen. Des Weiteren sind diese Boden witterungsempfindlich. Nach den ZTV
E-StB 09 und der RStO ist auf dem Erdplanum eines F2/F3 Untergrundes ein Verformungs®
modul von E,2 = 45 MN/m? gefordert. Dieser Wert wird im Bereich der Seekreide nicht erreicht.

Es wird vorgeschlagen, den frostsicheren Strallenaufbau schwimmend auf einem mindestens
0,60 m dicken Bodenersatzkérper aus Kiessand (V1 Material) aufzubauen. Der Bodenersatz-
korper ist lagenweise einzubauen und zu verdichten. Zwischen anstehendem Baugrund und
Bodenersatzkorper wird empfohlen, ein Kombigitter zu verwenden (Geogitter mitverfestigtem
Vliesstoff). Hierdurch wird verhindert, dass Tragschichtmaterial in den Untérgrand eingedriickt
wird und dass Feinkornanteile aus dem Untergrund in die Tragschicht aufsteigen. Der fachge-
rechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist anhand von Plattendruckyversuchen zu Uberprifen.
Kommen in der Aushubsohle stark aufgeweichte Sedimente ver, so sind Schroppen in den
Untergrund statisch einzudriicken, um die Baugrubensohle.zu stabilisieren.

Setzungen der Stralde sind auch nach Einhaltung der gben beschriebenen MalRnahmen auf-
grund der z. T. darunterliegenden, sehr weichen und,6fganischen Schichten (Seekreide + Torf)
nicht auszuschlie3en.

Eine komplett setzungsfreie Grindung der Straf’e wird ohne Spezialtiefbaumalnahmen und
den Aushub des Torfes nicht moéglich sein.
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Anmerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen
ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften. Abweichungen von den
gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstande etc.) kénnen
auf Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner ist einé
sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenén
Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforder-
lich. Es wird deshalb empfohlen zur Abnahme der Griindungssohlen den Verfasserdes Gut-
achtens heranzuziehen. Der Unterzeichner ist in die weiteren Planungen miteinzubéziehen.

Auf die Vorbemerkung zum Abschnitt 4 dieses Gutachtens sei noch einmialatisdriicklich hin-
gewiesen.

Eine Vervielfaltigung des Berichtes bedarf der Zustimmung des,_auf* Seite 1 genannten Auf-
traggebers. Der Bericht darf nur komplett und zusammen.mit @llen dazugehoérigen Anlagen

weitergegeben bzw. vervielfaltigt werden.
T

Dipl. Geol. Klais Merk M. Sc. Geg,
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Stadtwerke Memmingen
Gaswerkstralle 17, 87700 Memmingen / Tel. (08331) 8556-0

StraBe: Waldfriedhofstr.

Sparte: Wasser

ds|wasser

m 9 i Bearbeiter: Hebda
Datum: 27.03.2018

Malistab: 1:1000

Ausschnitt aus der kommunalen Stadtkarte.

Wir weisen Sie daraufhin, dass der Plan eine Giiltigkeit von 2 Monaten hat.

Bei Bauarbeiten im Bereich Gas- und Wasserversorgungsleitungen verweisen wir
auf das Merkblatt ‘Leitungsschutzanweisungen' der Stadtwerke Memmingen.
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grau, mitteldicht, ab 6,5 m dicht, nass, erste 80

cm schluffig, dann gering bis schwach schluffig, sandig,
schwach steinig bis steinig, Bkl.3/4/5

(GW/GU/GU*/X)

Zu RKS2+3 SG (4,5-6,5) O .

QQQQQQM
0000000000000 000000 000009

6.50 (587.62)

Endtiefe!

o
. O o0
o
. L]
., O S
: ® 7.00 (586.70)

Schmelzwasserkies, Fein- bis\@robkies
grau, mitteldicht bis dicht, nass, gering schluffig
bis schwach schluffig, sandig, steinig, BkI.3/5

Legende GW-Symbole
=¥ Sw / GW Bohrende
—=Z SW / GW angebohrt

¥ sw /GW Ruhe

X  Kernprobe
O gestorte Probe

Lagerungszustande / Konsistenzen + Bodenarten

: weich - steif

Mu Mutter

weich

breiig - weich

breiig

§ locker bis sehr locker

_ mitteldicht

: dicht

boden

Schmelzwasserkies

Seekreide

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar
Die Schichtlinien zwischen den Aufschlissen sind interpoliert und tberhdht dargestellt

Zu RKS2+3 SG (4,1-6,000 |*°

ssccscsessccscsesssessccnse N\ ¢

0000000000000 00000000009

L]

6.00 (587.86)

Endtiefe!

| Geologisches Profil: RKS1-RKS2-SG1-RKS3 |

M. d. H. 1:50, M. d. L. unmafRstablich

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, feucht, feinsandig, schwach humos,
Bkl.1

Seekreide, Fein- bis Grobsand
hellbraunbeige, locker bis mitteldicht, nass, schluffig,
vereinzelt Torf eingeschaltet, Bkl.4

OK/SU*/HZ

Torf, Schluff

schwarz, weich bis breiig, nass, zersetzt, Bkl.2/4

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht, nass, schwach schluffig, sandig,
schwach steinig bis steinig, Bkl.3/5




Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell

fm geotechnik
Probenahmeprotokoll g v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (in aniennung an pnos)

Projektbezeichnung: Wohngebiet, nordlich des Waldfriedhofs Anlage: 3.1
Projektnummer: A1803016 Projektleiter: Merk
Auftraggeber: Stadt Memmingen, Schlossergasse 1, 87700 Memmingen
Datum der Probennahme: 04.04.2018 Uhrzeit: 16 - 17 Uhr
Probenbezeichnung: RKS1 SEK
Probennehmer: Knapp, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
EPP
Entnahme aus: - RKS/Bohrung I:I Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:I Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials tiber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Ort der Entnahme: Siehe Anlage 1.2
Entnahmepunkt: RKS1 0.4-3.1

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Seekreide, Schluff, Sahd

Farbe: gratibraunbeige Homogenitat: ja
Geruch; - Konsistenz: weich/breiig
Auffalligkeitep keine Auffalligkeiten

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan, Profil

) /
Unterschrift "/J L ,den 04.04.2018




Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell

fm geotechnik
v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Probenahmeprotokoll

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (in aniennung an pnos)

Projektbezeichnung: Wohngebiet, nordlich des Waldfriedhofs Anlage: 3.2
Projektnummer: A1803016 Projektleiter: Merk
Auftraggeber: Stadt Memmingen, Schlossergasse 1, 87700 Memmingen
Datum der Probennahme: 04.04.2018 Uhrzeit: 16 - 17 Uhr
Probenbezeichnung: RKS2+3 SEK
Probennehmer: Knapp, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
EPP
Entnahme aus: - RKS/Bohrung I:I Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:I Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials tiber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Ort der Entnahme: Siehe Anlage 1.2
Entnahmepunkt: RKS2 0.4-3.9
RKS3 0.3-3.5

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Seekreide, Schluff, Sahd

Farbe: gratibraunbeige Homogenitat: ja
Geruch; - Konsistenz: weich/breiig
Auffalligkeitep keine Auffalligkeiten

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan, Profil

) /
Unterschrift "/J L ,den 04.04.2018




Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell

fm geotechnik
Probenahmeprotokoll g v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (in aniennung an pnos)

Projektbezeichnung: Wohngebiet, nordlich des Waldfriedhofs Anlage: 3.3
Projektnummer: A1803016 Projektleiter: Merk
Auftraggeber: Stadt Memmingen, Schlossergasse 1, 87700 Memmingen
Datum der Probennahme: 04.04.2018 Uhrzeit: 16 - 17 Uhr
Probenbezeichnung: RKS1 SG
Probennehmer: Knapp, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
LAGA+ERP
Entnahme aus: - RKS/Bohrung I:I Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:I Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials tiber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Ort der Entnahme: Siehe Anlage 1.2
Entnahmepunkt: RKS1 4.2-6.0

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Schmelzwasserkies, Kies,schwach schluffig bis schluffig, sandig, steinig

Farbe: grat Homogenitat: ja
Geruch; - Konsistenz: -
Auffalligkeitep keine Auffalligkeiten

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan, Profil

..,,/7/
Unterschrift "/J L ,den 04.04.2018




Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell

fm geotechnik
v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Probenahmeprotokoll

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (in aniennung an pnos)

Projektbezeichnung: Wohngebiet, nordlich des Waldfriedhofs Anlage: 3.4
Projektnummer: A1803016 Projektleiter: Merk
Auftraggeber: Stadt Memmingen, Schlossergasse 1, 87700 Memmingen
Datum der Probennahme: 04.04.2018 Uhrzeit: 16 - 17 Uhr
Probenbezeichnung: RKS2+3 SG
Probennehmer: Knapp, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
LAGA+ERP
Entnahme aus: - RKS/Bohrung I:I Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:I Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials tiber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Ort der Entnahme: Siehe Anlage 1.2
Entnahmepunkt: RKS2 4.5-6.5
RKS3 4.1-6.0

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Schmelzwasserkies, Kies,schwach schluffig bis schluffig, sandig, steinig

Farbe: grat Homogenitat: ja
Geruch; - Konsistenz: -
Auffalligkeitep keine Auffalligkeiten

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan, Profil

..,,/7/
Unterschrift "/J L ,den 04.04.2018




Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell

fm geotechnik
v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Probenahmeprotokoll

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (in aniennung an pnos)

Projektbezeichnung: Wohngebiet, nordlich des Waldfriedhofs Anlage: 3.5
Projektnummer: A1803016 Projektleiter: Merk
Auftraggeber: Stadt Memmingen, Schlossergasse 1, 87700 Memmingen
Datum der Probennahme: 04.04.2018 Uhrzeit: 16 - 17 Uhr
Probenbezeichnung: MP Torf
Probennehmer: Knapp, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
DepV
Entnahme aus: - RKS/Bohrung I:I Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:I Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials tiber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Ort der Entnahme: Siehe Anlage 1.2
Entnahmepunkt: RKS1 3.1-4.2 RKS3 3.5-41
RKS2 3.9-45

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Torf, Schluff, zersetzt

Farbe: schwarz Homogenitat: ja
Geruch; modrig Konsistenz: weich bis steif
Auffalligkeiteps stark organisch

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan, Profil

..,,/7/
Unterschrift "/J L ,den 04.04.2018




fm geotechuik
Bewertung von Bodenproben nach Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) BG nérdlicher Waldfriedhof, Memmingen

Analyseniibersicht - LAGA

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehérigen Anlage 4.1
Originalbefunden des Analytik-Labors glltig)

Projekt: BG nordlicher Waldfriedhof, Memmingen Aktenzeichen: A1803016  Prifbericht: Agrolab Bruckberg, Priifbericht 2750113 ff
Analytik Probe
RKS1 RKS2+3
Parameter Dimension 20 21.1 21.2 22 SG SG
Zuordnung Kies Kies
Feststoff Zuordnungswerte Analyse in der Gesamtfraktion
pH-Wert (CaCl2)* 5,5-8 5,5-8 5,0-9 8 8
Cyanide (ges.) mg/kg 1 10 30 100 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 3 10 15 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg 20 30 50 150 <2.0 2.4
Blei mg/kg 100 200 300 1000 <4.0 <4.0
Cadmium mg/kg 0.6 1 3 10 <0.2 <0,2
Chrom (ges.) mg/kg 50 100 200 600 4 9
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 5.6 6
Nickel mg/kg 40 100 200 600 5.6 7.3
Quecksilber mg/kg 0.3 1 3 10 <0,05 <0,05
Thallium mg/kg 0.5 1 3 10 <0,1 <0,1
Zink mg/kg 120 300 500 1500 12.9 14.2
KW C10-C40 GC mg/kg 100 300 500 1000 <50 <50
Summe PAK mg/kg 1 5 15 20 n.n. n.n.
Benzo(a)pyen mg/kg <0,5 <1 <0,05 <0,05
BTX Summe mg/kg <1 1 3 5 n.n. mn.
LHKW - Summe mg/kg <1 1 3 5 n.n. n.n,
Summe PCB mg/kg 0.02 0.1 0.5 1 n.n. n.n.
Eluat
pH-Wert* 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 9.34 9.32
el. Leitfahigkeit puS/cm 500 500 1000 1500 44 46
Chlorid mg/| 10 10 20 - <2,0 <2.0
Sulfat mg/| 50 50 100 15 <2,0 <2.0
Phenolindex mg/| <0.01 0.01 0.05 0.1 <0.01 <0,01
Cyanide (ges.) mg/I <0.01 0.01 0.05 <0,005 <0,005
Arsen mg/| 0.01 0.01 0.04 .06 <0,005 <0,005
Blei mg/| 0.02 0.04 0.% u 0.2 <0,005 <0,005
Cadmium mg/| 0.002 0.002 0.005 0.01 <0,0005 <0,0005
Chrom mg/| 0.015 0.03 0.075 0.15 <0,005 <0,005
Kupfer mg/| 0.05 0.05 0.15 0.3 <0.005 <0.005
Nickel mg/| 0.04 0.05 0.15 0.2 <0,005 <0,005
Quecksilber mg/| 0.0002 0.0002 0.001 0.002 <0,0002 <0,0002
Thallium mg/| <0.001 0.002 0.003 0.005 <0,0005 <0,0005
Zink mg/| 0.1 0.1 0.3 0.6 <0,05 <0,05
n.u. nicht untersucht
n.n. nicht nachweisbar Deklaration 20 20
u.n. unter Nachweisgrenze

*) Eine Uberschreitung dieser Patameter allein ist kein Ausschlusskriterium, die Ursachen sind zu priifen!



Bewertung von Bodenmischproben nach dem Bayr. Verfull-Leitfaden (Eckpunktepapier)
(Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Briichen sowie Tagebau, Stand 14.07.2005)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehdérigen

Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig)

fm geotechnik

BG nérdlicher Waldfriedhof, Memmingen

Analyseniibersicht - EPP

Anlage 4.2

Projekt: BG nérdlicher Waldfriedhof, Memmingen Aktenzeichen: A1803016 Priifbericht: Agrolab Bruckberg, Prifbericht 2750113 ff
Analytik Zuordnungswerte Probe

20 21.1 21.2 22 RKS1 RKS2+3 RKS1 RKS2+3
Parameter Dimension Sand Lehm / Schluff Ton SG SG SEK SEK

Bewertung nach Sand Bewertung nach Sand Bewertung nach Schluff Bewertung nach Schluff

Feststoff Praktion < 2 mm
Cyanide (ges.) mg/kg 10 30 100 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
EOX mg/kg 3 10 15 <1.0 <o <1.0 <1.0
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 <2.0 4.4 2.1 <2.0
Blei mg/kg 40 70 100 140 300 1000 <4.0 4.3 <4.0 <4.0
Cadmium mg/kg 0.4 1 1.5 2 3 10 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Chrom (ges.) mg/kg 30 60 100 120 200 600 15 9 2 <1
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600 7.3 8.6 2.2 2.2
Nickel mg/kg 15 50 70 100 200 600 8.6 9.1 <1.0 <1.0
Quecksilber mg/kg 0.1 0.5 1 1 3 10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Zink mg/kg 60 150 200 300 500 1500 20:9 19.9 3 <2
KW mg/kg 100 100 100 300 500 1000 <50 <50 <50 <50
2 PAKign. EPA mg/kg 3 3 3 5 15 20 n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzo(a)pyen mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1 <1 n.n. n.n. n.n. n.n.
2 PCBs mg/kg 0.05 0.05 0.05 0.1 0.5 1 n.n. n.n. n.n. n.n.
Eluat
pH-Wert* 6,5-9 6,5-9 6 512 5,5-12 9.34 9.32 9.11 8.64
el. Leitfahigkeit pS/cm 500 500/2000 | 1000/2500 | 1500/3000 44 46 50 60
Chlorid mg/| 10 10/125 20/125 30/150 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Sulfat mg/I 50 50/250 100/300 150/600 <2.0 <2.0 <2.0 4
Phenolindex mg/I 10 10 50 100 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanide (ges.) mg/I 10 10 50 100 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Arsen mg/I 10 10 40 60 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Blei mg/I 20 25 100 200 <0.005 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium mg/I 2 2 5 10 <0.0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom mg/I 15 30/50 75 150 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer mg/! 50 50 150 300 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nickel mg/I 40 50 150 200 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber mg/I 0.2 0,2/0,5 1 2 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink mg/| 100 100 300 600 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
n.u. nicht untersucht
n.n. nicht nachweisbar Deklaration Z0 Z0 Z0 Z0

u.n. unter Nachweisgrenze

*Eine UberSchreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium




fm geotechnik
Bewertung von Bodenmischproben nach Deponieverordnung (DepV) Anhang 3 Ziffer 2

(Verordnung tiber Deponien und Langzeitlager, Stand 27.04.2009) BG nérdlicher Waldfriedhof, Memmingen

AU4.3

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehdérigen

Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig)

Projekt: BG nérdlicher Waldfriedhof, Memmingen Aktenzeichen: A1803016 Priifbericht: Agrolab Bruckberg, Priifbericht 2450539-797694
Analytik Zuordnungswerte Probe
Geologische |Rekultivierun

DKo bKl bkl DK Barriere gsschicht MP Torf
Parameter Dimension Schluff
Feststoff
pH-Wert (CaCl2) 7.8
Atmungsaktivitat (AT4) mg 02/g <0.50
Inertstoffanteil Masse% <0.10
TOC Masse% <1 <1 3 <6 <1 5.4
Glihverlust Masse% 3 <3 <5 <10 <3 _
Kohlenwasserstoffe C10 bis C40 mg/kg TM <500 <100 <0.50
extrahierbare lipophile Stoffe Masse% <0,1 <04 <0,8 <4 <0.05
PAK mg/kg TM <30 <1 <5 n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,6 <0.05
BTEX mg/kg TM <6 1 n.n.
PCB mg/kg TM <1 <0,02 <0,1 n.n.

. L . muss bei gefahrlichen mu‘ss er
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg n . mittelt
Abfallen ermittelt werden
werden

Blei mg/kg TM <140
Cadmium mg/kg TM <1,0
Chrom mg/kg TM <120
Kuper mg/kg TM <80
Nickel mg/kg TM <100
Quecksilber mg/kg TM <10
Zink mg/kg TM <300 n.u.
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13 6,5-9 6,5-9 8.61
Elektrische Leitfahigkeit uS/cm <500 93
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen mg/| 400 3000 6000 400 <200
Chlorid mg/| <80 <1500 <1500 <10 <10 <2.0
Sulfat mg/| <100 <2000 <2000 <50 <50 3.8
Phenole mg/| <0,1 <0,2 <50 <0,05 <0,01
Fluorid mg/| <1 <5 £15 <0,50
Cyanid mg/| <0,01 <0,1 <0,5 <0,01 <0,005
Anitmon mg/| < 0,006 <0,03 <0,07 <0,005
Arsen mg/| <0,05 <0,2 £0,2 <0,01 <0,01 <0,005
Barium mg/| <2 <5 <10 0.02
Blei mg/| <0,05 <0,2 <1 <0,02 <0,04 <0,005
Cadmium mg/| <0,004 <0,05 <0,1 <0,002 <0,002 <0,0005
Chrom, gesamt mg/| <0,05 <0,3 <1 <0,03 <0,005
Kupfer mg/| <0,2 <1 <5 <10 <0,05 <0,05 <0,005
Molybdén mg/| <0,05 <0,3 <1 <3 0.006
Nickel mg/| <0,04 <0,2 <1 <4 <0,04 <0,05 <0,005
Quecksilber mg/| <0,00% <0,005 <0,02 <0,2 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Selen mg/| <0,01 <0,03 <0,05 <0,7 <0,005
Zink mg/| <0,4 <2 <5 <20 <0,1 <0,1 <0,05
DOC mg/| <50 <50 <80 <100 3
n.u. nicht untersucht .
n.n. nicht nachweisbar Deklaration DK 0*
u.n. unter Nachweisgrenze * Da AT4 - Wert sowie DOC unauffallig




fm geotechnik - Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
A1803016 BG nordlicher Waldfriedhof, Memmingen

Anlage 5.1 - Prifbericht LAGA + EPP J’
AGROLAB Labor GmbH J=m A\GROLARB 5"
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

[0]
£ fm Geotechnik
© Mayrhalde 11
% 87452 Altusried
3
2
(% Datum 13.04.2018
£ Kundennr. 27064070
= PRUFBERICHT 2750113 - 796054
2 Auftrag 2750113 A1803016 Projekt: BG "nérdlicherWaldfriedhof"
g Analysennr. 796054
© Probeneingang 09.04.2018
£ Probenahme 04.04.2018
% Probenehmer fm geotechnik, M. Sc. Ralf Knapp
fg Kunden-Probenbezeichnung RKS1 SG
@ Riickstellprobe Ja
% Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
5 Probenahmeprotokoll Nein
g Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
2 Feststoff
% Trockensubstanz % ° 92,1 0,1 DIN EN 14346
§ Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
< |Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
5 [EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
£ |Ko6nigswasseraufschluf DIN EN 13657
£ |Arsen (As) mg/kg <2,0 2 DIN EN ISO 11885
S Blei (Pb) malkg <4,0 4 DIN EN ISO 11885
§ Cadmium (Cd) ma’kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
& |Chrom (Cr) mg/Kg 15 1 DIN EN ISO 11885
N |Kupfer (Cu) ma/kg 7,3 1 DIN EN ISO 11885
= |Nickel (Ni) ma/kg 8,6 1 DIN EN ISO 11885
Q |Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
S |Zink (Zn) ma/kg 20,9 2 DIN EN ISO 11885
@ |Kohlenwasserstoffe C10-C40y(GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
% [Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
5 Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
o Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
8 |Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nrr. 1
£ |Anthragen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ Fludtanthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
S Byren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
€ _Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
'S |Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
& |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,07™ 0,07 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
OEJ Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
%8 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
"E PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
% Seite 1 von 2
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<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 13.04.2018
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 2750113 - 796054
Kunden-Probenbezeichnung RKS1 SG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN.ENy15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DINLEN"15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN/EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 9,34 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 44 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (ClI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I 0,0007 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste’ernéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparametef beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 09.04,2018

Ende der Prifungen: 13.04.2018

Die Prufergebnisse beziehén/sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt mdglich.  Dietauszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
diesem Prifbericht werden gemanR der mit Ihnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 1702512005, Abs. 5.10.1 berichtet.

hede "’[%ﬂﬂcgj

AGROLAB Labor GmbH, Patricia Ro3berg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de

i1 Die in diesem Dokument berightetery Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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© Mayrhalde 11
% 87452 Altusried
3
3
(% Datum 13.04.2018
£ Kundennr. 27064070
= PRUFBERICHT 2750113 - 796066
2 Auftrag 2750113 A1803016 Projekt: BG "nérdlicherWaldfriedhof"
g Analysennr. 796066
© Probeneingang 09.04.2018
£ Probenahme 04.04.2018
% Probenehmer fm geotechnik, M. Sc. Ralf Knapp
fg Kunden-Probenbezeichnung RKS2+3 SG
@ Riickstellprobe Ja
% Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
5 Probenahmeprotokoll Nein
g Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
2 Feststoff
% Trockensubstanz % ° 93,1 0,1 DIN EN 14346
§ Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
< |Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
5 [EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
£ |Koénigswasseraufschlu DIN EN 13657
£ |Arsen (As) mg/kg 4,4 2 DIN EN ISO 11885
© Blei (Pb) ma/kg 4,3 4 DIN EN ISO 11885
§ Cadmium (Cd) ma’kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
& Chrom (Cr) mg/Kg 9 1 DIN EN ISO 11885
N |Kupfer (Cu) ma/kg 8,6 1 DIN EN ISO 11885
= |Nickel (Ni) ma/kg 9,1 1 DIN EN ISO 11885
Q |Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
S |Zink (Zn) mg/kg 19,9 2 DIN EN ISO 11885
@ |Kohlenwasserstoffe C10-C40y(GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
g |Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
5 Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
< Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
& |Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |AnthraBen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ Flustanthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
S Byren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
€ Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
'S5 |Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
& |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
%8 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
"2 PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
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/1 Die in diesem Dokument beri

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 13.04.2018

Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 2750113 - 796066
Kunden-Probenbezeichnung RKS2+3 SG @

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN.EN15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 m&m 5308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 % N 15308
PCB (138) ma/kg <0,01 0,01 IN EN 15308
PCB (153) ma/kg <0,01 0,01 7N VYDINEN 15308
PCB (180) ma’kg <0,01 0,01 "1l » DINEN 15308
PCB-Summe ma’kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. O..’ ¢ | gem LAC;ﬁni Et;kffor:)(Summe
Eluat
Eluaterstellung vb‘- DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 9,32 0% DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 46 @qo DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| <2,0 ~ 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (S04) mg/| <2,0 - 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/| <0,01 )} ~ 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 ( 0,005 DIN EN I1SO 14403
Arsen (As) mg/l <0, 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/! <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0, 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/! ¢ 1 <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| ~ . <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mgl | ")  <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l \(‘) <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte£rgebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Originalsubstanz.

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar. (b
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit °© gekennzeichneten Parametern auf die
Beginn der Prifungen: 09.04.2018

Ende der Prifungen: 13.04.2

Die Prifergebnisse beziehen(sic sschlieBlich auf die Prufgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die aus e Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Prifergebnisse in
diesem Prufbericht we| afr der mit lhnen schriftlich geman Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005¢/Ab$y,5.10.1 berichtet.

o

fi o’ g‘%wn}g (rj
(\

@(GROLAB Labor GmbH, Patricia Rol3berg, Tel. 08765/93996-53

patricia.rossberg@agrolab.de
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[0]
£ fm Geotechnik
© Mayrhalde 11
% 87452 Altusried
X
%
3
(% Datum 13.04.2018
E Kundennr. 27064070
o
= PRUFBERICHT 2750113 - 796067
2 Auftrag 2750113 A1803016 Projekt: BG "nérdlicherWaldfriedhof"
g Analysennr. 796067
© Probeneingang 09.04.2018
£ Probenahme 04.04.2018
% Probenehmer fm geotechnik, M. Sc. Ralf Knapp
fg Kunden-Probenbezeichnung RKS1 SEK
8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
X
< Feststoff
E Trockensubstanz % ° 6348 0,1 DIN EN 14346
£ |Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
% Cyanide ges. ma/kg <0;8 0,3 DIN ISO 17380
2 [EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
5 |Kénigswasseraufschluf® DIN EN 13657
% |Arsen (As) mg/kg 2,1 2 DIN EN ISO 11885
< |Blei (Pb) ma/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885
_}1_:3 Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
3 |Chrom (Cr) mg/kg 2 1 DIN EN ISO 11885
£ |Kupfer (Cu) mg/kg 2,2 1 DIN EN ISO 11885
& |Nickel (Ni) midrkg <1,0 1 DIN EN ISO 11885
8 |Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
& |Zink (Zn) mg/kg 3 2 DIN EN ISO 11885
% Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
5 Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
w |Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
O |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
‘2 |Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
9 |Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
T |Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
 |Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
§ Benzg(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
e Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
@'|Behzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
‘&yDibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
€ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g [PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
_g PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
0 |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
5 |PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
8 [PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
c |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
% Seite 1 von 2
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Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

/1 Die in diesem Dokument ber@

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 13.04.2018

Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 2750113 - 796067
Kunden-Probenbezeichnung RKS1 SEK @

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN.EN15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 m&m 5308
PCB-Summe mg/kg n.b. A‘D N 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg n.b. W%ﬁnze IS:tauIISor:')(Sljmme
Eluat ¢ .
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 9,11 0 P DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 50 NN DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 w DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 b DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/| <0,005 bOOS DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005| o~ 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 L. 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 )} 1 0,0005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0, 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l ¢ 1 <005 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar. .

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen &@ die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Beginn der Prifungen: 09.04.2018

bedingt moglich. Die auszugsweise faltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Prifergebnisse in
diesem Prifbericht werden geman der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.1

PN Q)
Qtn i@%%‘ﬁjac.gj

Ende der Priifungen: 13.04.2018 (b
Die Prufergebnisse beziehen sich au lie3lieh auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
en schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ichtet.

AGR Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patficia.rossberg@agrolab.de
nbetreuung
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(% Datum 13.04.2018
E Kundennr. 27064070
o
= PRUFBERICHT 2750113 - 796068
2 Auftrag 2750113 A1803016 Projekt: BG "nérdlicherWaldfriedhof"
g Analysennr. 796068
© Probeneingang 09.04.2018
£ Probenahme 04.04.2018
% Probenehmer fm geotechnik, M. Sc. Ralf Knapp
fg Kunden-Probenbezeichnung RKS2+3 SEK
8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
X
< Feststoff
E Trockensubstanz % ° 6642 0,1 DIN EN 14346
£ |Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
% Cyanide ges. ma/kg <0;8 0,3 DIN ISO 17380
2 [EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
5 |Kénigswasseraufschluf® DIN EN 13657
% |Arsen (As) mg/kg <2,0 2 DIN EN ISO 11885
< |Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885
_}1_:3 Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
3 |Chrom (Cr) mg/kg <1 1 DIN EN ISO 11885
£ |Kupfer (Cu) mg/kg 2,2 1 DIN EN ISO 11885
& |Nickel (Ni) midrkg <1,0 1 DIN EN ISO 11885
8 |Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
& |Zink (Zn) mg/kg <2 2 DIN EN ISO 11885
% Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
5 Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
w |Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
O |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
‘2 |Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
9 |Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
T |Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
 |Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
§ Benzg(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
e Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
@'|Behzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
‘&yDibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
€ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g [PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
_g PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
0 |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
5 |PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
8 [PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
c |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
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Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

/1 Die in diesem Dokument ber@

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 13.04.2018

Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 2750113 - 796068
Kunden-Probenbezeichnung RKS2+3 SEK @

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN.EN15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 m&m 5308
PCB-Summe mg/kg n.b. A‘D N 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg n.b. W%ﬁnze IS:tauIISor:')(Sljmme
Eluat ¢ .
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,64 0 P DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 60 NN DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 w DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/l 4,0 b DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/| <0,005 bOOS DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005| o~ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 L. 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 )} 1 0,0005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0, 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l ¢ 1 <005 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar. .

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen &@ die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Beginn der Prifungen: 09.04.2018

bedingt moglich. Die auszugsweise faltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Prifergebnisse in
diesem Prifbericht werden geman der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.1

PN Q)
Qtn i@%%‘ﬁjac.gj

Ende der Priifungen: 13.04.2018 (b
Die Prufergebnisse beziehen sich au lie3lieh auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
en schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ichtet.

AGR Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patficia.rossberg@agrolab.de
nbetreuung
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(% Datum 13.04.2018
£ Kundennr. 27064070
o
= PRUFBERICHT 2750113 - 797678
2 Auftrag 2750113 A1803016 Projekt: BG "nérdlicherWaldfriedhof"
g Analysennr. 797678
© Probeneingang 09.04.2018
£ Probenahme 04.04.2018
% Probenehmer fm geotechnik, M. Sc. Ralf Knapp
fg Kunden-Probenbezeichnung RKS1 SG
8 Ruickstellprobe Ja
% Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
5 Probenahmeprotokoll Nein
g Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
2 Feststoff
% Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
§ Trockensubstanz % ° 90,2 0,1 DIN EN 14346
< |pH-Wert (CaCl2) 8,0 0 DIN ISO 10390
5 |Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
£ EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
i Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657
S |Arsen (As) malkg <2,0 2 DIN EN ISO 11885
§ Blei (Pb) ma’kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885
& |Cadmium (Cd) mg/Kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
S |Chrom (Cr) ma/kg 4 1 DIN EN ISO 11885
= |Kupfer (Cu) mg/kg 5,6 1 DIN EN ISO 11885
Q INickel (Ni) ma/kg 5,6 1 DIN EN ISO 11885
S |Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
@ |Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
3 |Zink (Zn) mg/kg 12,9 2 DIN EN ISO 11885
& [Kohlenwasserstgffe C1Q-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
< [Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% |Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
& |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ [Fluorefi mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |Phehahthren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
& Anthracen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2¢/Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
€ _Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
'S |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
= (Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
& |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
"z Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
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Datum 13.04.2018
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 2750113 - 797678
Kunden-Probenbezeichnung RKS1 SG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt, LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 1ISO22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,08 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg nb. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <001 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <001 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.bein der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar:

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 09.04:2018

Ende der Prifungen: 13.04,2018

Die Prufergebnisse bezieRen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt moglich:yDie auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Prifergebnisse in
diesem Prifberichtwerden gemaR der mit Ihnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2Q05, Abs. 5.10.1 berichtet. Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der
angeliefertén Originalprobe

RN [\%ﬁb@d

AGROLAB Labor GmbH, Patricia Ro3berg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de

i1 Die in diesem Dokument berightetery Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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(% Datum 13.04.2018
£ Kundennr. 27064070
o
= PRUFBERICHT 2750113 - 797704
2 Auftrag 2750113 A1803016 Projekt: BG "nérdlicherWaldfriedhof"
g Analysennr. 797704
© Probeneingang 09.04.2018
£ Probenahme 04.04.2018
% Probenehmer fm geotechnik, M. Sc. Ralf Knapp
fg Kunden-Probenbezeichnung RKS2+3 SG
8 Ruickstellprobe Ja
% Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
5 Probenahmeprotokoll Nein
g Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
2 Feststoff
% Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
§ Trockensubstanz % ° 88,3 0,1 DIN EN 14346
< |pH-Wert (CaCl2) 8,0 0 DIN ISO 10390
5 |Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
£ EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
i Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657
S |Arsen (As) malkg 2,4 2 DIN EN ISO 11885
§ Blei (Pb) ma’kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885
& |Cadmium (Cd) mg/Kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
S |Chrom (Cr) ma/kg 9 1 DIN EN ISO 11885
= |Kupfer (Cu) mg/kg 6,0 1 DIN EN ISO 11885
Q INickel (Ni) ma/kg 7,3 1 DIN EN ISO 11885
S |Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
@ |Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
3 |Zink (Zn) mg/kg 14,2 2 DIN EN ISO 11885
& [Kohlenwasserstgffe C1Q-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
< [Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% |Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
& |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ [Fluorefi mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |Phehahthren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
& Anthracen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2¢/Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
€ _Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
'S |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
= (Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
& |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
"z Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
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Datum 13.04.2018
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 2750113 - 797704
Kunden-Probenbezeichnung RKS2+3 SG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt, LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 1ISO22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,08 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg nb. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <001 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <001 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.bein der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar:

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 09.04:2018

Ende der Prifungen: 13.04,2018

Die Prufergebnisse bezieRen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt moglich:yDie auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Prifergebnisse in
diesem Prifberichtwerden gemaR der mit Ihnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2Q05, Abs. 5.10.1 berichtet. Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der
angeliefertén Originalprobe

RN [\%ﬁb@d

AGROLAB Labor GmbH, Patricia Ro3berg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de

i1 Die in diesem Dokument berightetery Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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£ fm Geotechnik
© Mayrhalde 11
% 87452 Altusried
g
2
(% Datum 16.04.2018
£ Kundennr. 27064070
g .
= PRUFBERICHT 2750539 - 797694
2 Auftrag 2750539 A1803016 Projekt: BG "ndrdlicherWaldfriedhof"
(7]
5 Analysennr. 797694
g Probeneingang 10.04.2018
£ Probenahme 04.04.2018
E Probenehmer Auftraggeber
2 Kunden-Probenbezeichnung MP Torf
3 Ruickstellprobe Ja
X
< Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
5 Probenahmeprotokoll Nein
g Ersterfassungsnummer 796070
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
% Feststoff
§ Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
< |Masse Laborprobe kg 1 0,30 0,001 keine Angabe
_E Trockensubstanz % N 56,7 0,1 DIN EN 14346
o |pH-Wert (CaCl2) 7,8 0 DIN ISO 10390
£ |Atmungsaktivitat (AT4) mg 02/g <0,5 0,5 DepV, Anhang 4, Pkt. 3.3.1, 29.
S April 2009
o |Standardabweichung bei Biologische Aktivitat | ing/@2/g 0 0 DepV, Anhang 4, Pkt. 3.3.1, 29.
S |(AT4) April 2009
‘;,- Inertstoffanteil * % <0,10 0,1 keine Angabe
,% Glihverlust % 12,6 0,05 DIN EN 15169
— |Kohlenstoff(C) organisch (TOC), % 54 0,1 DIN EN 13137
g Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
O |Lipophile Stoffe % ° <0,05 0,05 LAGA KW/04
2 Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
e Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
¢ |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
T |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
‘@ |Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
% Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
g Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
5 Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
¢ Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
:3,:’ Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
‘&yBenzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
g Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
+ |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
g |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
% Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
0O |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
OE, PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
8 |Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Z Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
% Seite 1 von 3
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= Datum 16.04.2018
£ Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2750539 - 797694
€ Kunden-Probenbezeichnung MP Torf
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
« |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
S |m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 1ISO22155
£ |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
@ |Cumol ma/kg <0,1 0,1 ISO 22155
g Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
2 |Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
S PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
£ PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
5 |[PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
g PCB (118) mg/kg <0,01 0,64 DIN EN 15308
o |PCB (138) mg/kg <0,01 0,0d DIN EN 15308
& |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
% PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
£ Eluat
© |Eluaterstellung DIN EN 12457-4
E Temperatur Eluat °C 2155 0 DIN 38404-4 (C 4)
£ |pH-Wert 8,64 0 DIN 38404-5 (C 5)
% elektrische Leitfahigkeit uS/cm 93 10 DIN EN 27888 (C 8)
© |Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/| <200 200 DIN EN 15216
& [Chlorid (CI) mgll <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
% |Sulfat (SO4) mg/| 3,8 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
< [Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
§ |Fluorid (F) mg/! <0,50 0,5 DIN EN 1SO 10304-1:2009
3 |Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,005 0,005 DIN ISO 17380
£ |Antimon (Sb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
S |Arsen (As) mail <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
8 |Barium (Ba) mg/I 0,02 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
& Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
S |Cadmium (Cd) mg/| 0,0007 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
5 Chrom (Cr) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
w |Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
9, Molybdan (Mo) mg/l 0,006 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
> Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
e Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
o |Selen (Se) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2 |Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
@ DOC mg/| 3 1 DIN EN 1484 (H 3)
Q
E Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
& Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
©
n& Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
% Originalsubstanz.
% Atmungsaktivitat (AT4): Gemal DepV vom 15.04.2013 ist dieses Prufverfahren nur anwendbar bei Abféllen, die einen pH-Wert im
'S Bereich von pH 6,8 bis pH 8,2 aufweisen. Bei Abféllen mit davon abweichenden pH-Werten ist die biologische Abbaubarkeit des
2 Trockenrlckstandes der Originalsubstanz nach Nummer 3.3.2
S zu bestimmen.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

= Datum 16.04.2018
[0

£ Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2750539 - 797694

€ Kunden-Probenbezeichnung MP Torf

‘$ Beginn der Priifungen: 10.04.2018

2 Ende der Priifungen: 16.04.2018

% Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausi Qrufung nur
-g bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassi ergebnisse in
& diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in v r Weise i.S. der
= ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen te im Labor aus der
g angelieferten Originalprobe

.*é‘

el

£ % .
(2] L}

: Ao v

@

o

[0

E ™

§ AGROLAB Labor GmbH, Patricia Ro3berg, Tel. 08765/93996-53

£ patricia.rossherg@agrolab.de
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fm geotechnik - Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
A1803016 BG nordlicher Waldfriedhof, Memmingen !
Anlage 5.3 - Protokoll zur DepV

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVANndV vom Mai 2013)

16. 04.2048
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch %uﬂraggeber
Maximale KorngrofRRe/Stlickigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 2750539
Analysennummer 797694
Probenbezeichung Kunde MP Torf
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 10.04.2018 12:04:15
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein X| ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein X| ja| || ¥
inerte Fremdanteile nein| | ja X| AnteilGew-% <0,10 % TS
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | jabX]
Zerkleinerung/Backenbrecher nein| X|_ jald
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein X\ “ja| | Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm neinyX* ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung neifl | ja/ X
Probenteilung / Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen nein |:| jal X|
Kegeln und Vierteln nein ja :
Rotationsteiler nein ja
Riffelteiler nein ja
Cross-riffling nein ja :
Rickstellprobe nein |:| Ja? Rﬂckstgllung mindestens 1 Jahr ab
— Laboreingang
Anzahl Prifproben anzugeben
Probenaufarbeitung (vod der Prufprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trdcknung Priifprobe
chem.(Troekfung nein| X| ja| |
Trackaung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein ja X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe
mahlen nein| | jaY (<250 um, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein | X | ja N

Anmerkung: Analysenergebnisse Prufbericht beziehen sich aufae Fraktion ohne inerte
Fremdanteile

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden geprtiift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gultig.

¢ AG Landshut Geschaftsfiihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188

DOC-0-8095380-DE-P1
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A1803016 -
BG nordlich Waldfriedhof, Memmingen Anlage 6
Einteilung Homogenbereiche
Homogenbereich Baugrundschicht
HBE-0 Mutterboden
HBE-1 Seekreide
HBE-2 Torf
HBE-3 Schmelzwasserkies
N’
; _ A8 _
o =) i} © =)
3 (] — ) =
= — = = S §7 © S T O s % = 2
3] S X e | = o= - S = o 5 =
o Se | SE| SE |9 == o= &= 2 z 26
3] 9 = SE ) Eal) 5N ] 5.9 = [a) o N
o =5 © 9 oS 3 e SN : N S < & ?
c 25 03 0v® | S5 = = 2 @ o o T m
> O | n¢ | & oz 29 ZQ =) o] 2 o
> | 29| 3 | S | 0% N B 8 == 5 S s2
£ 2o | T8 | > 2 g2 N 5 5 2 > =]
o c c N = o R 47 o o 5 o T o
STt E s 2 QY 2 3T B g | c°%
< S > 0» @ s
=}
Y 4
weich mitteldicht
HBE-0 0 0 0 <15 L <05 - 03-05 5-10 ou Mutterboden
locker bis
Lo . . . . . OK/UL/S
preiig bis weich leicht plastisch mitteldicht .
- <2 2- W, k
HBE-1 0 0 0 0 l.ca. 02— 05 I,ca. 5- 8 0.2-04 6 IE*U/S Seekreide
Sand
breiig bis weich leicht plastisch
- < -
HBE2 | 0 0 C 20 l.ca.0,2-0,5 l,ca. 2 - 6 126 | Hz Torf
mitteldicht
HBE-3 8 0 0 i i i bis dicht <1 GW/GU/ Schme!zwas
05-07 GU*/X serkies

Seitelvon1l




Bearbeiter: Kn

fm geotechnik
Ingenieurgesellschaft
Mayrhalde 11
87452 Altusried

Koérnungslinie

BG Nordlich Waldfriedhof

Datum: 10.04.2018 RKS1/2/3 Schmelzwasserkies

Prafungsnummer: MP%
Probe entnommen am:; 04.04.2018
Art der Eptfiahmg: /Mischprobe, gestort

Arbeitsweise: Siebung, nass

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . i . . . i Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1
1
L
90
o 80 /
[}
c
(4]
E
g 70
[%]
[}
O]
3 60
©
2 '
£ //
v 50 /
/|
S /
X 40
© /
kel
2
[
2 30 /
© 4
[}
9]
S 20 /
=
//
41
//
10 —T |
0 L 1f) | ] Ll 1] ] ] ] ] [ ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: ~ > > W
Bodenart: Schmel ki > o =
odenart: chmelzwasserkies Fein- bis Grobkies, g x =
Tiefe: Mischprobe @ 8 E
sandig, schwach steinig, s
U/C.: 49.7/1.9 o
Entnahmestelle: RKS1/2/3 gering bis schwach schluffig
k [m/s] (Hazen) 6.3*10* Bodengruppe: GW,GU
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Anlage 8
Feldfligelscherversuche (Geonor H-60 Vane borer)
Projekt: ErschlieBung Wohngebiet ,n6rdlich des Waldfriedhofs*, Memmin-
gen
Anlage: 8

Projektnummer A1803016

Flugelart: Dkleiner Fliigel (Skalenfaktor = 2,0)
2 mittlerer Flugel (Skalenfaktor = 1,0)
3 groRer Flugel (Skalenfaktor = 0,5)

Anmerkung: Versuche wurden an gestdrten Boden durchgefiihrt(©rientierungswerte), die
Konsistenzen sind im Zusammenhang mit der manuellen Ansprache zu bewerten.

AufschluR | Tiefe (m) geologische Benen- Sks@t 3) cu — Wert Konsistenz
nung @ sung) (kN/m?)
RKS1/18 0,8 Seekreide - Schluff 21 42 weich - steif




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Einzelfundament/Brunnenfundament, Grindung in den Schmelzwasserkiesen i . .
: nidiagra ~iunda : g fon gwotechnlk v ErschlieBung Wohngebiet °
Mindesteinbindetiefe zur Gultigkeit des Diagramms = 4,10 Wiesflecken s Mayrhalde 11 Projekt Nr.
86279 Amtzell 87452 Altusried Nérdlich des Waldfriedhof§, Memmingen A1803016
Tiefe Y v' c Es \ ;
Boden " kN/m3] KN/ [] [kN/mZ [MNIm?Z]  [] Bezeichnung
C_—] 030 150 50 175 0.0 0.50  0.00 Mutterboden Berechnungsgruhdlagen:
/1 350 140 40 185 05 1.00 0.00 Seekreide Grundbruchfofmel hach DIN 4017:2006
1 410 12.0 2.0 15.0 0.0 0.50 0.00 Torf Teilsicherhéitskomzent (EC 7
1 »410 200 100 3255 00  40.0 000 Schmelzwasserkies ; Eits pt (EC 7)
Einzelfthdament (a/b = 1.00)
Yer = 1.40
System (b = 0.80 bis 1.60 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 1.60 m) Yo = 1.35
voF 1.50
Yy~ 0.500 - yo + (1 - 0.500) - ¢
’Y(G.Q)lz 1.425 )
0.0 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Mutterbod nnn 030 Griindungssohle =4.10 m
“Mutterboden -
05— 0-30 05— Grundwasser = 2.70 m
10— Grenztiefe mit p = 20.0 %
15— Sohldruck
5 Setzungen
25— 6w=270 20— 1400.0
a5 ____Seekreide 3.50 25—
Torf Gs=410 4.10
—] 3.0 1300.0
45 as 755 _] 900.0
> 4.0 — GS=4.10 4.10 156 /_ﬂLT/'/T
16000 - 1200.0 _Lsom — AN
6.5 — 45— 0.617 7
— 0.409 _| 8000
5 >0 0305 1100.0
55— ) :
85— 01234
60— 0.182
95— 65— 0.144 1000.0 — 7000
10.5 — 70— 045
Schmelzwasserkies 75— 0.094 'ng b
: 0.078 5 000
8.0 — 0.065 = _1 6000
a b ORd Rng zul oloek s cal ¢ calc Y2 oy tg E 0.055 .? 800.0
[m] m] | kN/m? | [kN] | (kN/m?] | fem] [ [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] | [m] dloe— 0.047 E)
0.041 E -
N 2 5000 £
0.80 0.80 | 1207.4 | 7727 | 8473 1.29 325 0.00 10.00 | 42550 | 8.00 0.036 £ 7000 — > 2
10.09- 0.031 @ =
%] ~
10.5 — 0.028 S ¢
0.90 0.90 1214.9 984.1 852.6 1.46 325 0.00 10.00 42.50 8.39 11.0 = 0.025 § 600.0
& _| 400.0
115 — g
1.00 1.00 1222.4 1222.4 857.9 1.63 325 0.00 10.00 42.50 8.77 a
12.0 — o) 500.0
125 — § 0.5cm
1.10 1.10 1229.9 1488.2 863.1 1.80 325 0.00 10.00 4250 9.15 300.0
13.0 400.0 B
135 —
1.20 1.20 12375 1781.9 868.4 1.97 325 0.00 10.00¢ 42.50 9.51 \
14.0 —
el 300.0 _] 2000
1.30 1.30 1245.0 2104.0 873.7 2.14 325 0.00 10.00 42.50 9.87
15.0 — I
15,5 200.0
1.40 1.40 12525 2454.9 878.9 231 32.5 0.00 10.00 42.50 10.22 ’
16.0 — _] 1000
16.5 — 100.0
1.50 1.50 1260.0 2835.0 884.2 2.49 32.5 0.00 10.00 42.50 10.57
17.0 —
17.5 = 0.0 0.0
1.60 1.60 1267.5 32448 889.5 2.66 325 0.00 10.00 42.50 10.91
18.0 — 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

zul 6 = ok = cork ! (Yer * V6.0) = Gork / (640 - 1A43) ="Gury / 1.99 (fir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [4'= 0.50

Fundamentbreite b [m]
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