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1. Allgemeine Angaben

1.1 Vorgang

Der Markt Neubeuern beabsichtigt die Dorferneuerung im stidwestlichen Teil des Orts-
teils Altenbeuern. Das Ingenieurbiro Geoplan GmbH in Osterhofen wurde beauftragt,
im Bereich der geplanten Dorferneuerung eine Baugrunderkundung durchzufihren, die
Bdden mittels bodenmechanischer Laborarbeiten zu untersuchen, umwelttechnische
Beurteilung vorzunehmen und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Im vorliegenden Bericht werden die durchgeflhrten Feldarbeiten dokumentiert und
bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und beurteilt,
Homogenbereiche und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen Anga-
ben zur Ausbildung von Baugruben, zur Wasserhaltung, Empfehlungen zum Stralen-
und Kanalbau und Bauwerkstrockenhaltung, Bauwerksgriindungen sowie zur Versicke-
rungsfahigkeit des Untergrundes und zu den Erdbaumalinahmen aus geotechnischer
und hydrogeologischer Sicht. Weiterhin wurden umwelttechnische Untersuchungen an
den Bodenproben vorgenommen.

Bei den durchgefuihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Untersuchung des Baugrundes fir den Bereich der ErschlieRungs-
flache.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fir die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-
wendet:

- Bebauungs- und ErschlieRungskonzept (ohne Plankopf), Wistinger Rickert Ar-
chitekten und Stadtplaner PartGmbB

- B-Plan Konzept (Vorabzug), M 1 : 1.000, Wustinger Rickert Architekten und
Stadtplaner PartGmbB, 23.06.2026

- Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Internetauftritt des LfU (Umwelt-
Atlas)

- Informationsdienst GUberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern, Internet-
auftritt des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt

- Analysenergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Geoplan GmbH

- Analyseergebnisse der chemischen Laborversuche, AGROLAB Labor GmbH

1.3 Angaben zum Bauvorhaben

In 83115 Neubeuern soll im studwestlichen Teils des Ortsteil Altenbeuern an der Sa-
merstralle ein Planungsgebiet erschlossen werden. Das Gebiet wurde bisher GUberwie-
gend als Acker- / Wiesenflache genutzt. Es befinden sich zwei kleine Gebaude und ein
Holzlager auf dem Baufeld. Im westlichen Teil des Areals ist ein Allgemeines Wohnge-
biet, im &stlichen eine Flache fur Gemeindebedarf geplant. Zudem ist im Ostlichen
Randbereich ein Dorfbrunnen vorgesehen. Die verkehrstechnische Erschliefung des

-
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Areals erfolgt Uber eine neu zu errichtende Stichstralle, die von Studosten her von der
Samerstrale abzweigt und im Zentrum der Wohnbebauung in einer Wendeschleife
mundet. Laut Planungsunterlagen sind im westlichen Teil, der als Allgemeines Wohn-
gebiet (WA) ausgewiesen ist, vier kleinere Wohngebaude mit Auflenabmessungen von
ca. 16,0 m x 10,0 m, mit jeweils mit zwei Vollgeschossen zuzuglich Dachraum vorge-
sehen. Im zentralen bis dstlichen Bereich des Grundstlicks sind zwei deutlich gréRere,
dreigeschossige Baukdrper mit AuRenabmessungen von ca. 26,0m x 14,5 m geplant.
Diese groRere Flache ist als "Flache flir Gemeinbedarf" ausgewiesen. Nach Auskunft
des Planers sollen die Gebaude auch unterkellert werden.

Es handelt sich um eine ErschlieRung des Baugebiets, sodass neben Neubau von Ge-
bauden und Strallen auch Kanale, Kabel, Leitungen sowie Entwasserungsanlagen
anzulegen sind. GelandeangleichungsmafRnahmen oder Gelandeeinschnitte belaufen
sich gemal unseren Annahmen nach auf lediglich ca. 1,5 m Tiefe. Nahere Angaben
Uber geplante Gelandemodellierungen im Zuge der Erschlielung bzw. zu den geplan-
ten Verlegetiefen der Leitungen liegen uns nicht vor.

2. Durchgefihrte Untersuchungen

2.1 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 27.05.2026 auf den Grundstiicken mit den Flurnum-
mern 55/1 und 55/3, Gemarkung Altenbeuern, durchgefiihrt. Die Lage der Ansatzpunk-
te wurde entsprechend dem Anforderungsprofil dieses Berichts gewahlt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden vier Rammkernbohrungen nach
DIN EN ISO 22475 bis 6,00 m unter Gelandeoberkante (u. GOK) abgeteuft. In Anla-
ge 3 sind die entsprechenden Bohrprofile dargestellt.

Die Béden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen. Die Zuordnung zu Bo-
dengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Bodenproben aus den ein-
zelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von bodenmechanischen
Kennwerten im Erdbaulaboratorium zuriickgestellt worden.

Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der Schichten sind zusatzlich
zwei Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) gemafl DIN EN ISO
22476-2 niedergebracht worden. Die Sondierungen wurden bis in eine Tiefe von
6,00 m u. GOK durchgefiihrt. Anlage 4 enthalt die Rammdiagramme.

Die Erkundungspunkte wurden nach Lage und Héhe mittels GPS eingemessen.
Rechts- und Hochwerte sowie die Ansatzhéhen kénnen den Bohr- und Rammprofilen
der Anlagen 3 und 4 entnommen werden. Die Lage der Erkundungspunkte geht aus
dem Lageplan in Anlage 2 hervor.

In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die durchgefiihrten Erkundungen zusammen-
gestellt.

] Donau-Gewerbepark 5
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TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER BOHRUNGEN

Bohrung Ansatzhéhe Endteufe Endteufe Schichtwasser | Schichtwasser Datum
[m NN] [m u. GOK] [m NN] [m u. GOK] [m NN]

B1 472,54 5,00 467,54 kein Wasser angetroffen 27.05.2026

B2 473,41 5,00 468,41 4,50 468,91 27.05.2026

B3 473,19 5,00 468,19 kein Wasser angetroffen 27.05.2026

B4 473,10 5,00 468,10 4,50 468,60 27.05.2026

B...

Rammkernbohrung nach DIN EN ISO 22475

TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN

Ramm- Ansatzhéhe Endteufe Endteufe kennzeichn. Eindringwiderstand n1o
sondierung [m NN] [m u. GOK] [m NN] [m u. GOK]
0,0-2,0 20-40 40-6,0
DPH 1 472,54 6,00 466,54 1-23 1-5 2-6
DPH 2 473,41 6,00 467,41 2-5 1-4 1-4
DPH... schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Uberprifung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
gemal DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragfahigkeit der Bdden wurden drei Bodenproben im Erdbaulabora-
torium naher untersucht. Es wurden folgende Versuche durchgefihrt:

TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN
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B4 D4 0,90 -2,00 X X

Die Laborergebnisse und Versuchsprotokolle sind in der Anlage 5 detailliert dargestellt.
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2.3 Chemische Untersuchungen der Bodenproben mit Wertung

Zwei Bodenproben wurden zur chemisch-analytischen Untersuchung der AGROLAB
Labor GmbH Ubergeben. Hinsichtlich des Untersuchungsumfangs wurde das Parame-
terspektrum nach dem Leitfaden zum Eckpunkte-Papier (EPP) zur Verflllung von Gru-
ben, Brichen und Tagebauen an der Fraktion <2 mm und an der Gesamtfraktion
durchgeflhrt.

Der Prifbericht der chemischen Untersuchung liegt diesem Bericht als Anlage 6 bei.

In der folgenden Tabelle 4 sind die untersuchten Proben mit der zugehérigen Bewer-
tungsklasse gemafl dem Leitfaden zum EPP zusammengefasst:

TABELLE 4: UMWELTTECHNISCHE ERGEBNISSE DER ANALYTIK NACH EPP

Entnahmestelle Entnahmetiefe Bewertung EPP
[m u. GOK]
B2D3 0,70-2,00 20
B3D1 0,30-0,60 20 plausibilisiert")

" siehe Erlauterung im nachfolgenden Text bzgl. der Kornfraktion

Wie den Protokollen in der Anlage 6 im Einzelnen zu entnehmen ist, wurden in den
Proben B2 D3 und B3 D1 keine Stoffkonzentrationen Uber dem Zuordnungswert Z0
gemessen.

Fur die Probe B3 D1 ist anzumerken, dass die Untersuchung abweichend von den
EPP-Vorgaben an der Gesamtfraktion statt an der Feinfraktion (< 2 mm) durchgeflihrt
wurde. Die Einstufung in die Zuordnungsklasse Z0 ist dennoch fachlich plausibel. Die
organischen Parameter liegen durchgehend unter den Ilabortechnischen Bestim-
mungsgrenzen, und auch die Schwermetallgehalte unterschreiten die Z0-Werte fur die
Bodenart Sand deutlich. Selbst bei einer theoretischen, rechnerischen Aufkonzentrie-
rung auf die reine Feinfraktion verbleiben alle Parameter somit innerhalb der Zuord-
nungsklasse Z0.

Basierend auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen gehen wir davon aus,
dass im Zuge der BaumafRnahme ausgebaute Auffiillungen formell im Sinne des Ver-
full-Leitfadens weitgehend als Z0-Material einzustufen und zu verwerten sind. Die Ver-
fullung von Baugruben unter einer gebundenen Deckschicht ist in der Regel méglich.
Die ordnungsgemale Verwendung ist zu dokumentieren.

Insgesamt sollte bei Aushubarbeiten das Aushubmaterial separiert und auf Haufwerke
zwischengelagert werden. Im Anschluss hat eine fachgerechte Beprobung der Hauf-
werke (konform zu PN98) mit entsprechender laborchemischer Analytik zu erfolgen.
Basierend auf diesen Ergebnissen kann der Entsorgungsweg der einzelnen Haufwerke
(je nach Zuordnungsklasse) festgelegt werden bzw. im Falle einer geplanten Wieder-
verwertung eine Abstimmung mit den zustéandigen Behdrden erfolgen.
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3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Topographie und geologischer Uberblick

Das Planungsgebiet befindet sich in einer topographisch weitgehend ebenen Lage auf
einer absoluten Hohe von etwa 473 m NN. Der Inn verlauft etwa 1,1 km westlich des
Planungsgebiets, etwa 700 sidlich verlauft der Sailerbach.

Aus geologischer Sicht befindet sich das untersuchte Gebiet im Bereich quartarer Be-
ckenablagerungen. Diese werden lokal von anthropogener Auffillung Uberlagert. Diese
allgemeinen Kenntnisse wurden im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten bis in die
erkundeten jeweiligen Endtiefen bestatigt.

Oberbdden - Mutterboden (Schluff, teils schwach
(erkundet bis max. 0,70 m u. GOK) sandig, humos);

Konsistenz: halbfest
Auffiillungen - Auffillung (Kies, sandig, schwach
(erkundet bis max. 1,00 m u. GOK) schluffig);

Lagerung: locker bis dicht

- Auffiillung (Schiuff, schwach sandig);
Konsistenz: halbfest

Beckensand - Sand, teils schwach bis stark schluffig;
(erkundet ab 0,50 m u. GOK) Lagerung: locker bis mitteldicht

3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Oberboéden / Auffiillungen

In den Bohrungen B2 und B4 wurde zunachst 70 cm und 50 cm schluffiger Mutterbo-
den in halbfester Konsistenz erkundet. In den Bohrungen B1 und B3 wurde ab Gelan-
deoberkante bis in Tiefen von 0,60 m und 1,00 mu. GOK (= 471,94 m NN und
472,19 m NN) anthropogene Auffullungen aufgeschlossen. Die erkundeten Auffullun-
gen sind nach DIN EN ISO 14688 als sandiger, schwach schluffiger Kies und schwach
sandiger Schluff anzusprechen. Nach DIN 18196 ist die Auffillung als Kies-Schluff-
Gemisch mit dem Gruppensymbol GU und als leichtplastischer Schluff (UL) zu klassifi-
zieren. Die gemischtkérnigen Béden sind locker bis dicht gelagert. Die bindigen Béden
haben eine halbfeste Konsistenz. Schlagzahlen von 4 bis 23 Schlagen pro 10 cm Ein-
dringtiefe der schweren Rammsondierung sprechen flur eine mitteldichte bis dichte La-
gerung der gemischtkérnigen Auffullung.

Beckensand
Unter Mutterboden bzw. unter der kinstlichen Auffiullung wurden quartare Beckensan-

de bis zu den Bohrendtiefen von 5,00 m u. GOK (= 467,54 m NN bis 468,41 m NN)
aufgeschlossen. Diese wurden als teils schwach schluffige bis stark schluffige Sande
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erkundet. Die Sand-Schluff-Gemische (SU und SU*) und intermittierend bzw. weitge-
stuften Sande (SI und SW) sind locker bis mitteldicht gelagert. Die Ergebnisse der
schweren Rammsondierungen zeigen Schlagzahlen von 1 bis 6 Schlagen pro 10 cm
Eindringtiefe, was auf eine lockere bis mitteldichte Konsistenz schlieen lasst.

Nachfolgende Tabelle 5 zeigt eine Korrelation der Schlagzahlen fiir bindige und grob-
kérnige Béden sowie deren Zuordnung in Bezug auf Lagerungsdichte und Konsistenz.

TABELLE 5: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE U. BINDIGE BODEN

Lagerung DPH Konsistenz DPH
N1o N1o

Locker 1-4 Weich 2-5
Mitteldicht 4-18 Steif 5-9

Dicht 18-24 Halbfest 9-17
Sehr dicht >24 Fest >17

Qualitative Wertung der Bodenschichten

In nachfolgender Tabelle 6 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Béden beschrieben und im Hinblick auf die BaumalRnah-

me qualitativ beurteilt.

TABELLE 6: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

Bewertungskriterien Oberboden Aufflllung Aufflllung Beckensande
Humose Schluffe Kiese Schluffe Sande
Homogenbereich 01 A1 A2 B1
Tragfahigkeit gering — mittel mittel — grof} gering — mittel mittel — grof}
Kompressibilitat mittel — grof} gering — mittel mittel — grof} gering — mittel
Standfestigkeit gering — mittel gering — mittel gering — mittel gering — mittel
Wasserempfindlichkeit grofy gering — mittel mittel — grof} gering — mittel
Frostempfindlichkeits- grofy mittel grofy nicht - grof®
klasse nach ZTV E-StB 17 F3 F22 F3 F11-F33
FlieBempfindlichkeit bel gering — mittel mittel mittel — sehr grof mittel
Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit mittel mittel — groR gering mittel — groR
Rammbarkeit leicht mitielschwer ~ leicht — mittelschwer mitielschwer —
schwer? schwer
Losbarkeit leicht — mittelschwer mitelschwer = .t _ mitielschwer | Mtieischwer -
schwer schwer
Wiedereinbauféhigkeit Rekultivierung gut geeignet” | maRig geeignet?o) gut geeignet
Donau-Gewerbepark 5
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) bei einem Feinkornanteil von < 5,0 M.-%

2 bei einem Feinkornanteil zwischen 5,0 M.-% und 15,0 M.-%

3) bei einem Feinkornanteil von >15,0 M.-%

4) bei 2 dichter Lagerung kénnen Einbringhilfen wie z.B. Vorbohrungen erforderlich werden
5 wiedereinbaufahig nur bei = steifer Konsistenz des Materials mit maRiger Tragfahigkeit
6) bei bindigen Béden wird bei einer Zwischenablagerung ein Abdecken erforderlich

) bei umwelttechnischer Eignung

3.3 Hydrogeologie und Hydrologie

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in den Bohrungen B2 und B4 Schichtwas-
ser in einer Tiefe von 4,50 m u. GOK (= 468,60 m NN und 468,91 m NN) in den Be-
ckensanden angetroffen.

Generell ist witterungsbedingt mit Schichtwasserhorizonten in durchlassigeren Béden
Uber stauenden Horizonten, in allen Tiefen bis GOK, auch tUber einem geschlossenen
Grundwasserhorizont, zu rechnen. Dies ist auch hinsichtlich der Bauausflihrung zu
beachten.

Nach dem Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern liegt
die Baumalinahme weder in einer Hochwassergefahrenflache noch in einem wasser-
sensiblen Bereich.

3.4 Erdbebenzone / Frosteinwirkungszone

Nach DIN 4149:2005-04 befindet sich Altenbeuern in keiner Erdbebenzone und somit
ist keine zusatzliche Erdbeschleunigung zu bericksichtigen.

Das Baufeld im Ortsteils Altenbeuern an der Samerstrafte, 83115 Neubeuern, ist der
Frosteinwirkungszone Il zuzuordnen und somit liegt das frostfreie Griindungsniveau bei
1,00 m unter GOK. Eine frostsichere Grindung aller Gebaudeteile, z. B. mit Frost-
schiirzen / Einzel- / Streifenfundamente bis 1,00 m unter GOK oder durch aquivalente
MaRnahmen, ist in jedem Fall sicherzustellen.

4. Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgend dargestellten Tabelle 7 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen GroRen zusammengestellt. In der Tabelle 8 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustadnden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten flir bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-

hernd gleichem stofflichem Aufbau und &hnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Die in den Tabellen angegebenen BodenkenngréRen (Rechenwerte) beruhen auf Er-
fahrungswerten sowie den Erkenntnissen der o6rtlichen Untersuchungen und stitzen

] Donau-Gewerbepark 5
-7- 94486 Osterhofen




Geotechnischer Bericht_Rev.01 Nr. B2601010
Dorferneuerung im sudwestlichen Teil von Altenbeuern, Markt Neubeuern

sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), die Emp-
fehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die An-
gaben des Grundbautaschenbuches Teil 1. Die Werte gelten dabei flir Béden im unge-
stérten Einbauzustand. Durch eine Auflockerung oder ein Lésen, bspw. im Rahmen der
Baumalnahme / der Erdbauarbeiten, konnen sich die anzusetzenden Werte teils deut-
lich verringern. Bei Berechnungen ist bezuglich der Schichteinteilung auf den nachst-
liegenden Schurf Bezug zu nehmen.

TABELLE 7: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE
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TABELLE 8: HOMOGENBEREICHE NACH DIN 18300 UND DIN 18301
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5. Bauausfiihrung / Griindung

5.1 Allgemeines

Im Rahmen des vorliegenden Baugrundgutachtens zur ErschlieBung des Planungsge-
bietes im Ortsteil Altenbeuern in 83115 Neubeuern werden nachfolgend geotechnische
und hydrogeologische Angaben zum Kanal-, Leitungs- und Straflenbau sowie zu Ver-
sickerungsmoglichkeiten im anstehenden Untergrund zusammengestellt. Zusatzlich
werden Angaben zur Grundung von Gebauden und Hinweise zur Bauausflihrung ge-
macht.

Da derzeit keine weiteren Angaben vorliegen, werden abgesehen von maximal ca.
1,5 m tiefen Einschnitten bzw. ca. 1,0 m hohen Dammen keine weiteren Gelandemo-
dellierungen berucksichtigt.

Gemal aktueller Planung ist im Planungsgebiet sind im westlichen Teil, der als Allge-
meines Wohngebiet (WA) ausgewiesen ist, vier kleinere Wohngebaude mit AuRenab-
messungen von ca. 16,0 m x 10,0 m, mit jeweils mit zwei Vollgeschossen zuzlglich
Dachraum vorgesehen. Im zentralen bis &stlichen Bereich des Grundstiicks sind zwei
deutlich grof3ere, dreigeschossige Baukdrper mit AulRenabmessungen von ca. 26,0m x
14,5 m geplant. Diese gréRere Flache ist als "Flache flir Gemeinbedarf" ausgewiesen.
Nach Auskunft des Planers sollen die Gebaude auch unterkellert werden.
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Exakte Héhenkoten (in m NN) der Bodenplatten sowie die genauen Grundungstiefen
sind zum gegenwartigen Planungsstand noch nicht bekannt. Wir gehen davon aus,
dass die Grindung der Gebaudekomplexe uber Einzel- und Streifenfundamente oder
Uber eine tragende Bodenplatte erfolgt.

Im Griindungsniveau der Gebaude, der StralRen und Leitungsgraben stehen voraus-
sichtlich Beckensande (locker bis mitteldicht) mit mittlerer bis guter Tragfahigkeit und
mittlerem bis geringen Setzungspotential an. Es sind daher keine zuséatzliche Grin-
dungsmalnahmen erforderlich.

5.2 Wohngebaude

Wir empfehlen fiir die Grindung der unterkellerten Gebaudekomplexe eine Flachgriin-
dung Uber Einzel- und Streifenfundamente mit einer Einbindung von = 0,50 m oder
eine Grindung Uber eine tragende Bodenplatte.

5.2.1 Griindung uber Einzel- und Streifenfundamente

In den nachfolgenden Tabellen 9 und 10 werden die Bemessungswerte des Sohlwider-
standes flr mittig belastete Einzel- und Streifenfundamente bei Grindung in den ge-
mischt- und grobkornigen Beckensanden angegeben, welche in den statischen Be-
rechnungen bei einer Mindesteinbindetiefe der Fundamente von = 0,50 m u. GOK an-
gesetzt werden.

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes wurden dabei auf Grundlage von Grund-
bruchberechnungen und der Begrenzung von Setzungen bestimmt. Das Verhaltnis der
horizontalen zu den vertikalen Kraften wird bei Einzelfundamenten auf H/V < 0,20 und
bei Streifenfundamenten auf H/V < 0,10 beschrankt, zudem gilt ein zuldssiges Seiten-
verhaltnis von a/b < 1,5 bei Einzelfundamenten. Zwischenwerte zwischen den Tabel-
lenwerten durfen geradlinig interpoliert werden.

TABELLE 9: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR

EINZELFUNDAMENTE
geringste Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
Einbindetiefe fur b bzw. b’
(m) 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
>0,50 410 510 610 490 400 350

TABELLE 10: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR

STREIFENFUNDAMENT
geringste Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
Einbindetiefe fur b bzw. b’
(m) 0,50 m 0,75 m 1,00 m 1,25 m 1,50 m 1,75 m
> 0,50 440 520 520 460 410 380
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Die angegebenen Tabellenwerte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und
gelten fir mittige, lotrechte Belastung. Bei aulermittiger bzw. schrager Lasteintragung
sind die Tabellenwerte, z. B. gemafl} den MalRRgaben der DIN 1054, abzumindern oder
sind die zuldssigen Sohlspannungen mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen
nachzuweisen.

Bei Ausnutzung der Tabellenwerte ist mit (Differenz-)Setzungen in einer GréRenord-
nung bis 1,0 cm zu rechnen. Bei Grindung in Felsschichten kénnen bei Bedarf u. U
noch héhere Sohlwiderstande zugelassen werden.

5.2.2 Grindung uber tragende Bodenplatte

Zur statischen Dimensionierung von Bodenplatten wird hinsichtlich der Untergrund-
reaktion der Bettungsmodul ks mafigebend, der im Sinne einer elastischen Federstei-
figkeit des Untergrundes verstanden werden kann.

Fir die Bemessung von plattenartigen Grindungen kann bei Griindung der unterkeller-
ten Gebaudekomplexe mit Abmaflen von ca. 16,0 m x 10,0 m in den gemischt- und
grobkornigen Beckensanden ein Bettungsmodul von ksx = 33 MN/m?® bei einem cha-
rakteristischem Lastniveau von etwa 70 kN/m? in Ansatz gebracht werden. Bei Aulen-
abmessungen von 26,0 m x 14,5 m und einem Lastniveau von 80 kN/m? kann ein Bet-
tungsmodul von ksx = 22 MN/m?® in Ansatz gebracht werden. Bei streifenférmiger
Lasteinleitung bis zu 1,5 m Breite und bei quadratischer Lasteinleitung bis 2,5 m Kan-
tenlange kénnen bei einem Bettungsmodul von ca. 40 MN/m*® Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes Orq < 410 KN/m? angesetzt werden. Hierbei wurde in einem konser-
vativen Ansatz eine Vorbelastung der anstehenden Béden von 20 kN/m? in Ansatz ge-
bracht.

Bei Ausnutzung dieser Werte ist mit (Differenz-)Setzungen in einer GroRenordnung bis
1,0 cm zu rechnen.

5.2.3 Grindung der nichttragenden Bodenplatten

Unter einer Bodenplatte ist unabhangig von einem etwaigen zusatzlichen Bodenaus-
tausch als kapillarbrechende Schicht eine mindestens 0,30 m starke Auffillung aus
einem Kies-Sand-Gemisch der Kérnung 0/56 mm mit einem Feinkornanteil von maxi-
mal 5,0 M.-% oder ein Material mit aquivalenten Eigenschaften (z. B. Rollkies, Glas-
schaumschotter, usw.) vorzusehen.

Zwischen den anstehenden Bodenschichten und dem Schittmaterial ist zur dauerhaf-
ten Schichttrennung ein Geotextil der Georobustheitsklasse Il einzulegen. Diese kapil-
larbrechende Schicht kann auch flr die in Abschnitt 5.5 beschriebene, temporare Was-
serhaltungszwecke herangezogen werden.
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5.2.4 Baugrube
Geboschte Baugrube

Nach DIN 4124 mussen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe
< 1,25 m nicht abgebdscht werden. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes missen
Boschungen angelegt oder die Baugrube verbaut werden.

Es gelten nachfolgende Angaben fir die Errichtung von Baugruben, die im Bedarfsfall
einzuhalten sind. Ohne rechnerischen Nachweis dirfen gemaR DIN 4124 folgende
Boschungswinkel bis 5,00 m Boschungshohe nicht Gberschritten werden:

Nichtbindige Béden 45°
Weiche bindige Béden 45°
Steife oder halbfeste bindige Béden 60°

Bdschungen mit einer Béschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigun-
gen sind bei langeren Standzeiten vor Witterungseinflissen verbunden mit Oberfla-
chenerosion zu schitzen. Dazu reicht im Allgemeinen ein Abdecken mit Folien sowie
eine funktionsfahige Windsogsicherung (Kunststofffolie, gesichert mit Baustahimatten
und Stahlstiften bzw. Spritzbeton) aus, um starkere Abbriiche oder Ausspilungen zu
vermeiden.

Bei Aushubmalinahmen sind auch die zuldssigen Aushubgrenzen nach DIN 4123 im
Hinblick auf anstehende Bauwerke und Bauteile einzuhalten. Andernfalls werden Ver-
baumalnahmen, Unterfangungen oder sonstige Sicherungsmafinahmen erforderlich.
Die Standsicherheit fiir anstehende Bauwerke und Bauteile ist dabei flir alle Bauzu-
stande und den Endzustand nachzuweisen.

Die Lasteintragungswinkel von schweren Geratschaften (Krananlagen, Bagger etc.)
gemal den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BGBau) von
a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht)
bzw. =2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

5.2.5 Bauwerkstrockenhaltung

Zum Schutz baulicher Anlagen vor Durchfeuchtung wird auf die DIN 4095 und
DIN 18533-1 hingewiesen. Fur die Neubauten ergeben sich entsprechend der aktuel-
len Planung und den geologischen Verhaltnissen nach DIN 4095, Kapitel 3.6, der
Fall b; also eine Abdichtung mit riickstaufreier Dranung in gering wasserdurchlassigen
Bdoden.

Weiterhin ist eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18533-1:2017-7 notwendig. Gemaf
genannter Norm ware das Bauvorhaben aufgrund der Lage im Bereich eines wasser-
undurchlassigen Baugrundes in den Fall W1.2-E einzuordnen, sofern um das gesamte
Gebaude eine dauerhaft funktionsfahige, rickstaufreie Ringdrainage auf Unterkante
der Fundamente / Bodenplatte angebracht wird. Damit kann neben dem in die Hinter-
fullung eindringenden Niederschlags- und Oberflachenwasser auch evtl. zustromendes
Schichtwasser aus dem Hinterfillbereich abgeleitet werden.
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5.3 Kanal- und Leitungsbau
5.3.1 Allgemeines

Nach den Aufschllissen ist davon auszugehen, dass im Grindungsbereich der Leitun-
gen und Kanale in einem zu erwartenden Tiefenbereich von ca. 1,50 m bis
2,50 m u. GOK gemischt- bis grobkérnige Beckensande anzutreffen sind. Die Becken-
sande weisen in der Regel eine gute Tragfahigkeit auf.

Die Verlegung der Kanéle und Leitungen kann generell im offenen Graben stattfinden.
Bezlglich Einbau und Prifung der Kanale und Leitungen wird auf die ATV-DVWK-A
139 verwiesen. Nachfolgend werden die erforderlichen Angaben fiir den Leitungs- und
Kanalbau zusammengestellit.

5.3.2 Baugruben und Graben

Bei den erwartenden Aushubtiefen zur Verlegung der Leitungen und Kanale von bis zu
2,50 m u. GOK ist die Ausfiihrung von offenen, gebdschten Baugruben (Bdschungs-
winkel nach DIN 4124 < 60° in bindigen Bdden = steifer Konsistenz; Boschungswinkel
< 45° in weichen Bdden bzw. nicht bindigen Béden) Uber dem Grundwasser theore-
tisch denkbar, jedoch aufgrund der zu erwartenden, grof3en Aushubmengen vermutlich
nicht wirtschaftlich.

Aus diesen Grinden empfehlen wir generell, einen im Kanalbau Ublichen Stahlplatten-
verbau zur Verlegung der Kanale und Leitungen einzusetzen.

Die Verbauelemente und Aussteifungen sind dabei statisch ausreichend zu dimensio-
nieren. Der Verbau ist kraftschlissig abzuteufen und schrittweise mit der Verfillung
wieder riickzubauen. Der Aushub darf der Graben- bzw. Baugrubensicherung nur in
einem dem Untergrund angemessenen Abstand von ca. 0,2 m, bei Grund- und
Schichtwasserzutritten auch weniger, vorauseilen.

Die in der Aushubsohle anstehenden Lockergesteinsbdden lockern bei unsachgema-
Rer Behandlung leicht auf. Um Auflockerungen zu vermeiden, muss im Lockergestein
zumindest der letzte halbe Meter des Aushubs mit einem Loéffel mit glatter Schneide
hergestellt werden. Ferner reagieren die Bodenschichten zum Teil wasserempfindlich,
d.h. sie weichen bei Wasserzutritt rasch auf und lassen sich nicht mehr ausreichend
verdichten.

Voraussetzung flr den Einsatz eines Stahlplattenverbaus ist weiterhin ein aus-
reichender Abstand zu evtl. bestehender Bebauung. Zwischen Grabensohle und Au-
Renkante der Grundungssohle bestehender Bauwerke bzw. Bauteile darf dabei der
Winkel zur Horizontalen maximal 45° (horizontaler Abstand > Aushubtiefe bei oberfla-
chig gegriindeten Bauteilen / Bauwerken) betragen, um mdgliche Verformungen und
damit einhergehende Setzungen zu minimieren. Gleiches gilt fir bestehende Kanale
oder sonstige Sparten.

Ist ein ausreichender Abstand nicht gegeben und ein Abriicken der Kanaltrasse von
unweit angrenzenden Bauteilen nicht moglich, waren Zusatzmal3nahmen (z. B. verfor-
mungsarmer Gleitschienenverbau oder Unterfangungen von Bauwerken) und/oder Auf-
lagen hinsichtlich des Vorgehens bei der Kanalverlegung (z. B. Vorgehen in kurzen Ab-
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schnitten) notwendig. Dabei ist in kritischen Abschnitten das genaue Vorgehen vor Ort
mit der Baufirma, dem Planer und dem Gutachter festzulegen. Da es sich vorliegend
um ein Neubaugebiet handelt, welches auf einer landwirtschaftlich genutzten Flache zu
liegen kommt, ist die geschilderte Problematik aber voraussichtlich hochstens an den
Randbereichen relevant.

5.3.3 Griindung der Rohr- und Leitungsauflager

Nach den Aufschlissen ist davon auszugehen, dass im Grindungsbereich weitflachig
gemischtkérnige Sande in Uberwiegend lockerer bis mitteldichter Lagerung anstehen
werden. Diese sind als Rohrauflager gut geeignet. Bis auf das Verdichten der Aus-
hubsohle mit geeignetem Gerat auf D, 2 100 % sind keine Mallnahmen zur Verbesse-
rung der Tragfahigkeit erforderlich.

Lediglich dort, wo der Beckensand einen Schlammkorngehalt gréfter 10 M.-% aufweist
und sich dann eventuell nicht ausreichend verdichten lasst, wird zur Vereinheitlichung
der Bettungsverhaltnisse und um die Grabenverfullung ordnungsgemafd verdichten zu
kénnen ein Bodenaustausch in einer Starke von mindestens 25 cm empfohlen.

Der Bodenaustausch soll Uber die gesamte Breite des Grabens bzw. im gesamten
Lastausbreitungsbereich des Rohrauflagers unmittelbar nach dem Aushub eingebaut
werden. Der Lastausbreitungswinkel kann mit 60° gegen die Horizontale und an der
Aulenkante des Rohrauflagers angesetzt werden.

Fir den Bodenaustausch wird grob- bzw. gemischtkérniger Kies (Kérnung 0/45 bzw.
0/56) der Bodengruppe GW nach DIN 18196 bzw. GU mit einer Beschrankung des
Schlammkornanteils auf maximal 10 M.-% sowie vergleichbares gebrochenes Material
oder zugelassenes Recyclingmaterial empfohlen. Der Bodenaustausch ist lagenweise
einzubauen und auf D, 2 100% zu verdichten. Die Einbaulagenstarke richtet sich nach
dem verwendeten Verdichtungsgerat. Sie soll jedoch 25 cm nicht Gberschreiten. Wir
empfehlen, die Verdichtung des Bodenaustausches prifen zu lassen.

Die Rohrbettung und die Auffillung der Bettungszone ist gemafl Vorgaben vom Rohr-
hersteller bzw. gemal DIN EN 1610 herzustellen.

Bei Grundung in beschriebener Weise kdnnen bei einer Kanalverlegung in den vorlie-
genden Béden die zu erwartenden Setzungen auf maximal 1,0 cm begrenzt werden.

5.3.4 Sonstige Hinweise zur Kanal- und Leitungsherstellung
Rohrstatik / Bauwerksstatik / Verbaustatik

Zur Ermittlung der Erddrucke auf Verbauten und Bauwerke und flir sonstige statische
Berechnungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen Bodenparameter heranzuziehen.
Die dort gemachten weiteren Angaben sind zu beachten. Bezliglich der Untergrund-
schichtung ist dabei auf das jeweils nachstliegende Profil Bezug zu nehmen oder ist
das ungunstigste Profil vereinfachend zu bericksichtigen.
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5.4 StraRenbau

5.4.1 Allgemeines

Grundsatzlich wird davon ausgegangen, dass die Strallengradienten ohne umfangrei-
che Gelandemodellierungen berwiegend entsprechend der aktuellen Bestandshéhen
1 1,00 m errichtet werden und somit keine grofden zusatzlichen Auflasten durch grofie-
re Dammschattungen entstehen.

5.4.2 Mindestdicke des frostsicheren StraBRenaufbaus

Zur Ermittlung der erforderlichen Dicke des frostsicheren StralRenaufbaus ist das Trag-
und Verformungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu beach-
ten. Der frostsichere Stralenaufbau ist so auszufuhren, dass auch wahrend der Frost-
und Auftauperioden keine schadlichen Verformungen am Oberbau entstehen.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurden im Bereich des zukunftigen Planums der
Erschliefungsstralle des Baugebiets schluffige bzw. kiesige Aufflillungen und Becken-
sande erkundet, welche der Frostempfindlichkeitsklassen F3 nach ZTV E-StB 17 bzw.
der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zuzuordnen sind.

Das hier zu begutachtende Baugebiet liegt gemaR der Karte Frosteinwirkungszonen
der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone Il. Es ist somit ein Zuschlag von 5 cm zu
berucksichtigen.

Fir die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus sind deshalb die
in nachfolgender Tabelle 11 zusammengestellten Werte, die nach RStO 12 festgelegt
wurden, zu berucksichtigen.

TABELLE 11: MINDESTDICKE DES FROSTSICHEREN STRASSENAUFBAUS NACH

RSTO 12
Frostempfindlichkeit Ausgangswert fir die Zuschlag auf Summe Min-
des anstehenden Untergrun- Bestimmung der Dicke Grund Frost-  destdicke frost-
des (nach ZTV E-StB 17) fur die Belastungsklassen einwirkungszo-  sicherer Auf-
ne Il bau

Schoter bow. Sablisierie, | EKO3 40om  +5cm 45 cm
feinkornreiche Béden (F2) Bk 1,0 bis Bk 3,2 50 cm +5cm 55cm
Schluffe, stark schluffige Abla- Bk 0,3 50 cm +5cm 55 cm
gerungen (F3) Bk 1,0 bis Bk 3,2 60 cm +5cm 65 cm

Wie der Tabelle 9 zu entnehmen ist, ist flr die Frostempfindlichkeitsklasse des anste-
henden Untergrundes F3 bei der Belastungsklasse Bk 0,3 eine Mindestdicke des frost-
sicheren StraRenaufbaus von 55 cm und bei der Belastungsklasse Bk 1,0 bis Bk 3,2
eine Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus von 65 cm nach RStO 12 mal3-
gebend.

Fir den Fall, dass auf Hohe des Erdplanums der Stralen im Bereich der Schluffe
grundsatzlich eine mindestens 30 cm dicke Kiesschicht eingebracht wird (zur Verbes-
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serung der Tragfahigkeit des Planums oder zur Gelandeerhéhung) oder sofern eine
mindestens 30 cm machtige, qualifizierte chemische Bodenstabilisierung dieser Boden
(Mischbindemittelanteil mind. 3,0 M.-% nach ZTV E-StB 17) durchgefiihrt wird, kann
dies auch auf die Festlegung der Frostempfindlichkeit des anstehenden Untergrundes
Einfluss haben. Bei entsprechenden kiesigen Bdden (Feinkornanteil <10 M.-% und
damit als GU zu klassifizieren) bzw. bei = einlagig stabilisierten Béden ware dann die
Frostempfindlichkeitsklasse F2 durchgehend maRgebend. Hier ware bei der Belas-
tungsklasse Bk 0,3 eine Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus von 45 cm
und bei der Belastungsklasse Bk 1,0 bis Bk 3,2 eine Mindestdicke des frostsicheren
Straenaufbaus von 55 cm nach RStO 12 zu berlcksichtigen.

Erfolgt die Entwasserung der Fahrbahn und der Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ab-
laufe und Rohrleitungen, kénnen die o0.g. Schichtdicken ggf. um 5 cm reduziert werden.

Die endgultige Dimensionierung hat aber durch den Planer zu erfolgen.

Als frostsichere Tragschicht kénnen z. B. Kiese bzw. Kies-Sand-Gemische der Boden-
gruppen GW und GI nach DIN 18196 (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frostempfindlich-
keitsklasse F1 nach ZTV E-StB 17 verwendet werden.

Die weiteren MalRgaben (z. B. die maligebenden Kdérnungsbander) der ZTV SoB-StB
20 und der ZTV E-StB 17 sind hier ebenfalls zu beachten.

5.4.3 Tragfahigkeitsanforderungen an das Erdplanum und die Trag-
schicht des Oberbaus

Gemal der ZTV E-StB 17 ist in den anstehenden, nicht frostsicheren Béden (Frostem-
pfindlichkeitsklasse F2 bzw. F3) auf dem Erdplanum der StralRe ein Verformungsmodul
von E., > 45 MN/m? bei einem Verhaltnis der Verformungsmodulen von Ey./Evi £ 2,5
nachzuweisen.

Diese Anforderungen lassen sich auf der bindigen Aufflllung und in dem gemischtkor-
nigen Sanden mit Schlammkornanteil gréRer 10 M.-% nicht erreichen.

Um die erforderlichen Tragfahigkeiten auf dem Planum zu erreichen wird ein Boden-
austausch empfohlen.

Bodenaustausch

Sofern auf Erdplanumsniveau bindige Bdden in mindestens steifer Konsistenz bzw.
Sande mit Schilammkornanteil groRer 10 M.-% anstehen, wird voraussichtlich ein Bo-
denaustausch von ca. 10 cm bis 20 cm notwendig. Die erforderliche Austauschstarke
sollte in situ zu Beginn der Bauarbeiten durch entsprechende statische Lastplatten-
druckversuche nach DIN 18134 auf Probefeldern ermittelt werden.

Sofern auf Hohe des Erdplanums ausreichend machtige (= 0,40 m) kiesige, sandige
Boden anstehen, erscheint hier eine Nachverdichtung ausreichend, um ein Verfor-
mungsmodul von E,, > 45 MN/m? zu erreichen.
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Fir Bodenaustauschmaterial kann z. B. ein gebrochenes Kies-Sand-Gemisch der Bo-
dengruppen GW / Gl / GU nach DIN 18196 herangezogen werden.

Zur Entwasserung des StralRenunterbaus ist das Erdplanum mit einem ausreichenden
Quergefalle gemal ZTV E-StB 17 auszubilden und mittels Drainagen dauerhaft zu
entwassern.

5.4.4 Verdichtungsanforderungen an Bodenaustausch und
Frostschutzschicht

Das genannte Bodenaustauschmaterial zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Erd-
planums (Untergrund) soll einen Feinkornanteil von < 10,0 M.-% aufweisen und ist mit
einem Verdichtungsgrad von Dp; > 100 % einzubauen (nach ZTV E-StB 17).

Auf OK Erdplanum (UK Frostschutzschicht) ist, wie auch zuvor beschrieben, ein E,,-
Wert von > 45 MN/m? nachzuweisen.

Nach Einbau der Tragschicht des Oberbaus und den anschlieRenden Verdichtungs-
maflinahmen auf der Frostschutzschicht bzw. der Schotter- oder Kiestragschicht muss
unterhalb der Asphaltdecke ein ausreichender Verformungsmodul von 120 MN/m?
nachgewiesen werden. Zusatzlich ist dabei ein Verhaltniswert von Ev./Evi < 2,2 ein-
zuhalten. Wenn der Evi-Wert bereits 60 % des vorgenannten Ev.-Wertes erreicht, sind
auch hohere Verhaltniswerte Ev./Evi zuldssig. Dies ist anhand statischer Lastplatten-
druckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Bezlglich des Umfangs der Eigen-
Uberwachung und den Verdichtungsanforderungen wird auf die ZTV E-StB 17 verwie-
sen.

5.5 Wasserhaltung

Schichtwasser wurde in den Bohrungen B2 und B4 in einer Tiefe von 4,50 m u. GOK
(= 468,60 m NN und 468,91 m NN) in den Beckensanden angetroffen. Schichtwasser
kénnen in allen Abschnitten und auch in jeder Tiefenlage in geringem Umfang auftre-
ten.

Die Wasserhaltung beschrankt sich voraussichtlich auf das Fassen und Ableiten von
Oberflachen-, Niederschlags-, Schicht- und Tagwasser. Sicker- und Schichtwasser
kann Uber Drainagegraben zu Pumpensimpfen geleitet und von dort abgepumpt wer-
den. Die Erfordernisse hinsichtlich der zu férdernden Wassermengen werden vorste-
hend aber als eher gering eingeschatzt (iberwiegend < 5 I/s Wasserhaltung) und sind
vor allem auch von den Niederschlagen wahrend der Bauausfiihrung abhangig.

5.6 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser ist hinsicht-
lich der Durchlassigkeiten in den Beckensanden (10 bis 10-°) moglich.
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Die aus der Kornverteilungskurve ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte fur die teils
schwach bis stark schluffigen Sande liegen im Bereich von ki = 1,55 - 10”° m/s bis
4,66 - 10° m/s.

Gemal dem Arbeitsblatt DWA-A 138-1 ist der bemessungsrelevante k-Wert Uber die
Infiltrationsrate ki anzugeben.

Die Infiltrationsrate ki berticksichtigt die Unsicherheiten der Messmethode und die Re-
prasentativitat des Erkundungsorts tber die Korrekturfaktoren fuesthode UNd fort.

Im Zuge dieser Baugrunderkundung wurde der Durchlassigkeitsbeiwert k; Giber Siebli-
nienauswertung ermittelt. Demnach ist gemall DWA-A 138-1, Tabelle 11 ein Korrek-
turfaktor fuemode VON 0,1 fUr die Sieblinienauswertung zu bertcksichtigen.

Zusatzlich zum Korrekturfaktor fuetnose Wird nach DWA-A 138-1 der Korrekturfaktor for
verwendet. Dieser ist gemall DWA-A 138-1, Tabelle 10 in Abhangigkeit der Informati-
onslage, Anzahl der Versuche und der erwarteten Beeinflussung durch Bautatigkeiten
zwischen 0,3 und 1,0 zu wahlen.

Bei vorliegendem Bauvorhaben liegt der Korrekturfaktor for aufgrund der ausreichen-
den Anzahl der Erkundungen, jedoch der Unsicherheit der Beeinflussung der Bautatig-
keit bei ca. 0,9.

Unter Bertcksichtigung der beiden Korrekturfaktoren fyeimodse = 0,1 (Sieblinienauswer-
tung) und for = 0,9 ergibt sich eine mittlere Infiltrationsrate von ki = 2,48 - 10°° m/s
bezogen auf die Sieblinienauswertung.

Gemal dem Arbeitsblatt DWA-A 138-1 sind Versickerungen in Lockergesteinen mit
Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von ki =1 - 10 m/s bis 1 - 10°® m/s moglich. Der
vorliegend angegebene, fiir die Bemessung maRgebliche ki-Wert fir die Sande liegt im
unteren Bereich dieser Spanne und weist somit auf eher schlechte Versickerungsbe-
dingungen in den Kiesen hin.

Um eine ausreichende Reinigungsleistung zu gewahrleisten, fordert das genannte Ar-
beitsblatt auch eine Machtigkeit des Sickerraums tber dem mittleren héchsten Grund-
wasserstand von mindestens einem Meter.

Bei einer Dimensionierung der Versickerung nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 ,Pla-
nung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” sind
die entsprechenden Grundwasserstande zu berucksichtigen.

Im Hinblick auf die Versickerung von anfallendem Niederschlags- und Oberflachen-
wasser werden hier oberflachennahe Versickerungseinrichtungen, wie z. B. Mulden-
oder Rinnensysteme zur Reinigung und Ruckhaltung, in Kombination mit kiesigen
Durchstichen bzw. Bodenaustausch unter den Versickerungselementen empfohlen.
Die Ausbildung von erforderlichen Versickerungsanlagen ist in jedem Fall mit den je-
weiligen Genehmigungs- und Fachbehdérden abzustimmen und in einem Wasser-
rechtsantrag darzustellen.
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Um Schaden von Versickerungen an der bestehenden Bebauung zu verhindern, mis-
sen die Versickerungseinrichtungen einen ausreichenden Abstand zur bestehenden
Bebauung einhalten und sind dementsprechend tief auszufiihren.

Als Alternative zu einer reinen Versickerungsanlage kénnen auf dem vorliegenden
Baufeld auch ein oder mehrere Regenriickhaltebecken mit Ablauf Gber Versickerungs-
einrichtungen in Betracht gezogen werden.

5.7 Erdbau (Auffullung, Abgrabung, Verdichtung)

Graben- und Arbeitsraumverfiillung

Fir die Leitungszone wird die Verwendung von Liefermaterial in Form von grob- bzw.
gemischtkérnigem Kies der Bodengruppe GW nach DIN 18196 bzw. GU mit einer Be-
schrankung des Schlammkornanteils auf maximal 10 M.-% sowie vergleichbares ge-
brochenes Material oder zugelassenes Recyclingmaterial empfohlen. Das Gréftkorn
ist entsprechend den Vorgaben des Rohrherstellers zu begrenzen. Das Liefermaterial
ist in Lagen von maximal 30 cm einzubauen und auf D, 2 97% zu verdichten.

Zur Verfiillung der Arbeitsraume kénnen die im Zuge der Baumalnahme ausgebau-
ten Bodenschichten eingesetzt werden. Die umwelttechnische Eignung dieser Materia-
lien ist jedoch vor dem Wiedereinbau zu prifen, fachlich zu bewerten und entspre-
chend zu dokumentieren.

Humose Oberbdden (Homogenbereich O1) sind fir Ruckverfullmallnahmen ungeeig-
net bzw. nicht erlaubt. Sie sind abzufahren oder im Bereich von Griinflachen zu ver-
wenden.

Die anstehenden Bodenschichten sind in der Regel nur eingeschrankt verdichtbar und
ohne Aufbereitung flir einen Wiedereinbau meist ungeeignet.

Bei einem Einbau unter befestigten Flachen bzw. setzungs- und rutschungsempfindli-
chen Bauwerken wird flr die = steifen, bindigen Béden generell eine Bodenverbesse-
rung mit Mischbindemittel empfohlen, um die erforderlichen Verdichtungswerte
(Der > 98 %) in diesen Bereichen (z. B. unter Straflen) zu erreichen. Hierfir ist eine
Eignungsprufung vor dem Einbau erforderlich. Stabilisierte Boden kénnen im Laufe der
Zeit sehr stark erharten kénnen und aus diesem Grund ist bei spateren Grabarbeiten
mit Mehrkosten gegenuber dem unten beschriebenen Liefermaterial zu rechnen.

Werden bindige Bdden in > steifer Konsistenz und Sand-Kies-Gemische ohne Verbes-
serung eingebaut ist eine geringe Lagenstarke und eine ausreichende Verdichtung mit
geeignetem Verdichtungsgerat nétig. Samtliche ausgebaute Bdéden sollten vor Vernas-
sungen bei der Zwischenlagerung geschiitzt werden (z. B. sauberes Aufhalden und
Folienabdeckung). Auferdem ist darauf hinzuweisen, dass die vorliegenden Bdden
teils empfindlich gegentiber Niederschlagen sowie dynamischen Lastbeanspruchungen
reagieren. Dies kann zum Verlust an Tragfahigkeit fihren. Ferner reagieren die Boden
wasserempfindlich, d.h. sie weichen bei Wasserzutritt rasch auf und lassen sich in der
Regel nicht mehr ausreichend verdichten. Aufgeweichter Boden ist dann auszutau-
schen.
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Wird Fremdmaterial z.B. flir Gelandeauffiillung, als Auffillmaterial oder fur die Hinter-
fullung bzw. als Bodenaustausch verwendet, ist gut verdichtbares, gering kompres-
sibles, sandiges Kiesmaterial (GW / Gl / GU nach DIN 18196) mit einem Feinkorngeh-
alt <10 M.-% einzusetzen. Im Frosteinwirkungsbereich bzw. als kapillarbrechende
Schicht unter befestigten Flachen ist der Feinkornanteil auf < 5,0 M.-% zu reduzieren.

Die Verfiullung von Arbeitsrdaumen und Graben muss lagenweise (Lagenstarke
d < 0,30 m) mit ausreichender Verdichtung (Dpr > 98 % - 100 % je nach Material) er-
folgen. Auf dem Erdplanum von Wegen und Verkehrsflachen sind die Qualitatsanforde-
rungen gemafl der ZTV E-StB 17, z.B. mittels Lastplattendruckversuchen, nachzu-
weisen.

Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 17 hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen
von Bdden die “Zusatzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in
Verkehrsflachen* der ZTV A-StB 12 und das “Merkblatt fir die Hinterfillung von Bau-
werken“ der Forschungsgesellschaft fur das Strallenwesen zu beachten.

6. Schlussbemerkungen

Mit den durchgeflihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemaf’ nur punktuelle Auf-
schlusse gewonnen werden. Des Weiteren sind gemaf DIN 4020 Aufschlisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fur die dazwischenliegenden Bereiche las-
sen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.

Sollten sich im Zuge der Aushubarbeiten Abweichungen von den Annahmen dieses
Berichtes oder sollten sich planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Bericht-
verfasser unverziglich zu informieren und Uber die weitere Glltigkeit der gemachten
Angaben zu befragen.

Nach DIN 1054:2010-12 ist somit spatestens nach dem Aushub der Baugruben von
einem Sachverstandigen fur Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser eine Sohlabnahme
durchzufuhren.

Im Einzelfall kann es durch eine Veranderung der natirlichen Randbedingungen zu
einer Verbesserung oder Verschlechterung der Bodenverhaltnisse kommen.

Sollten sich im Zuge der Aushubarbeiten Hinweise auf derartige Vorgange zeigen, so
raten wir unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten dazu, den Verfasser des Berichtes
hinzuzuziehen.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfiihrung bekannt sein kdnnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschlisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben.
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Zusatzliche Untersuchungen bzw. geotechnische Beurteilungen kénnen im Zuge der
weiteren Planung erforderlich werden.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Inge-
nieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erfor-
derlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fihren.

Fir weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Osterhofen, den 15.07.2026

/ ;

Anja Schilling Jasmin NofR

M.Sc. Geowissenschaften M.Sc. GeoThermie

Tel.:09932/9544-0
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Anlage 5



Donau-Gewerbepark 5

94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544 0

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumafRnahme: Dorferneuerung im siidwestlichen Teil von Altenbeuern, Markt Neubeuern
Entnahme am: 27.05.2026
Projektnummer: B2601010
Probe Nr. B1D2
Entnahmetiefe 0,60 - 2,00 m u. GOK Cu= n. b.
naturlicher Wassergehalt w,, 7,72 M.-% C.= n. b.
Benennung nach DIN EN ISO 14688-1 Sand, schluffig
ki = 2,05E-05
Bodengruppe nach DIN 18196 SU* dyo= n. b.
Art der Entnahme Rammkernbohrung dzp = 0,14
Untersuchungsart KorngréRenverteilung deo = 0,20
n. b. = nicht bestimmt
KorngréRenverteilung nach DIN EN 1ISO 17892-4
Korndurch- Siebruckstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%)] [M.-%)]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
315 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 0,0 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,0 100,0
1,0 0,0 100,0
0,5 0,0 100,0
0,25 13,6 86,4
0,125 62,2 24,2
0,063 13,5 10,7
< 0,063 10,7
KorngréRRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- -
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Korndurchmesser [mm]
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Donau-Gewerbepark 5 ~
94486 Osterhofen @ GeoPlan
Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

Baumafnahme: Dorferneuerung im stidwestlichen Teil von Altenbeuern, Markt Neubeuern
Entnahme am: 27.05.2026
Projektnummer: B2601010
Probe Nr. B3D3
Entnahmetiefe 1,00 - 5,00 m u. GOK Cu= n. b.
naturlicher Wassergehalt w,, 6,82 M.-% C.= n.b
Benennung nach DIN EN ISO 14688-1 Sand, stark schluffig

ki = 1,55E-05
Bodengruppe nach DIN 18196 SU* dyo= n. b.
Art der Entnahme Rammkernbohrung dzp = 0,14
Untersuchungsart KorngréRenverteilung deo = 0,20

n. b. = nicht bestimmt

KorngrofRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 0,0 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,0 100,0
1,0 0,0 100,0
0,5 0,0 100,0
0,25 15,5 84,5
0,125 60,8 23,7
0,063 7,3 16,4
< 0,063 16,4
KorngréRRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
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Korndurchmesser [mm]
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Donau-Gewerbepark 5

94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544 0

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

Baumalnahme: Dorferneuerung im siidwestlichen Teil von Altenbeuern, Markt Neubeuern
Entnahme am: 27.05.2026
Projektnummer: B2601010
Probe Nr. B4D3
Entnahmetiefe 0,90 - 2,00 m u. GOK Cu= 3,12
naturlicher Wassergehalt w,, 7,13 M.-% C.= 1,50
Benennung nach DIN EN ISO 14688-1 Sand, schwach schluffig
ki = 4,66E-05
Bodengruppe nach DIN 18196 SuU dyo= 0,07
Art der Entnahme Rammkernbohrung dzp = 0,15
Untersuchungsart KorngréRenverteilung deo = 0,22
KorngréRenverteilung nach DIN EN 1ISO 17892-4
Korndurch- Siebrickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%)] [M.-%)]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
315 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 0,0 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,0 100,0
1,0 0,0 100,0
0,5 0,5 99,5
0,25 27,3 72,2
0,125 54,9 17,3
0,063 8,4 8,9
< 0,063 8,9
KorngréRRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-c Grobé °~——
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Geoplan GmbH
Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/95440

Tabellarische Gegenuiberstellung der Analyseergebnisse mit den Beurteilungswerten

([Projektbezeichnung: Dorferneuerung im siidwestlichen Teil von Altenbeuern, Markt Neubeuern

||Pr0jektnummer: B2601010

||Auftraggeber: Markt Neubeuern

||Pr0jekt|eiter: S. Ammering

o dmson and Verfilliitfaden
eingefarbt) Leitfaden zur Verflllung von Gruben und Briichen,

[[Untersuchungsstelle Agrolab Labor GmbH, Bruckberg ZuordnungS\SNertz 2;"33%9;1'396 2und3

([Entnahmedatum 27.05.2026 (Stand 15.07.2021)

[Entnahmestelle der Probe Bohrung B2 und B3
Beschreibung der Probe Agﬁu”“ng Autfiillung

chluff Kies z0o"® z0"9 zo"® z11 z12 z2
Probenbezeichnung (0‘780?2[’)03,]1) (ovgo?ot,)eém) Sand Is_s:lrzf; Ton
Originalsubstanz Einheit
TOC % R R 10 10 1D 1D 1D 1D
Cyanide ges. mg/kg <0,3 <0,3 1 1 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 <1,0 1 1 1 8 10 15

[larsen mg/kg 5 5 20 20 20 30 50 150
Blei mglkg 7 6 40 7019 1009 140 300 1000
Cadmium ma/kg <0,2 <0,2 0,4 119 1,519 2 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 15 10 30 60 100 120 200 600
Kupfer mg/kg 15 10 20 40 60 80 200 600
Nickel mg/kg 19 9 15 50 7019 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,07 <0,05 0,1 0,5 1 1 8 10
Zink mg/kg 41 32 60 1509 2009 300 500 1500
Kohlenwasserstoffe (C10 - C40) mg/kg <50 <50 100 100 100 300 500 1000

||Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1,0 <1,0

(PAKss mglkg n.b. n.b. 3 3 3 5 15 20

[PCBg und PCB-118 mglkg n.b. n.b. 0,059 0,059 0,059 0,19 0,57 19

(Eluat (10:1)

(pH-Wert - 8,1 8.8 6,5-9V 6,5-9” 6,5-9" 6,5-9” 6-12Y 5,5-12"
Elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10 112 500" 500" 500" 500/2000”? | 1000/2500” ?| 1500/3000" 2
Chlorid mg/l <2,0 <2,0 250 250 250 250 250 250
Sulfat mg/l <2,0 23 250 250 250 250 250/3002 250/6002
Phenole pg/l <10 <10 10% 10% 10% 10% 509 1009
Cyanide gesamt pg/l <5 <5 10 10 10 10 50 100%
Arsen ug/l <5 <5 10 10 10 10 40 60
Blei ng/l 1 <1 20 20 20 25 100 200
Cadmium ug/l <05 <05 2 2 2 2 5 10
Chrom (ges.) g/l <1 <1 15 15 15 30/502 % 75 150
Kupfer ug/l <5 <5 50 50 50 50 150 300
Nickel pg/l <5 <5 40 40 40 50 150 200
Quecksilber Hg/l <0,2 <0,2 0,2% 0,2% 0,2% 0,2/0,52° 19 2%
Zink ug/l <50 <50 100 100 100 100 300 600
DOC mg/! - - 20-25" || 20-25" 20-25™" 20-25™" 20-25™" 20-25™"

Deklaration gem. Verfillleitfaden: Z0 ZO. .
(*plausbilisiert)
Rev:06 28.01.2026 F-150 Seite 1 von 2
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Alle Angaben ohne Gewahr!

Es gelten die Angaben aus dem original Laborprifbericht.



Geoplan GmbH GeoPlan
Donau-Gewerbepark 5 : . . . . [0
04486 Osterhofen Tabellarische Gegenuiberstellung der Analyseergebnisse mit den Beurteilungswerten @

Tel.: 09932/95440

Bemerkung zur Tabelle: Eingetragene Werte sind auf signifikante Stellen gerundet.
* Untersuchuna an der Gesamtfraktion

EuRnoten Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen, Zuordnungswerte gemal Anlage 2 und 3, Stand 15.07.2021:

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den
jeweils héheren Werten zuléssig. Fur die genannten Parameter dirfen die erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die htheren Werte beziehen sich ausschlieBlich auf das
erlaubte Bauschuttkontingent (max. ein Drittel der jahrlichen Verfullmenge) und haben keine Giiltigkeit fur das restliche Verfullkontingent. Fur dieses gelten die Zuordnungswerte fur Boden. Im Rahmen des
erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fur Bauschutt giiltigen Zuordnungswerten verfllt werden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremduberwachung gelten die fiir die erlaubte Verfillung zulassigen htheren Werte.

3) Verwertung fur Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 ug/l nicht Giberschreiten. Diese Regel
gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 ug/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine
Bewertung des Cr (VI)-Eluatwerts nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es genigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

7) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten mdéglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich (z. B.
Verfillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und Schluff.

8) Fur Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z0-Werte wie fir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéangig von der zu verfillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fir Lehm und Schluff.

9) Die Summe ist nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

10) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der nachst niedrigeren Kategorie.

11) Angegebene Zuordnungswerte fur TOC gemaf LfU-Handlungshilfe fir den Umgang mit geogen arsenhaltigen Boden, 08.2014. - gultig fur Gruben mit Genehmigungen gem. Verfullleitfaden mit Stand
11.05.2018
Bei Gruben mit Genehmigungen gem. Verfilleitfaden mit Stand 15.07.2021 ist die Zulassigkeit der Verfiillung in Abhéngigkeit vom TOC-Gehalt in Anlage 5 wie folgt geregelt:
TOC bis 1% --> Verfillung immer zuléssig
TOC >1% - 3% --> Verfullung méglich; Zusatzliche Anforderungen: DOC <25 mg/l, Verdichteter Einbau um mikrobielle Aktivitat einzuschranken, Keine leicht abbaubare organische Substanz, Sontige
Zuordnungswerte sind eingehalten
TOC <3% bis 6% --> Chargenbezogene Einzelfallprifung: Zuséatzliche Anforderungen: DOC <25 mg/l, AT4 < 5 mg/g (pH-abhéngig), GB21 < 20 I/kg (pH-abhangig), Sontige Zuordnungswerte sind eingehalten

TOC groRer 6% --> keine Verwertung in Gruben und Briichen - ggf. ist eine Verwertung bei der Rekultivierungsschicht des Verfillstandortes méglich

Legende:
n.b. |Summenbildung nicht bestimmbar
- nicht untersucht / Wert liegt nicht vor
123 |> 22
123 |gefahrlicher Abfall (rot eingefarbt)

) Alle Angaben ohne Gewahr!
Rev:06 28.01.2026 F-150 Seite 2 von 2 Es gelten die Angaben aus dem original Laborpriifbericht.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOPLAN GMBH

DONAU-GEWERBEPARK 5

94486 Osterhofen

Datum
Kundennr.

15.06.2026
140001741

PRUFBERICHT
Auftrag 3857863 B2601010 Dorferneuerung im sidwestlichen Teil von Altenbeuern,
Markt Neubeuern
Analysennr. 703183 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 09.06.2026
Probenahme keine Angabe
Probenehmer keine Angabe des Kunden
Kunden-Probenbezeichnung B2 D3 0,70-2,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,78 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 93,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Cyanide ges. ma/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf® DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) mg/kg 51 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 6,9 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 19 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 41,3 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
- N - +
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 1}(4%/(\)/:/334. :220(())159989 LAGA
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN k‘bf\)/?&- :2208155_08; LAGA
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mga/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<&
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.06.2026
Kundennr. 140001741
PRUFBERICHT
Auftrag 3857863 B2601010 Dorferneuerung im sidwestlichen Teil von Altenbeuern,
Markt Neubeuern
Analysennr. 703183 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung B2 D3 0,70-2,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/I <2.0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN I1ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/I <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mgq/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Arsen (As)

53% Blei (Pb)[mg/kg]
13% Blei (Pb)[mg/l]
49% Chrom (Cr)

33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

30% Quecksilber (Hg)
20% Temperatur Eluat
6% Trockensubstanz
40% Zink (Zn)

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt
aufbewahrt.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

Datum 15.06.2026
Kundennr. 140001741

3857863 B2601010 Dorferneuerung im sidwestlichen Teil von Altenbeuern,
Markt Neubeuern

703183 Mineralisch/Anorganisches Material
B2 D3 0,70-2,00

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

k]

S Beginn der Priifungen: 10.06.2026

& Ende der Priifungen: 12.06.2026

S Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich

= war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen

:  verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums

2 und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

% Genehmigung ist nicht zul&ssig.

5

E AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

< E-Mail serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOPLAN GMBH

DONAU-GEWERBEPARK 5

94486 Osterhofen

Datum
Kundennr.

15.06.2026
140001741

PRUFBERICHT
Auftrag 3857863 B2601010 Dorferneuerung im sidwestlichen Teil von Altenbeuern,
Markt Neubeuern
Analysennr. 703190 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 09.06.2026
Probenahme keine Angabe
Probenehmer keine Angabe des Kunden
Kunden-Probenbezeichnung B3 D1 0,30-0,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,89 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 97,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Cyanide ges. ma/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf® DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) mg/kg 51 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 6,1 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 9,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 9,1 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 31,9 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
- : - +
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 1}(4%/(\)/:/334. :220(())159989 LAGA
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN k‘bf\)/?&- :2208155_08; LAGA
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mga/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<&
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.06.2026
Kundennr. 140001741
PRUFBERICHT
Auftrag 3857863 B2601010 Dorferneuerung im sidwestlichen Teil von Altenbeuern,
Markt Neubeuern
Analysennr. 703190 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung B3 D1 0,30-0,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mga/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,8 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 112 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S0O4) mg/| 23 2 DIN I1ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mgq/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Arsen (As)

53% Blei (Pb)

49% Chrom (Cr)

6,64% elektrische Leitfahigkeit
33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

17% Nordtest Sulfat (SO4)

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

40% Zink (Zn)

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt
aufbewahrt.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung
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<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 15.06.2026
Kundennr. 140001741

3857863 B2601010 Dorferneuerung im sidwestlichen Teil von Altenbeuern,
Markt Neubeuern

703190 Mineralisch/Anorganisches Material
B3 D1 0,30-0,60

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

k]

S Beginn der Priifungen: 10.06.2026

& Ende der Priifungen: 12.06.2026

S Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich

= war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen

:  verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums

2 und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

% Genehmigung ist nicht zul&ssig.
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E AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

< E-Mail serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
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