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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Firma Penzkofer Bau GmbH plant in Plattling, GE Kreuzacker, die Errichtung einer
Produktionshalle. Der Bauherr, vertreten durch Herrn Zitzelsberger, erteilte den Auftrag an die IMH
Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufiihren und einen Geotechnischen Bericht
zu erstellen.

Es ist geplant, eine nicht unterkellerte Produktionshalle mit den Abmessungen ca. 20 x 100 m zu
errichten. Die Griindung des Bauwerkes erfolgt iiber Einzel- und Streifenfundamente.

Der Standort kann den Planunterlagen der Anlage 1 entnommen werden.

Zum gegenwértigen Planungsstand liegen keine Detailplanungen und Lastangaben vor.

2. UNTERLAGEN

U1:  Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000
U2:  Geologische Ubersichtskarte des Bayerischen Waldes M 1 : 100.000

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 15.07.2013 wurden nach gemeinsamer Ortseinsicht mit dem Vertreter des Bauherrn, Herrn
Zitzelsberger, insgesamt 3 Baggerschiirfe (SCH) abgeteuft. Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem
Detaillageplan der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die Baggerschurfe (SCH) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter
baugrundtechnischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die
aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer Vor-
Ort-Priifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.

Tabelle 1: Ansatzhéhen/ Endteufen der Felderkundurlgen

Erkundungsart Ansatzhéhe Endteufe
[m rel. Hohe] [m u. GOK]
SCH 1 GOK 4,40
SCH 2 GOK 4,10
SCH 3 GOK 3,50

Die Bodenprofile kdnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3
zusammengestellt.
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Zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestdrte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH-GmbH untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche

Entnahmestelle

Tiefe [m u GOK]
Wassergehalt
Siebanalyse
Sieb-/Schidmmanalyse
Flie- und Ausroligrenze
Proctordichte
Wasserdurchlassigkeit
Kompressionsversuch
Rahmenscherversuch
Triaxialversuch
Teeranalytik (Schnellverfahren)

Dichte

x

SCH1-E1 | 2,30

SCH2-E2 | 3,10

x

SCH3-E1 | 3,10 X

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 enthalten.

3.2 Untergrundverhéltnisse/Schichtenfolge

Nach U1 ist im Untersuchungsgebiet mit Béden des Straubinger Beckens in Form von quartaren
LéRlehmen vorwiegend aus Schluffen und Sand-/ Schiuff-/ Tongemischen zu rechnen.
ErfahrungsgemaR liegen am Projektstandort diese Boden bis in eine Tiefe von 5 m vor. Darunter
folgen sandige Kiese und kiesige Sande.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden.

Bodenschicht 1.1 — L6Rlehme bzw. gemischtkornige Boden, steife Konsistenz

In dieser Bodenschicht wurden in den Aufschliissen SCH 2 und SCH 3 unter einer 50 cm méchtigen
Mutterbodenauflage bis in eine maximale Endteufe von 4,1 m u. GOK gelbbraun gefarbte LoRlehme
in Form von tonigen Schiuffen mit unterschiedlich hohem Feinsandanteil erkundet. Nach den
Laborergebnissen liegen fiir die LéRlehme liberwiegend Sand-Schiuff-/ Sand-Ton-Gemische vor. Die
Konsistenz dieser Béden wurde als steif mit Tendenz zu halbfest ermittelt.

Nach DIN 18196 kénnen diese Boden mit dem Gruppensymbol TL/TM/UL/UM/SU/ST
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Béden der Bodenklasse 3, 4. Bei
Wasserzutritt  und/oder  dynamischer Belastung sowie Entspannung sind  deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 gegeben.
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Nach DIN 18 196 sind diese Béden zur Griindung von Bauwerken als brauchbar einzustufen.
Bodenschicht 1.2 — LoRlehme bzw. gemischtkornige Béden, halbfeste Konsistenz

In dieser Bodenschicht werden die im Schurf 1 unter einer 55 cm machtigen Mutterbodenauflage bis
in eine Endtiefe von 4,4 m unter GOK vorliegenden LéRlehme in Form von tonigen Schiuffen mit
unterschiedlich hohem Feinsandanteil bzw. Sand-Ton-/ Sand-Schluff-Gemische mit halbfester
Konsistenz aufgeschlossen.

Nach DIN 18196 konnen diese Boden mit dem Gruppensymbol TL/TM/UL/UM/SU/ST
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Béden der Bodenkiasse 3, 4. Bei
Wasserzutritt  und/oder  dynamischer Belastung sowie Entspannung sind deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 gegeben.

Nach DIN 18 196 sind diese Béden fiir die Griindung von Bauwerken als geeignet einzustufen.

3.3 Wasserverhiltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurden kein Schicht-/ und/oder Grundwasser erkundet.
Jahreszeitlich bedingt ist im flachenhaften Anschnitt in Abhéngigkeit des Feinsandanteils mit
Schichtwasserhorizonten sowie Oberflachen- und Niederschlagswassern zu rechnen.

Nach den ortlichen Erfahrungen aus umliegenden Baumafinahmen ist in einer Tiefe von ca. ab 5 m
unter GOK mit dem Auftreten von kiesigen Sanden und sandigen Kiesen, welche den
Grundwasserleiter bilden, zu rechnen.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen, vom zustandigen Wasserwirtschaftsamt (gebuhrenpflichtig)
Pegelwasserstandsdaten und/oder Erfahrungswerte von Anwohnern einzuholen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fur erdstatische Berechnungen kénnen die in Tabelle 3 aufgeflihrten charakteristischen
Bodenkennwerte, fiir die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten, die angegebenen Bodengruppen und
Bodenklassen angewendet werden.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustédnden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise der DIN 1054 zu beriicksichtigen.
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Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr.

Bodenschicht 1.1

Bodenschicht 1.2

Bezeichnung

LoBlehme bzw.

gemischtkornige Boden,

steife Konsistenz

LoRlehme bzw.

gemischtkornige Boden,
halbfeste Konsistenz

nach DIN 18 196

Erkundete UK Bodenschicht [m uGOK] s. Anlage 1.2 s. Anlage 1.2
Wichte y [kN/m?] 19,0-21,5 20,5-21,5
Wichte unter Auftrieb v [kN/m?] 9,5-10,5 10,6 -11,5
Reibungswinkel ¢’ [°] 225-275" 225-275"
Dranierte Kohasion ¢’ [kN/m?] 2-10" 5-15"
Undrénierte Kohasion c, x [kN/m?] 15— 40" 40 - 60"
Steifemodul Esy [MN/m?] 4-7" 5-30"
Konsistenz (je nach Bodenart) steif halbfest
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) - -
Bodenklasse DIN 18 300 3,4/2" 3,4/2"
Bodengruppe DIN 18 196 TLTM/UL/UM/SU/ST TL/TM/UL/UM/SU/ST
Frostempfindlichkeitsklasse gemafn F2/F3 F2/F3
ZTVE-StB 09

Wasserdurchléssigkeit k [m/s] 1-10%-1.107° 1.10°-1.10™°
Eignung fiir grindungstechnische Zwecke brauchbar geeignet

Verdichtungsfahigkeit nach DIN 18 196

schlecht bis sehr schlecht

schlecht bis sehr schlecht

" Konsistenzabhangig

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der &rtlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 09, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dariiber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches

Teil 1.
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5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Griindungsempfehlung

Zum gegenwartigen Zeitpunkt liegen keine Detailplanungen und Lastangaben vor. Unter
Voraussetzung einer frostfreien Einbindetiefe im Bereich 1,2 m u. GOK befinden sich die
Grindungssohlen der Fundamente in den Bdden der Bodenschicht 1.1 / 1.2. Die LéRlehme bzw.
gemischtkérnigen Béden mit mindestens steifer Konsistenz sind zur Griindung von Bauwerken als
brauchbar einzustufen und erfillen die Voraussetzungen der DIN 1054 zum Ansatz von
Bemessungswerten or4 des Sohlwiderstands fiir einfache Fille. Eine herkémmliche Flachgriindung
Uber Einzel- und Streifenfundamente sowie eine Plattengrindung auf dieser Bodenschicht kann
ausgeflihrt werden. Nachdem diese Béden sehr wasserempfindlich sind und bei auftretenden
Niederschlégen eine Konsistenzverschlechterung zu erwarten ist, sind bei Vorliegen von weichen bis
breiigen Konsistenzen entsprechende Bodenaustauschmafinahmen erforderlich.

Die Griindungssohle mit Festlegung ggf. erforderlich werdender Bodenaustauschmafnahmen
ist durch den Baugrundsachverstindigen abzunehmen!

5.2 Flachgriindung

Einzel-/Streifenfundament

Nach DIN 1054 (2010-12) kénnen fiir die anstehenden LéRlehme bzw. gemischtkdrnigen Béden mit
mindestens steifer Konsistenz die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen Bemessungswerte des
Sohlwiderstands fir einfache Fé&lle angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die
Bodenfestigkeiten, etc. sowie die geologische Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte
kénnen geradlinig interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsfldche ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche bindige Bdden bzw.
Auffillungsboden  sind  durch  eine Magerbetonauffillung  bzw. durch  geeignete
BodenaustauschmalRnahmen bis zu Béden mit mindestens steifer bis halbfester Konsistenzen zu
ersetzen.
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Tabelle 4: Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2.1 — L6Rlehme bzw. gemischtkérnige Béden, mind. steife

Konsistenz
Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?
0,5 215
1,0 255
1,5 295
2,0 310

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuliissigen Bodenpressungen nach DIN 1054.:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks czu , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord/ 1,4))

Voraussetzung fiir die Anwendung der Tabellenwerte

Neigung der charakteristischen bzw. repréasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V=0.2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflaiche infolge der aus sténdigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei auRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fur den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bg und zugeordneten Aulermittigkeiten e, und eg die Flache:

A’=b|_’-bB’=(bL—2-eL)-(bB—2-eB)

- Die Anwendung der genannten Werte fiir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GroRenordnung von 2 bis 4 cm
fuhren.

Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskdpers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhoht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der (iber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder vorlibergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mafigebende Beanspruchung vorhanden ist.
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- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b./bg <2 bzw. b.‘/ bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erhéht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlfiéche [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bs’ reduzierte Fundamentbreite bg [m]

b. l&ngere Fundamentbreite [m]

bs kiirzere Fundamentbreite [m]

e Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. représentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

eg Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlfléche in Richtung der Fundamentachse y [m]

Griindungsplatte

Bei einer Plattengriindung kann fiir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand ein Bettungsmodul ks = 15 MN/m? auf den LéRlehmen bzw. gemischtkérnigen Bdden
mit steifer bis halbfester Konsistenz unter Berlicksichtigung der Vorkonsolidierung der in der
Griindungssohle vorliegenden Béden in Verbindung mit einer Bodenstabilisierung / Bodenaustausch
(s. Kap. 5.3) abgeschétzt werden. Da es sich hierbei um eine Kenngréfe fur die Setzung der
Bodenoberflache unter einer Flachenlast handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der
Bauwerkslasten und -abmessungen in einer gesonderten  Setzungsberechnung unter
Beriicksichtigung der Steifemoduln zu ermitteln.

5.3 Griindung Hallenboden

Der Hallenboden kann in Aniehnung an ,Betonbdden im Industriebau® des Beton-Verlags GmbH zu
planen. Je nach Belastung durch maximale Einzellasten werden die in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Verformungsmodule Ey, auf dem Untergrund erforderlich.
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Tabelle 5: Erforderlicher Verformungsmodul des Untergrundes und der Tragschicht unter
Betonplatten

Belastung max. Einzellast Q Verformungsmodul Ey, in N/mm?2 bzw. MN/m? ?
in kN (t)
des Untergrundes der Tragschicht
< 32,5 (< 3,25) =30 >80
<60 (< 6,00) > 45 >100
<100 (<10,00) =60 =120
<150 (< 15,00) =80 =150
< 200 (< 20,00) > 100 > 180

‘) Bedingung: Ev2/Ev1 < 2,5

Auf den derzeit im Untergrund anstehenden Béden der Bodenschicht 1 liegen schéatzungsweise die
Verformungsmodule im Bereich Ey; ca. 5 — 10 MN/m2 Zur Erreichung eines Anforderungswertes von
z.B. 45 MN/m? auf dem Untergrund ist mutmaRlich ein ca. zweilagiger Bodenaustausch im Bereich
50-60 cm unter Auflage eines geotextilen Filtervlieses (GRK3, mechanisch verfestigt) oder eine
Bodenverbesserung (ca. 50 cm Machtigkeit) mit Kalk/Zement (1/2 Kalk, 1/2 Zement) erforderlich. Bei
breiigen Konsistenzen ist eine untere Schrottenlage d = 40 cm einzuplanen. Vorliegend wird
aufgrund der Flache eine Bodenverbesserung mit Kalk/Zement empfohlen. Die stabilisierte Fiache ist
glatt abzuwalzen und mit einem Quergefélle zur Ableitung von Oberfldchen-/ Niederschlagswassern
auszubilden. Im Bereich der Produktionshalle wird empfohlen, in Abstdnden von ca. 20 m quer
verlaufende Drénagen zur Wasserableitung auszubilden.

Auf den kalk-zement-stabilisierten LoRlehmen/ gemischtkornigen Béden mit einer Boden-
verbesserungsmaéchtigkeit von ca. 50 cm kdénnen erfahrungsgemaf Verformungsmoduln Ey, ca.
50 MN/m? erreicht werden. Nach den vorliegenden Informationen wird die Bodenplatte als Stahl-
betonfaserplatte ausgebildet. Fiir Stahlfaserplatten ist i. d. R. ein Verformungsmodul Ey, 2 120 MN
nachzuweisen. Ausgehend von einem Verformungsmodul Ey, 2 50 MN/m? auf der kalk-zement-
stabilisieten Schicht ist ein weiterer Aufbau einer Kiestragschicht im Bereich 40 cm bis zur
Unterkante der Sauberkeitsschicht der Bodenplatte erforderlich. Bei Verwendung von gebrochenem
Korn, z. B. Granitfrostschutz 0/56, reduziert sich der weitere Aufbau auf ca. 35 cm.

Welche Tragfihigkeiten auf dem Griindungsplanum des Untergrundes erreicht werden konnen, ist
durch gesonderte Plattendruckversuche zu ermitteln. In Abstimmung mit der projektierten maximalen
Einzellast soll durch rasterartige Plattendruckversuche die notwendige Bodenaustausch-/ bzw.
Bodenverbesserungsmachtigkeit ermittelt werden.
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6. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

6.1 Wasserhaltung

Wie bereits in Kap. 3.3 beschrieben, ist jahreszeitlich bedingt wahrend der Bauphase bei der
Fundamentherstellung lediglich eine Entsorgung von unterschiedlich stark laufenden Schichtwissern
und Oberflachen- oder Niederschlagswasser notwendig. Die Wasserhaltung kann deshalb offen
mittels Pumpensiimpfen und Leitungsdrénagen ausgefiihrt werden.

6.2 _ Baugrubenbdschung/Verbau

Nach DIN 4124 diirffen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlieRende
Geléndeoberflache bei bindigen Bdden nicht stérker als 1:2 und bei nichtbindigen Bdden nicht
stérker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Béschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diirfen im Bauzustand gemaf DIN 4124 fir die
Boden der Bodenschicht 1 mit mindestens steifen Konsistenzen Béschungswinkel B <60° bis
Boschungshéhen von 5,0 m ausgefiihrt werden. Bei Auftreten von starkeren Schichtwasseraustritten
und/oder Konsistenzverschlechterungen sind Bbschungen entsprechend flacher auszubilden und
durch eine Béschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen.

Die Lasteintragungswinkel von Krananlagen gemafR den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der
Bauwirtschaft (BGBau) von a < 45° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to
Gesamtgewicht) bzw. = 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zuldssigen Neigungen sind vor
Witterungseinfliissen zu schiitzen. Im Aligemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

6.3  Abbaubarkeit

Es ist (iberwiegend von mittelschwer I6sbaren Bodenarten der Bodenklasse BKL 4 auszugehen.
Abbaubehinderungen in Bodenschicht 1 durch flieRende Bodenarten (unter Wasserzufluss) und
damit eine Zuordnung zu Bodenklasse BKL 2 sind nicht auszuschlieRen.

6.4 Erdarbeiten

fiir die Bauwerkshinterfiillung

Nach ZTVE-StB 09 sind fir Hinterfiillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Bdden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkdrnige Boden der Gruppen SU*/ST*/GU*GT*TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
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werden. Bdoden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkdrnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StraRen der Bauklasse SV, | und Il der RStO sollten vorzugsweise
grobkdrnige Boden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs gewonnenen Boden der Bodenschicht 1 sind nur in Verbindung mit einer
qualifizierten Bodenverbesserung wieder einbauféhig.

Die Hinterfiillung ist lagenweise (héchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, =2 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterfiillbereiche und Boschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsétzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

fiir Verkehrsflachen

Die StraRen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflichen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich (iberwiegend anstehenden Boden der Bodenschicht 1 sind nach ZTVE-
StB09 einer Klassifikation der Frostempfindlichkeit F2/F3 zuzuordnen, weshalb hier fiir
Verkehrsflichen ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ey. =2 45 MN/m? zu erreichen ist.
Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden nicht erreicht werden kdnnen. Es wird deshalb ein
Teilbodenaustausch (geschétzte Méachtigkeit im Bereich 50 cm) auf einem geotextilen Filterviies
(GRK 3, mechanisch verfestigt) oder eine Bodenverbesserung mit Kalk-Zement (1/2 Kalk, 1/2
Zement) empfohlen. Auf den kalk-zement-stabilisierten Béden sind Verformungsmoduln Ey, 2

50 MN/m*zuerwarten. 7 _ 2.8 Geww % L. ﬂ%aﬁa Newll  04.40. 43

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und in
Abhangigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und durch Anlage von Probefeldern zu ermitteln
bzw. zu bestétigen!

Der weitere Aufbau ab Oberkante Erdplanum ist in Abhangigkeit der Belastungsklassen nach
RStO 12 zu wahlen. Unter Beriicksichtigung der Frosteinwirkungszone 3 ist eine Mehrdicke des
StraRenoberbaus von 15 cm auszubilden. Als Ausgangswert fiir die Bestimmung der Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus nach RStO 12 ist fiir Béden der Frostempfindlichkeitsklassen F3 gemaf
ZTVE-StB nachfolgend aufgefiihrte Dicke erforderlich:

Belastungsklasse BK 100 bis BK 10: 65 cm
Belastungsklasse BK 3, 2 bis BK 1,0: 60 cm
Belastungsklasse BK 0,3: 50 cm

Zu diesen Werten hinzuzurechnen ist eine Mehrdicke infolge 15 cm aufgrund der Frosteinwirkungs-
zone 3.



Seite 14 von 14

6.5 __ Abdichtung/Drinung

In den sehr schwach durchléssigen Béden der Bodenschicht 1 wird nach DIN 4095, Kap. 3.6b, eine
Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser empfohlen.

Die DIN 18 195 fiir Bauwerksabdichtungen ist zusatzlich zu bertcksichtigen.

6.6 Versickerungsmdoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt ATV-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1-107® bis 1-10® m/s versickert werden.

Sind die krWerte kleiner als 1-10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungeséttigten Zone auftreten kénnen, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermégen ungiinstig beeinflussen kénnen.

Die Boden der Bodenschichten 1 weisen deutlich geringere Durchldssigkeiten auf. Aufgrund der
vorliegenden Bodenverhaltnisse ist eine oberflachennahe Versickerung nicht ausfihrbar.
Erfahrungsgemaf sind die in einer Tiefe ab ca. 5 m vorliegenden sandigen Kiese und kiesigen
Sande zur Versickerung geeignet. Zur Abschatzung einer Versickerung wéren hier ergédnzende
Sickerversuche erforderlich.

7. ___ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DIN 1054 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachversténdigen fiir
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu priifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen tiber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféhigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniiberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemal® nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfiihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergéanzenden
Stellungnahme erforderlich.
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R

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingane uramnuhnh
fur Bauwesen
und Geaolechnik moH

|MH Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN 1SO 22475

Anlage: 2

Projekt: Kreuzécker, Plattling

Auftraggeber: Fa. Penzkofer

Bearb.: C. Hartl Datum: 15.07.13

Boden- und Felsarten

Boaen- unu T eiae =

Mutterboden, Mu
- Schluff, U, schiuffig, u

Korngrﬁﬁenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese

@ Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
@ weitgestufte Sand-Kies-Gemische
D) Kies-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
(GT) Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
(SU) Sand-Schiuff-Gemische. 5 bis 16% <=0,06 mm
(ST) sand-Ton-Gemische. 5 bis 15% <=0,06 mm
(OL) teicht plastische Schiuffe
ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff
@ mittelplastische Tone
Schiuffe mit organischen Beimengungen
%r;tr’r;et:is gemischtkbrni?e Boden mit

gungen humoser Art
(AN nicht bis maRig Jersetzte Torfe (Humus)

Schiamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

@ Aufflillung aus Fremdstoffen

2 weich

Al I 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
: der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

c1 ] ! 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Konsistenz

o=

=

Proben

steif

E Feinsand, S, feinsandig, fs
- Ton, T, tonig, t

' schwach (<15%)
- stark (30-40%)

Nebenanteile

NoUY

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies—Gemische

@

©,

GO

@ Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
(GT) Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
@ sand-Schiuff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

&
@
@
Tone mit organischen Beimengungen
©,
Y,

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus natirlichen Béden

’ halbfest

| e

B1 m 400 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
90 er Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

w1 [\ 1.00 wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Kreuzécker, Plattling

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Fa. Penzkofer

Bearb.: C. Hartl Datum: 15.07.13

SCH 1

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00
Mutterboden,
Wurzelreste,

-0,25 erdfeucht,
mittelschwer zu
bohren, hellbraun

-0,50 0,55

-0.75]

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

-2,00

-2,25

E1 2,30 Schluff, tonig,
feinsandig,

250 halbfest, schwer zu UL/ IST

’ bohren, gelbbraun ,
LéRiehm

-2,75

-3,00

-3,25]

-3,50

—3,75]

-4,00

-4,25

] 4,40m

-4,50

Héhenmalistab 1:25




Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Anlage: 2

Projekt: Kreuzécker, Plattliing

Auftraggeber: Fa. Penzkofer

Bearb.: C. Hartl Datum: 15.07.13

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

SCH 2

0 = +0,00 m zu Festpunkt

Mutterboden,
Wurzelreste,
erdfeucht,
mittelschwer zu

0,50 bohren, hellbraun

Schiuff, tonig,
feinsandig,

steif, schwer zu
bohren, gelbbraun,
LoRlehm

ISUIST

4,10 m

Héhenmalstab 1:25




3 ; Anlage: 2
|MH Zeichnerische Darstellung von

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Kreuzécker, Plattiing

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Fa. Penzkofer

Bearb.: C. Harll Datum: 15.07.13

SCH 3

0 = +0,00 m zu Festpunk!

Mutterboden,

Wurzelreste,

erdfeucht,
mittelschwer zu

bohren, hellbraun

0,50

1
|
]
I
1
I
]
|
]
I
1
|
]
|
I
I
|
I
|
]
I
I
I
\
! Schiuff, tonig,
i feinsandig,
| steif, schwer zu @UIST
[ bohren, gelbbraun ,
{ L6Rlehm
i
|
I
]
]
|
1
|
]
I
]
|
i
|
|

E1 3,10 :
|
]
|
I
I
]
I

3,50m

Hohenmalstab 1:25
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Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az:
Bauvorhaben: Kreuzécker, Plattling
Datum:
Schurf Nr SCH1 /Blatt 1 15.07.13
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
= und Beimengungen Bemerkungen Proben
'S b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boém/verkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang SINECHES (Unter-
punkt p— = = Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) iy Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
Wurzelreste
0,55 d) mittelschwer
° erdfeucht ) mittelschwer zu | ) yq)ihraun
bohren
f) g) h) OH i)
a . . .
) Schluff, tonig, feinsandig E 11230
b)
Al ) d) schwer zu )
c e
r
halbfest bohren gelbbraun
f) | u | g) hy UL/ | §)
LoRlehm UM/
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3

Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Kreuzéacker, Plattling
Datum:
Schurf Nr SCH3 /Blatt 1 15.07.13

Benennung der Bodenart

a)

Entnommene

D Lsplehm

Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s Ergénzende Bemerkungen ') Sonderprobe
..m Wasserfithrung Tiefe
unter Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo‘Erwerkzleutge L'Jn{"
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius gonter
punkt . - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische D)
Benennung Benennung
Mutterboden
Wourzelreste
220 d) mittelschwer zZu
erdfeucht ) ®) nelibraun
bohren
Schiuff, tonig, feinsandig E1]3.10
3,50
d) schwer zu
bohren

a)

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor.




Benennung der Bodenart
und Beimengungen

o™ Anlage 3
Schichtenverzeichnls .
Bericht:
P e fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Kreuzécker, Plattling
Datum:
Schurf Nr SCH2 /giay 1 15.07.13
1 2 6

Bemerkungen

Entnommene
Proben

d) schwer zy
bohren

B Ergénzende Bemerkungen ) Sonderprobe
....m Wasserfﬁhrung
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bc;?nverkfeuge Inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang rnverlust (Unter-
punkt — - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische b))
Benennung Benennung
a
) Mutterboden
Wurzelreste
50 ) d) mittelschwer zy )
c e
rdf |
E1(3,10
4,10

1) Eintragung nimmt der wissenschafiliche Bearbeiter vor,
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Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax 109901 / 94905-22

Priifungs-Nr. : PLA-KRE-Att 1
Anlage : 4

zZu:

Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

@ By IDAT-GmbH 1985 - 2010 V 4.07 2029

Prufungs-Nr. : PLA-KRE-Att 1 Entnahmestelle : SCH 1- E 1
Bauvorhaben : Plattling, Kreuzécker
Entnahmetiefe : 2,3 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MH Bodenart : Schluff, stark feinsandig-feinsandig
am : 30.07.13 (gem BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 15.7.13 durch :
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 83 55 4 49 8 76
Zahl der Schiage : 30 26 17
Feuchte Probe + Behéiter m+mg [g]: 83,46 84,18 85,50 40,51 53,26 40,03
Trockene Probe + Behéiter my+mg [g] : 73,64 74,07 74,84 39,88 52,58 39,60
Behalter mg [g]: 37,62 38,04 38,00 36,82 49,34 37,52
Wasser m-myg=m, [g]: 9,82 10,11 10,66 0,63 0,68 0,43
Trockene Probe my [g]: 36,02 36,03 36,84 3,06 3,24 2,08
Wassergehait my, / my* 100 [%]: 27,26 28,06 28,94 20,59 20,99 20,67
Wert ibernehmen < IX |Z
Natlrlicher Wassergehalt : w = 20,09 % Bodengruppe = ST
Groftkorn : mm Fliekgrenze w = 2794 %
Masse des Uberkorns : g Ausrollgrenze Wwp = 20,75 %
Trockenmasse der Probe : 9 Plastizitatszahl lb=w -wp = 719 %
.. . = _ w o-w
SESTKOmantSil® g Q00 i Konsistenzzahl lg=—b—& = 1,09 & halbfest
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W =W
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Hofditciz=atl =il IIC = 009
Wassergehalt (Uberkorn) wy = 0,00 % Aktivitatszahl Ia =—7— N
Vg i 20,09 4 "'
korr. Wassergehalt : wy = 100 B J %o Zustandsform
| 1 | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfesll steif | weich | breiig | flissig
295
— Bildsamkeitsbereich (wP bis wL)
9
s LT T 1 1 1 1 1 1T T [T 1 11|
® 0 10 40 50 60 70 80 90
£ 285 50
E’ 1
3 \ |
3 280 - : /
= \ I
215 = 40 1 /
X | ausgepragl /
. 1 plastische
15 20 25 30 3 40 N I Tone TA
Schlagzahl N =30 | L
ﬁ imittel- ,LQ\
?-g i plastische X @;
-‘E | Tone ™M ‘.\5\
.ﬁ ] 5 4Q
8 20 ! s ey
leicht | / Tone mit organischen Beimengungen
plastische i organogene Tone OT und ausgeprégl
Tone TL /;/ Schiuffe mit | zusammendrickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST |~ i Be;mmumﬂn
T T o und organogene
Zwischenberelch A teicit i s;hlufr?e O?L? und
g San&Scthll:-Gemis:he Sl;l Sehluffe UL i géﬁluffe UM
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fliegrenze w, [%]




Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Prafungs-Nr. : PLA-KRE-Att 2
Anlage : 4

ZU:

Fax

: 09901 / 94905-22

Bestimmung der Flie- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1985 - 2010 V 4.07 2029

Prifungs-Nr. : PLA-KRE-Att 2 Entnahmestelle : SCH2-E 1
Bauvorhaben : Plattling, Kreuzacker
Entnahmetiefe : 3,10 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MH Bodenart : Schluff, feinsandig
am: 30.07.13 (gem BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 15.7.13 durch :
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter Nr. : 88 77 79 80 6 91
Zahl der Schlage : 26 19 35
Feuchte Probe + Behdliter m+mg [g]: 91,37 76,24 83,30 42,27 53,83 39,53
Trockene Probe + Behélter my+mg [g] : 82,22 67,49 73,55 41,39 53,34 39,08
Behélter mg [g]: 49,63 36,81 37,06 37,06 50,92 36,86
Wasser m-myg=m, [g]: 9,15 8,75 9,75 0,88 0,49 0,45
Trockene Probe my [g]: 32,59 30,68 36,49 4,33 2,42 2,22
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 28,08 28,52 26,72 20,32 20,25 20,27
Wert iberehmen X X X
Naturlicher Wassergehalt : w = 20,79 % Bodengruppe = ST
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 2787 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 20,28 %
Trockenmasse der Probe : o} Plastizitatszahl lp=wy -wp = 759 %
.. . " _ W, -W
UosikomantelE u 0,00 % Konsistenzzahl lo=—t—X = 093 2 steif
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W%
Anteil < 0.002 mm : me/m = % Liguigiicis=ah| =1- I|C = 007
Wassergehalt (Uberkorn) wyy = 0,00 % Akivitatszahl la =—f—- =
o B T w-w. * U 2079 o, mp /My
orr. Wassergehalt : wy = 10-0 o Zustandsform
| 1 | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
31,0
— Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
IS
s - rrrrrr & &1 7]
s 40 50 60 70 80 90
£ 290 \
g L]
% 28,0 \1\ X ! /
s N !
27,0 I~ 40 | /
i
x\‘ | ausgepragt /
- A plastische
15 20 25 30 35 40 & ] Tone TA
Schlagzahl N E“SO |
S mittel- )
& ! plastische & \:’P
N Tone TM 9@‘."5
B2 o]
o o
leicht : Tone mit organischen Beimengungen
plastische i organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL / Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 A gank
Sand-Ton-Gemische ST / Beimengungen
R 7 | undorganogene
Zwist bereich N | Schluffe OU und
] I p i isch
o | Sand-Schiuff Gemische SU Schiuffe “Li Schiuffe UM

0 10 20

30 40

50 60

FlieRgrenze w [%]

70 80




./ Deggendorfer Str.40 Prufungs-Nr. : PLA-KRE-Att 3
94491 Hengersberg Anlage : 4
Telefon : 09901 / 94905-0 2u:

Fax : 09901 / 94905-22

Bestimmung der Flie- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

wd

& By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07 2029

Fliegrenze w [%]

Prufungs-Nr. : PLA-KRE-Att 3 Entnahmestelle : SCH3-E 1
Bauvorhaben : Plattling, Kreuz&cker
Entnahmetiefe : 3,10 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MH Bodenart : Schiuff, stark feinsandig
am : 30.07.13 (gem BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestodrt
Entnahme am : 15.7.13 durch :
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 2 10 49 53 5 76
Zahl der Schl&ge : 33 22 16
Feuchte Probe + Behélter m+mg [g]: 72,85 80,73 73,84 41,03 40,31 40,92
Trockene Probe + Behélter my+mp [g] : 65,16 70,85 65,08 40,35 39,78 40,38
Behditer mg [g]: 37,84 36,85 36,83 36,83 37,02 37,52
Wasser m-myg=m, [qg]: 7,69 9,88 8,76 0,68 0,53 0,54
Trockene Probe my [g]: 27,32 34,00 28,25 3,62 2,76 2,86
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%]: 28,15 29,06 31,01 19,32 19,20 18,88
Wert ilbernehmen X X X
Naturlicher Wassergehalt : w = 1981 % Bodengruppe = ST
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 29,02 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1913 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =wp -wp = 989 %
. = o - W, - W
Shaikemanteis u oo v Konsistenzzahl lo=——X = 093 2 steif
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Neubau einer Produktionshalle, GE Kreuziacker, Plattling

Fa. Penzkofer Bau GmbH

Fotoaufnahmen der Felderkundungen vom 15.07.2013




Neubau einer Produktionshalle, GE Kreuzacker, Plattling

Fa. Penzkofer Bau GmbH

Fotoaufnahmen der Felderkundungen vom 15.07.2013




Neubau einer Produktionshalle, GE Kreuzicker, Plattling
Fa. Penzkofer Bau GmbH

Fotoaufnahmen der Felderkundungen vom 15.07.2013




