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GOK Gelandeoberkante
AP Bohr-/Sondieransatzpunkt
NN/NHN Normalnull/Normal-Héhennull
OK Oberkante
UK Unterkante
KRB Kleinrammbohrung
DPH Schwere Rammsondierung
GW Grundwasser
LVGBT Bayerischer Verfill-Leitfaden (Eckpunktepapier)
PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(16 Einzelstoffe gem. US-amerikanischer Environmental Protection Agency — EPA)
MKW Mineralolkohlenwasserstoffe mittlerer Kettenlangen (Cio-Cao)
AVV Abfallverzeichnisverordnung
1 Allgemeines

1.1 Aufgabenstellung und verwendete Unterlagen

Die Gemeinde Karlskron plant die Erweiterung des Baugebietes ,Am Wasserfall“, Flurnummern 307 u.
307/23. Die Nickol & Partner AG wurde auf Grundlage ihres Angebotes Nr. 13553-01 vom 22.10.2024 vom
Gemeinde Karlskron per Schreiben vom 31.10.2024 mit einer Baugrund- und orientierenden Schadstoffun-
tersuchung zu den v.g. MalRnahmen beauftragt [1, 2].

Im vorliegenden Bericht werden der vor Ort festgestellte geologische Schichtenaufbau, die zu erwartenden
Grundwasserverhaltnisse und die Versickerungsfahigkeit der Bodenschichten dargestellt, sowie Empfehlun-
gen zur Bauwerksgriindung und zum Fahrbahnaufbau im Bereich von Verkehrsflachen gegeben.

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Laboruntersuchungen werden gem. den geltenden abfallrechtli-
chen Bestimmungen bewertet.
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Neben den allgemein geltenden Regelungen des Erd- und Grundbaus wurden bei der Bearbeitung folgende
Unterlagen verwendet:

[1] Angebot Nr. 13553-01 der Nickol & Partner AG, 22.10.2024;

[2] Beauftragung durch die Gemeinde Karlskron, 31.10.2024;

[3] Planunterlagen/Lageplan des Biiros WipflerPLAN GmbH, Stand Oktober 2024

(4] Bayer. Landesamt fiir Umwelt (LfU): Digitale Geologische Karte im MaRstab 1 : 25.000 (dGK 25)

[5] Geologische und hydrogeologische Informationen des Umweltatlas Bayern, aufgerufen im Dezem-
ber 2024
[6] Bayer. Landesamt fiir Umwelt (LfU): Online-Karte zu ausgewiesenen Uberschwemmungsgebieten,

Hochwassergefahrenflachen und wassersensiblen Bereichen, aufgerufen im Dezember 2024

[7] Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV): Leitfaden
»Anforderung an die Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen” (vormals
LVGBT/Eckpunktepapier); Stand: gem. Mitteilung des StMUV vom 06.07.2023

[8] Verordnung liber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische
Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV)

[9] Abfallverzeichnisverordnung (AVV), Stand 30.06.2020

[10] Forschungsgesellschaft fiir Strallen- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinien fir die Standardisie-
rung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO), Stand 2012
Forschungsgesellschaft fiir Stralen und Verkehrswesen (FGSV): Zusatzliche technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien zu Erdarbeiten im Strallenbau (ZTVE-StB), Stand 2017

[11] Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA):
Arbeitsblatt A 138-1, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser, Stand Oktober 2024
Merkblatt M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, Stand 2012

[12] Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik (DGGT) e.V.: Empfehlungen des Arbeitskreises Pfdhle
(EA-Pfahle), 2. Auflage, 2012;

[13] Geoforschungszentrum Potsdam: Online-Karte der Erdbebenzonen in Deutschland,
aufgerufen im Dezember 2024

1.2 Beschreibung der értlichen Verhdiltnisse und der geplanten Baumafinahmen

Das Untersuchungsgelande befindet sich am westlichen Rand der Gemeinde Karlskron, Gemarkung
Karlskron, Flurnummern 307 u. 307/23, zwischen dem Hauptkanal und der StraRe Fruchtheim.

Der Untersuchungsbereich ist derzeit unbebaut, und wird als Griinfliche genutzt. Der Flachenumfang be-
tragt ca. 0,8 ha.

Die Gelandehohen an den einzelnen Untersuchungspunkten variieren zwischen ca. 370,7 m und 371,3 m Q.
NHN, mit Ausnahme des Bereichs bei KRB 5, wo die Gelandeh6he gemals Bohrpunkteinmessung per GPS ca.
373,9 m i. NHN betragt.

Bzgl. der Herstellung der StraRenoberbauten gehen wir von einer Bemessung nach RStO 12 aus [10]. Genaue
Angaben zu den voraussichtlichen Belastungsklassen (Bk) liegen uns jedoch bisher nicht vor.

2 Durchgefiihrte Arbeiten
2.1 Kleinrammbohrungen und schwere Rammsondierungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse vor Ort wurden im Zeitraum 12.11. — 14.11.2024 folgende Arbei-
ten durchgefihrt:
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e 6 x Kleinrammbohrung (KRB, Bohrdurchmesser 80/60/50 mm),
e 4 x Sondierung mit der schweren Rammsonde (DPH),
e Einmessung der Bohr- und Sondieransatzpunkte vor Ort per GPS.

Die Aufnahme der Schichtenverzeichnisse erfolgte nach DIN EN ISO 14688, die Aufnahme der schweren

Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22 476:2005.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte je laufenden Bohrmeter, bzw. bei geologischem Schichtwechsel
und/oder bei sensorischen Auffilligkeiten.

Ubersichtslageplan und Lageplan mit Kennzeichnung der Untersuchungspunkte sind den Anlagen 1.1 und
1.2 zu entnehmen.

Die Bohrprofile und Rammsondierdiagramme sind der Anlage 2 zu entnehmen.

Die per GPS ermittelten Hohen und Lagekoordinaten der Untersuchungspunkte (Bezugssysteme DHHN
2016/UTM 32) sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1: Koordinaten, Ansatzhéhen und Endtiefen der durchgefiihrten Baugrundaufschliisse

Bohrung/ Rechtswert Hochwert Ansatzhohe Endtiefe Endtiefe
Sondierung [UTM 32N] [UTM 32N] [m G. NHN] [m u. AP] [m G. NHN]
KRB 1 5394254,57 676585,59 370,95 7,00 363,95
DPH 1 5394254,62 676584,68 370,99 8,00 362,99
KRB 2 5394209,55 676568,83 370,76 3,20 367,56
KRB 3 5394180,63 676580,79 371,26 5,00 366,76
DPH 3 5394180,41 676580,54 371,26 7,00 364,26
KRB 4 5394235,84 676564,77 370,72 7,00 363,72
DPH 4 5394235,68 676564,02 370,75 7,00 363,75
KRB 5 5394223,32 676540,49 373,89 5,00 368,89
KRB 6 5394165,85 676543,92 371,23 5,00 366,23
DPH 6 5394165,86 676544,32 371,21 7,00 364,21
2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur genaueren Klassifizierung der erbohrten Schichten in Bodengruppen nach DIN 18196 wurden ausge-
wahlte Proben bodenmechanischen Laboruntersuchungen unterzogen. Im Einzelnen wurden durchgefihrt:

e 2 xSiebanalyse und 6 x kombinierte Sieb-Schlamm-Analyse gem. DIN 17892-4, jeweils inkl. Angabe
der Frostempfindlichkeitsklasse gem. ZTV E-StB,

e 2 x Bestimmung Konsistenzgrenzen (FlieB- und Ausrollgrenze) gem. DIN 17892-12,
e 2 x Ermittlung Wassergehalt gem. DIN 17892-1.

Die bodenmechanischen Laboruntersuchungen erfolgten durch das Labor Febolab GmbH, 91747 Westheim.

Der Priifbericht ist der Anlage 3 zu entnehmen.
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2.3 Chemisch-analytische Laboruntersuchungen

Zur Abschatzung der bei der Bauausfiihrung zu erwartenden abfallrechtlichen Belastungsklassen wurden
folgende chemisch-analytischen Laboruntersuchungen durchgefiihrt:

e Untersuchung von 4 Proben des Oberbodens und der Auffiillungen im Feststoff und im Eluat auf
den BM-0/GB-0 gem. Ersatzbaustoffverordnung (EBV [8]).

Die chemisch-analytischen Untersuchungen erfolgten durch das akkreditierte Labor AGROLAB Labor GmbH,
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg.

Analysenergebnisse und Zusammensetzung der einzelnen untersuchten Proben sind in Kap. 6 zusammen-
gestellt. Die Prifberichte des Labors sind der Anlage 4 zu entnehmen.

2.4 Freimessung der Bohr- und Sondieransatzpunkte

Die Bohr- und Sondieransatzpunkte wurden auftragsgemaR vor Ort durch eine gem. §7/§20 SprengG zerti-
fizierte Fachfirma freigemessen (Fa. Besel KMB).

Die Freimessung erfolgte mittels eines handgefiihrten Suchgerats der Firma Vallon, VX 1 fiir die Detektion
ferromagnetischer Objekte. Im Bereich KRB1/DPH1 wurde wegen naheliegender Sparten und oberflachli-
chen Stérsignalen die Ansatzpunkte per Bodenradar (,,Georadar”) freigemessen. Der Nachweis liber die er-
folgte Freimessung ist der Anlage 5 zu entnehmen.

Wir weisen jedoch darauf hin, dass unsererseits keine Luftbild-/Aktenrecherche bzgl. eventueller Kriegsein-
wirkungen durchgefiihrt wurde, sondern lediglich eine punktweise Freimessung. D.h. die durchgefiihrten
kampfmitteltechnischen Arbeiten entsprechen keiner vollstandigen Luftbild- und Aktenrecherche fiir den
Untersuchungsbereich gem. Baufachlicher Richtlinien fir die Kampfmittelrdumung (BFR KMR), Phase A.

3 Ergebnisse der Baugrunduntersuchung
3.1 Geologische und hydrogeologische Einordnung

Der Untersuchungsbereich ist von quartdren Ablagerungen (Kiese bzw. quartare Schmelzwasserschotter so-
wie Schwemmsande) gepragt [4].

Unterhalb ggfs. vorhandener Deckschichten bzw. anthropogener Gelandeverfiillungen und der o.g. quarta-
ren Ablagerungen sind ab ca. 8,0 m u. GOK tertidre Ablagerungen der Oberen StiRwassermolasse (OSM) zu
erwarten [4].

Die Schichtgrenze zwischen quartirem Kies/Sand und tertidren Ablagerungen kann oft ein deutliches Relief
aus Rinnen, Mulden oder Erhebungen mit moglichen Hohendifferenzen von mehreren Metern aufweisen.
Die tertidaren Molassesedimente sind im Raum Karlskron i.d.R. durch schluffig-toniges Material gekennzeich-
net, in dem in lokal variierenden Tiefen Fein- bis Mittelsande zwischengeschaltet sein kénnen.

3.2 Lage zu Hochwassergefahrenfldchen und wassersensiblen Bereichen

Gem. Online-Informationen des bayerischen Landesamtes fiir Umwelt (LfU) liegt das Untersuchungsgelande
nicht in einer Hochwassergefahrenflache [6].

Das Untersuchungsgelande liegt jedoch in einem wassersensiblen Bereich.

Wassersensible Bereiche sind gepragt durch eine Beeinflussung von Wasser und werden anhand von Moo-
ren, Auen, etc. abgegrenzt. Hier kann es durch lber die Ufer tretende Fliisse und Bache oder hoch anste-
hendes Grundwasser zu Uberschwemmungen und Uberspiilungen kommen. Im Unterschied zu den Hoch-
wassergefahrenflachen kann bei diesen Flachen aber kein definiertes Risiko (Jahrlichkeit des Abflusses) an-
gegeben werden, und es gibt keine rechtlichen Vorschriften wie Verbote oder Nutzungsbeschrankungen im
Sinne des Hochwasserschutzes.
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3.3 Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete
Gem. [5] liegt das Untersuchungsgebiet nicht innerhalb eines Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiets.

3.4 Grundwasserverhdltnisse und empfohlener Bemessungswasserstand

Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten vor Ort (12.11. — 14.11.2024) wurde bei KRB 6 quartadres Grundwasser bei
2,0 m u. AP, bzw. 369,2 m (. NHN angetroffen.

GemaR den zwei nachstgelegenen im quartdren Leiterstockwerk ausgebauten Grundwassermessstellen
(DEUBLING Q1 und KARLSKRON-PROBF. 132C) liegt im Raum Karlskron der mittlere hochste Grundwasser-
stand (MHGW) bei ca. 1,0 m u. GOK, und der héchste Grundwasserstand (HHW) bei ca. 0,7 m u. GOK.

Auf Grundlage der v.g. Informationen und der nachgewiesenen Geogefahren (siehe Kap. 3.10) kdnnen fir
das Untersuchungsgelande folgende Mittlerer Héchstgrundwasserstand (MHGW) und folgende, grob tber-
schldagige Bemessungswasserstande angegeben werden:
o Mittlerer hochster Grundwasserstand (MHGW): 0,7 m u. GOK bzw. 370,6 m ii. NHN (MHGW bei
den Messstellen DEUBLING Q1 und KARLSKRON-PROBF. 132C, zzgl. Sicherheitszuschlag 0,3 m);

e Bemessungswasserstand fiir die Bauphase: 0,4 m u. GOK bzw. 370,9 m ii. NHN (MHGW bei den
Messstellen DEUBLING Q1 und KARLSKRON-PROBF. 132C, zzgl. Sicherheitszuschlag 0,6 m);

o Bemessungswasserstand fiir den Endzustand: gleich Geldndeniveau (GOK).

3.5 Zur Beurteilung der Lagerungsdichten verwendete Korrelationen

In Anlehnung an die geltenden Regelwerke (DIN 4094, Teil 3) sowie Erfahrungswerte wird in vorliegendem
Gutachten bzgl. der Lagerungsdichte kiesig-sandiger Boden liber Grundwasser bzw. im Grundwasser von
folgender Korrelation zwischen Lagerungsdichte und Schlagzahl N1 (Schldge je 10 cm Eindringtiefe) ausge-
gangen:

Tabelle 2: Korrelation Schlagzahl N1o — Lagerungsdichte grob- und gemischtkérniger Béden, liber Grund-
wasser

N10< 8 8<Nw<17 ab N1o =18

lockere Lagerung mitteldichte Lagerung dichte Lagerung

Tabelle 3: Korrelation Schlagzahl N1o — Lagerungsdichte grob- und gemischtkérnige Bdden, im Grundwas-
ser

N <4 4<Nipp<1l ab Nio =12

lockere Lagerung mitteldichte Lagerung dichte Lagerung
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3.6

Beschreibung des erbohrten Untergrundes

Bei der Baugrunduntersuchung vor Ort wurde der im Folgenden schematisch dargestellte Schichtenaufbau
festgestellt. Die Bohrprofile und Rammsondierdiagramme sind der Anlage 2 zu entnehmen.

Oberboden/Ackerboden, sandig/schluffig, schwach humos — humos (Schicht Nr. 1)
Erbohrt bei KRB1 -6

Schluff, stark sandig, kiesig, durchwurzelt, schwach humos — humos
Schichtunterkante: ca. 0,2 — 0,5 m u. AP (unter Bohransatzhdhe)

Bodengruppe gem. DIN 18196, Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke:
OU, lokal bei KRB 5 [OU]

Frostempfindlichkeit gem. ZTV E-StB: F3

Auffillung — Sande (Schicht Nr. 2)

Erbohrt bei KRB 5

Sand, schluffig, kiesig, schwach durchwurzelt
Schichtunterkante: ca. 3,5 m u. AP
Bodengruppen DIN 18196: [SU*/ST*]
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F3

Quartire Deckschichten, Schluffe/Tone (Schicht Nr. 3)

Erbohrt bei KRB2 -6

Schluff/Ton, schwach sandig, schwach kiesig

Schichtunterkante: lokal variierend, ca. 1,0 m (KRB 2 u. 6) bis 4,5 m u. AP (KRB 5)
Konsistenz: Gberwiegend weich bis steif

Bodengruppen DIN 18196: TL/TM, TA

Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F2 F3 (TL/TM); F2 (TA)

Quartdre Schwemmsande (Schicht Nr. 4a/4b)

Erbohrt bei KRB 1, 3 und 6

Sand, schwach schluffig/schwach tonig (lokal schluffig/tonig), schwach kiesig, lokal kiesig
Schichtunterkante: bis maximale Erkundungstiefe nicht erbohrt

Lagerungsdichte: teils (Schicht Nr. 4a), teils mitteldicht — dicht (Schicht Nr. 4b)
Bodengruppen DIN 18196: tiberwiegend SU/ST, lokal SE u. SU*/ST*

Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: Uberwiegend F2 (SU/ST); lokal F1 (SE), F3 (SU*/ST¥)

Quartdre Schmelzwasserschotter (Schicht Nr. 5)

Erbohrt bei KRB 1, 2,4,5und 6

Kies, stark sandig, schwach schluffig/tonig

Schichtunterkante: bis maximale Erkundungstiefe nicht erbohrt
Lagerungsdichte: mitteldicht-dicht

Bodengruppe DIN 18196: iberwiegend GU/GT, lokal Gl
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F1 (Gl); F2 (GU/GT)
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3.7

Bodenmechanische Laborergebnisse und Empfehlungen fiir die Niederschlagsentwdisserung

Ergebnisse der Konsistenzbest. (Flie3- u. Ausrollgrenze/Best. Wassergehalt, DIN 17892-12/DIN 17892-1)

Zur Uberpriifung der bei der Bohrprofilaufnahme vor Ort festgestellten Konsistenzen der feinkérnigen Bo-
den wurden im bodenmechanischen Labor die in Tabelle 3 dargestellten Konsistenzbestimmungen durch-
gefiihrt (Bestimmung Flie3- und Ausrollgrenze nach DIN 17892-12, in Verbindung mit Bestimmung Wasser-

gehalt nach DIN 17892-1).

Tabelle 3: Ergebnisse der Konsistenzbestimmungen (Schluffe/Tone, Schicht Nr. 3)

Probe/ Material/ Wasser- Plastizitat Boden- Konsistenz- Konsistenz Schicht-

Entnahmet. | Bodenart | gehalt [%] gruppe zahl Ic N
DIN 18196

KRB 2/ ausgepragt '

0,50-1,00 T 27,3 plastisch TA 0,88 steif 3

KRB 5/ . ) ] '

3,50-4,50 T/U, s g 22,3 mittelplastisch ™ 0,78 steif 3

Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen (Sieb-Schldmm-Analysen, DIN 17892-4)

Die Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen, einschlieSlich Angabe (iberschlagiger Durchlassigkeitsbeiwerte
(Versickerungsbeiwerte) ks und Angabe der Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB, sind in Tabelle 4
zusammengestellt.

Tabelle 4: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen

Probe/ Material/ | Bodengruppe | Schicht- ki [m/s] @ k¢ [m/s],
Entnahmetiefe Bodenart DIN 18196 Nr. Korrekturfaktor 0,2
gem. DWA-A 138-1
[11]

KRB 3/1,00-2,00 U/T, s* TL 3 3,36 * 108 6,71 * 107

KRB 6/0,50-1,00 U/T, s* TL 3 1,96 * 108 3,92 *10°

Mittelwert (Schicht Nr. 3): | 2,66 * 10 5,32 * 10°

KRB 1/1,00-2,00 S, g u‘/t' SU/ST 4a/4b 9,53 *10° 1,91 * 10°®

KRB 3 /2,00 - 3,00 S, 8 SE 4a/4b 9,65 * 10 1,93 * 10°°

KRB 6 / 2,00 - 3,00 S, u/t SU*/ST* 4a/4b 2,54 * 10°® 5,09 * 107

Mittelwert (Schicht Nr. 4a/4b): | 3,62 * 10° 7,24 * 10°°

KRB 2 /1,00 - 3,00 G/S, u‘/t’ GU/GT 5 3,99 * 10° 7,98 * 10°®

KRB 4 /1,50 - 3,00 G, s* Gl 5 1,46 * 10* 2,92 *10°

KRB 5 / 4,50 - 5,00 G, s*, u‘/t’ GU/GT 5 2,19 * 10° 4,38 * 10°®

Mittelwert (Schicht Nr. 5): 6,93 * 10 1,39 * 10

a) Abschitzung anhand der Sieblinien n. BEvErR/BlaLAs, Mittelwert (Einzelwerte siehe bodenmechan. Priifbericht, Anlage 3)

Flr Hinweise zur Niederschlagsentwasserung siehe Kap. 4.5.
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3.8 Bodenklassen und charakteristische Bodenrechenwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen sowie Erfahrungswerten kdnnen den aufgeschlossenen
Boéden folgende Bodenrechenwerte, Bodenklassen (DIN 18300/DIN 18301) und Homogenbereiche zugewie-

sen werden:

Tabelle 5: Bodenrechenwerte, Bodenklassen und Homogenbereiche — Oberboden u. Deckschichten

Bodenkennwerte/
Bodenklassen

Oberboden
Schluff, stark sandig, kiesig,
durchwurzelt,
schwach humos — humos

Auffiillung
Sand, schluffig, kiesig,

schwach durchwurzelt

Schluff/Ton
schwach sandig,
schwach kiesig

beiwert ks [m/s]

Schicht Nr. 1 2 3
Erbohrt bei KRB 1-6 lokal bei KRB 5 KRB 2-6
Schichtunterkante ca. 1,0 (KRB 2 u. 6) bis 4,5
[m u. AP] ca.0,2-0,5 ca.3,5 (KRB 5)
Bodengruppen O

DIN 18196 OU, lokal [OU] [SU*/ST*] TL/TM, TA
Lager:ungsdlchte/ weich iberwiegend locker © weich — steif
Konsistenz

Bodenklassen DIN 18300 1 4 4/5
Bodenklassen DIN 18301 BO1 BN 2 BB 2
Wichte y [kN/m3] 17,0 18,0 19,0
Wichte unter

Auftrieb y* [kN/m?] 7,0 10,0 9,0
Reibungswinkel ¢ [°] 17,0 30,0 20,0
Kohision ¢’ [kN/m?] 1,0 0,0-1,0 15,0
Steifemodul Es (Erst-

belastung) [MN/m?] 10 30,0 >0
Frostempfindlichkeit £3 F3 F3 (TL/TM),
(ZTV E-StB 2017) F2 (TA)
Durchldssigkeits- ca. 105107 ca. 1051072 5,32 * 109

Versickerungsfihigkeit

Versickerung nicht

nicht versickerungs-

nicht versickerungs-

Ruttel- u. Pressarb.

empfohlen fahig fahig

Rammbarkeit leicht leicht bis leicht bis
mittelschwer mittelschwer

Homogenbereich
DIN 18300, Erdarb. Erd A Erd B Erd C
Homogenbereich
DIN 18301, Bohrarb. Boh A Boh B Boh C
Homogenbereich
DIN 18304, Ramm-, Ramm A Ramm B

3 Erfahrungswerte

b anhand KorngréRenverteilung ermittelt (Beyer/Bialas, Korrekturfaktor 0,2 gem. DWA-Arbeitsblatt A 138, Fassung von 2005)

9 Lagerungsdichte anhand Bohrfortschritt abgeschitzt (leicht zu bohren)

Nickol & Partner AG

Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell

Vorsitzender des Aufsichtsrats
Peter Nickol

Vorstand
Jend Zeltner
Markus Gogl
Thomas Bauer

Bankverbindung

Sparkasse Furstenfeldbruck

IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06
BIC BYLADEM1FFB

Amtsgericht Miinchen
HRB 250432
Umsatzsteuer-ID
DE128238211



13553-01 / Geplante ErschlieBung Erweiterung BG ,,Am Wasserfall“, Karlskron / BGU

Seite 11

Tabelle 6: Bodenrechenwerte, Bodenklassen und Homogenbereiche — quartcre Sande/Kiese

Bodenkennwerte/
Bodenklassen

Schwemmsande
Sand, schwach schluffig/tonig (lokal schluffig/tonig),
schwach kiesig, lokal kiesig

Schmelzwasserschotter
Kies, stark sandig,
schwach schluffig/tonig

Schicht Nr. 4a | 4b 5
Erbohrt bei KRB 1,3 u.6 KRB 1,2,4,5u.6
Schichtunterkante bis maximale Erkun-
bi imale Erkund tiefe nicht erbohrt

[m u. AP] 15 maximale trkundungstiete nicht erbonr dungstiefe nicht erbohrt
Bodengruppe . . P Uberwiegend GU/GT,
DIN 18196 Uberwiegend SU/ST, lokal SE, SU*/ST lokal G
Lagen:ungsdlchte/ locker mitteldicht — dicht mitteldicht — dicht
Konsistenz
Bodenklasse DIN 18300 3-4 3
Bodenklasse DIN 18301 BN 1-BN 2 BN 1
Wichte y [kN/m3] 17,0 20,0 20,0
Wichte unter
Auftrieb y* [kN/m?] 2,0 12,0 12,0
Reibungswinkel ¢ [°] 30,0 35,0 36,0
Kohésion c‘ [kN/m?] 0,0-1,0 1,0-2,0 1,0-2,0
Steifemodul Es (Erst-

30,0 60,0 80,0
belastung) [MN/m?]

Frostempfindlichkeit
(ZTV E-StB 2017)

Uberwiegend F2 (SU/ST), lokal F1 (SE) u. F3 (SU*/ST*)

Uberwiegend F2 (GU/GT),
lokal F1 (Gl)

Durchlassigkeits-
beiwert ks [m/s]

7,24 * 1062

1,39 * 1052

Versickerungsfihigkeit

Versickerung nicht empfohlen

versickerungsfahig

Rammbarkeit

leicht mittelschwer — schwer

mittelschwer — schwer

Homogenbereich
DIN 18300, Erdarb.

Erd D

Erd E

Homogenbereich
DIN 18301, Bohrarb.

Boh A

Boh D

Homogenbereich
DIN 18304, Ramm-,
Riittel- u. Pressarb.

Ramm A R

amm C

3 anhand KorngréRenverteilung ermittelt (Beyer/Bialas, Korrekturfaktor 0,2 gem. DWA-Arbeitsblatt A 138, Fassung von 2005)

3.9 Erdbebenwirkung

Gemal Online-Karte der Erbebenzonen in Deutschland gehort Karlskron, bezogen auf die Koordinaten der
Ortsmitte, zur Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machti-

ger Sedimentfiillung) [13].

Die Erdbebenzone 0 umfasst Gebiete, denen gemal des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus ein Inten-
sitatsintervall von 6,0 bis < 6,5 zugeordnet ist.
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3.10 Geogefahren

GemaR Online-Informationen des bayerischen LfU (Informationen aufgerufen im Januar 2025) liegen im
Untersuchungsbereich sogenannte Gelandesenken sowie potentielle FlieBwege bei Starkregen.

Gelandesenken befinden sich in lokalen Gelandetiefpunkten. In Gelandesenken kann sich zuflieRender
Oberflachenabfluss teilweise oder vollstandig sammeln.

3.11  Naturschutzgebiete — Geschiitzte Biotope

GemaR Online-Informationen des LfU (Informationen aufgerufen im Januar 2025) liegt das Untersuchungs-
geldnde nicht innerhalb von Naturschutzgebieten bzw. geschiitzten Biotopen.

4 Baugrundbeurteilung und Empfehlungen fiir die Bauausfiihrung
4.1 Geotechnische Beurteilung der erbohrten Bodenschichten
Oberboden (Schicht Nr. 1), Auffiillung (Schicht Nr. 2), bindige Deckschichten (Schicht Nr. 3)

Das Oberbodenmaterial, die Auffillungen und die bindigen Deckschichten der Baugrundschichten 1, 2 und
3 sind als ausgepragt setzungsempfindlich einzustufen. Zur Vermeidung erhéhter Setzungen sind die v.g.
Materialien daher bei der Bauausfitihrung sowohl im Bereich lastabtragender Bauteile, als auch im Bereich
von Verkehrsflachen vollstandig abzutragen.

Quartire Schwemmsande (Schicht Nr. 4a/4b)

Grob- oder gemischtkérniges Bodenmaterial ist gem. DIN 1054 ab einer durchgangig mindestens mittel-
dichten Lagerung grindungsfahig.

Die erkundeten Sandablagerungen weisen lokal lediglich lockere Lagerungsverhaltnisse auf (Schicht Nr. 4a).

Die teils schluffigen Sande der Schichten 4a/4b (Bodengruppe: lokal SU*/ST*) sind zudem erfahrungsgemaR
nur schwer verdichtbar. Um bauwerksschadigende Setzungsdifferenzen zu vermeiden und im Bereich erd-
berihrter Bauteile einen Aufstau von Sickerwasser zu minimieren, empfehlen wir daher bei Griindungen
auf den Sanden der Schichten 4a/4b den Einbau eines Griindungspolsters von mindestens 0,30 m (siehe
Kap. 4.2).

Quartdre Kiese (Schicht Nr. 5)

Das natlrliche Kiesmaterial der Baugrundschicht 5 ist als griindungsfahiger, weitestgehend setzungsunemp-
findlicher Baugrund einzustufen. Eine Flachgriindung ggfs. geplanter Gebaude in den Kiesen tber Streifen-,
Einzelfundamente oder lastabtragende Bodenplatten wird daher aus geotechnischer Sicht empfohlen.

Da Auflockerungen des Erdreichs im Zuge der Erdarbeiten nicht ausgeschlossen werden kénnen, empfehlen
wir jedoch grundsatzlich, die Griindungssohlen nach erfolgtem Baugrubenaushub sorgfaltig und moglichst
gleichmaRig nachzuverdichten.

Ist eine ausreichende Nachverdichtung z.B. wegen lokal erhéhter Feinkornanteile oder in der Griindungs-
sohle vorhandenem Niederschlagswasser nicht moglich, so empfehlen wir auch hier den Einbau eines
0,30 m starken Polsters aus Lieferkies (Bodengruppen GW/GI n. DIN 18196), um die ausreichende Tragfa-
higkeit der Griindungssohle sicherzustellen.
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Weitere Hinweise zur Griindungsfdhigkeit

Aufgrund des teils rel. inhomogenen Schichtenaufbaus am Untersuchungsstandort (teils Sande, teils fein-
kornige Deckschichten, teils Kiese) werden die voraussichtlichen Griindungsebenen nur teilweise innerhalb
griindungsfahiger Horizonte liegen.

Generell sollte daher im Griindungsbereich mit einem Bodenaustausch (fir Details zum Bodenaustausch
siehe Kap. 4.2) gerechnet werden.

Treten zudem im Griindungsbereich weiche Baugrundschichten oder Auffiillungen auf, so sollten diese voll-
standig abgetragen bzw. ausgetauscht werden.

4.2 Hinweise zum Bodenaustausch

Allgemeine Hinweise

Der Bodenaustausch im Bereich lastabtragender Bauteile sowie Verkehrsflachen ist mit durchldssigem, aus-
reichend verdichtbarem Material der Bodengruppen GW/GI/GU/GT (Feinkornanteil: max. 8 %) nach DIN
18196 durchzufihren.

Aufgrund des Lastausbreitungswinkels im Untergrund von ca. 45° ist der Bodenaustausch allseitig mindes-
tens um die 1-fache Austauschmachtigkeit Gber die AuBenkanten der lastabtragenden Bauteile hinaus
durchzufiihren.

Bereiche mit zu erwartender Frosteinwirkung

In Bereichen mit zu erwartender Frosteinwirkung, d.h. bis in Tiefen von ca. 1,0 m unter Gelandeniveau im
Endzustand, ist ausschlieRlich frostsicheres Austauschmaterial zu verwenden (Anteil der Fraktion
< 0,063 mm <5 %, Bodengruppen GW/GI).

Um eine moglichst gleichmaRige Verdichtung sicherzustellen, sollte die Schichtdicke der einzelnen Einbau-
lagen 0,30 m nicht unterschreiten.

Bei grofBeren Bodenaustauschmachtigkeiten kann die Schichtdicke der Einbaulagen auf 0,50 m erhoht wer-
den, sofern die Verdichtung mit einer Riittelwalze erfolgt.

4.3 Empfehlungen fiir die Bauausfiihrung
4.3.1 Verlegung von Kandilen und Leitungen
Exakte Angaben zu den Verlegetiefen der geplanten Leitungen liegen uns bisher nicht vor.

Auf Grundlage von Erfahrungswerten aus vergleichbaren Baumalinahmen gehen wir grob iberschlagig von
Verlegetiefen von ca. 1,0 m bis 2,5 m u. GOK aus.

Je nach genauem Durchmesser der Rohrleitungen, Starke der Sandbettung etc. ergeben sich somit grob
Uberschlagig Bettungstiefen zwischen ca. 1,2 und 2,7 m.

Im Bereich sandiger/kiesiger Boden (Schicht Nr. 4) ist nach unserer Einschatzung eine sorgfaltige Nachver-
dichtung der Aushubsohlen ausreichend, sofern anschlieRend die gem. den jeweils maRgebenden techni-
schen Vorschriften geforderten Bettungssande ordnungsgemall eingebracht werden.

Im Bereich feinkorniger Béden (Schluffe/Tone der Schicht Nr. 3) empfehlen wir jedoch, diese zur Sicherheit
unterhalb der UK-Rohrbettung mit einer Austauschmachtigkeit von ca. 0,30 m durch Liefermaterial der Bo-
dengruppen GW/GI oder GU/GT mit einem Feinkornanteil (Anteil Schluff-/Tonfraktion) von max. ca. 8 %
auszutauschen, bevor die Sandbettung eingebracht wird. Die Aushubsohle ist hierbei ebenfalls sorgfaltig
per Rittelplatte oder ,Stampfer” zu verdichten.

Empfohlene Tragfahigkeitskriterien fir die Griindungssohlen konnen den Kap. 4.3.3 u. 4.3.4 entnommen
werden, Empfehlungen zum StraRen- und Wegebau dem Kap. 5.
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4.3.2 Uberschldgige Angaben fiir die Griindung von Gebéiuden
Uberschldgiger Bettungsmodul ks

Aufgrund des teils rel. inhomogenen Schichtenaufbaus am Untersuchungsstandort (teils Sande/Kiese, teils
schluffig-tonige Beimengungen u. feinkérnige Deckschichten) und der bei den Sanden zum Teil lockeren
Lagerung empfehlen wir, bei der Griindung von Gebauden zunachst flachige Griindungen lber lastabtra-
gende Bodenplatten zu priifen. Sofern baustatisch moglich, empfehlen wir hierbei zudem eine moglichst
gleichmalige Lastverteilung.

Um fir die Bodenplatten ein moglichst homogenes Auflager herzustellen, empfehlen, im Bereich der Bo-
denplatten ggfs. vorhandenes feinkdrniges Material mit einer Austauschmachtigkeit von mindestens 0,30 m
durch tragfahiges, ausreichend verdichtbares Kiesmaterial auszutauschen. Der unterlagernde, natirliche
Boden ist hierbei sorgfaltig und moglichst gleichmalig mit einer ausreichend schweren Rittelplatte nach-
zuverdichten.

Unter Beachtung der v.g. Hinweise sowie der Tragfahigkeitskriterien in Kap. 4.3.3 empfehlen wir fiir die
Vordimensionierung lastabtragender Bodenplatten einen {iberschldgigen Bettungsmodul ks von
ca. 20 MN/m3.

Wir empfehlen jedoch, den Bettungsmodul nach Vorliegen der genauen Bauwerkslasten, der Griin-
dungstiefe und der Griindungsgeometrie rechnerisch zu tberpriifen und ggfs. anzupassen.

Bemessungswerte Sohlwiderstand Sigmag 4 — Grob- und gemischtkérnige Béden

Bei Griindungen auf natirlichen Sanden/Kiesen (Baugrundschichten 4b u. 5) kénnen die nachfolgenden Be-
messungswerte Sohlwiderstand 6r 4 gem. DIN 1054:2021-04 angesetzt werden, sofern die Sande/Kiese zu-
vor durchgangig auf eine mindestens mitteldichte Lagerung nachverdichtet werden.

Ist eine ausreichende Nachverdichtung z.B. wegen lokal erhéhter Feinkornanteile oder in der Griindungs-
sohle vorhandenem Niederschlagswasser nicht moglich, so empfehlen wir hier den Einbau eines 0,30 m
starken Polsters aus Lieferkies (Bodengruppen GW/GI n. DIN 18196) oder bodenmechanisch vergleichba-
rem Recyclingbaustoff, um die ausreichende Tragfahigkeit der Griindungssohle sicherzustellen.

Die Werte in Tabelle 7 gelten ebenfalls nach erfolgtem Bodenaustausch mit grob- oder gemischtkérnigem
Material, sofern vor Herstellung der lastabtragenden Bauteile die Tragfahigkeitsanforderungen gem. Kap.
4.3.3 nachgewiesen werden.

Tabelle 7: Bemessungswerte Sohlwiderstand 6r 4 auf grob-/gemischtkérnigen Bden mit mindestens mittel-
dichter Lagerung oder nach erfolgtem Bodenaustausch, nach DIN 1054:2021-04, Tabelle A 6.2

Bemessungswerte Sohlwiderstand 6 4 [kN/m?]
Einbindetiefe in Abhingigkeit von der Fundamentbreite [m]
Fundament [m]

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390

Bei der statischen Bemessung sind die grundwasserbedingten Abminderungen der Bemessungswerte Sohl-
widerstand nach DIN 1054:2021-04, Abschnitt A 6.10.2.3 zu beachten.
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Bei quadratischen Fundamenten sowie Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis bg / b, < 2 bzw.
bs / b, < 2 kdnnen die Bemessungswerte Sohlwiderstand ggfs. entsprechend DIN 1054:2021-04, Abschnitt
A 6.10.2.2 erh6ht werden.

4.3.3 Empfohlene Tragféhigkeitskriterien — Griindungssohlen von Gebduden

Da Auflockerungen des Erdreichs im Zuge des Aushubs nicht ausgeschlossen werden kénnen, wird eine
sorgfaltige Nachverdichtung der Aushubsohlen per Rittelplatte oder Rittelwalze grundsatzlich empfohlen.
Zudem sind, insbes. in Bereichen mit erhohten Feinkornanteilen der Béden, die in vorliegendem Bericht
empfohlenen BodenaustauschmaBnahmen zu beachten.

Im Bereich geplanter Gebaude ist die ausreichende Tragfahigkeit der Griindungssohlen (UK Fundamente/
Bodenplatte bzw. UK Sauberkeitsschicht) durch statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18134, alter-
nativ durch dynamische Lastplattendruckversuche nach TP BF-StB, Teil B 8.3 nachzuweisen (leichtes Fallge-
wicht).

Bei Priifung mit der statischen Lastplatte empfehlen wir je nach baustatisch zu erwartender Lasteinwirkung
ein Freigabekriterium (statischer Verformungsmodul Ey;) von ca. 100 — 120 MN/m?.

Das Verhaltnis zwischen Zweit- und Erstbelastungswert (Verhaltniswert E,»/Ey1) sollte hierbei einen Wert
von 2,3 nicht Gberschreiten. Verhéltniswerte Eyv,/Ev1 > 2,3 sind gem. ZTV E-StB, Abschnitt 14.3.5 nur dann
zulassig, wenn der geforderte Zweitbelastungswert (E.2) durch den Erstbelastungswert (E,1) bereits zu min-
destens 60 % erreicht wird.

Bei Prifung mit dem leichten Fallgewicht empfehlen wir je nach genauer Lasteinwirkung ein Freigabekrite-
rium (dynamischer Verformungsmodul E,q) von ca. 45 — 50 MN/m?

Die v.g. Anforderungen an die Tragfahigkeit entsprechen Einbaudichten (Proctordichten De;) von ca. 100 —
103 %.

4.34 Empfohlenes Tragféihigkeitskriterium — Leitungsgrében

Im Tiefenbereich von Leitungsgraben, d.h. vor Herstellung des frostsicheren Strallenoberbaus nach RStO 12,
ist ggfs. eine Verdichtungsanforderung von E,, > 45 MN/m? / Eyq = 25 MN/m? ausreichend.

4.3.5 Herstellung von Baugruben und Béschungen

Zuldssige Béschungswinkel

Baugruben kénnen im Bereich sandiger/kiesiger Béden gem. DIN 4124, Abschnitt 4.2.4 bis zu Bschungs-
héhen von maximal 5,0 m bzw. bis zum Erreichen des Grundwassers unter Einhaltung eines maximal zulds-
sigen Boschungswinkels B = 45° frei gebdscht werden.

Bei schluffig-tonigen Boden mit mindestens steifer Konsistenz kann der Boschungswinkel B ggfs. auf ma-
ximal 60° erhoht werden.

Bzgl. des Befahrens der Boschungsschulter sind folgende Vorgaben gem. DIN 4124, Abschnitt 4.2.5 zu be-
achten:

e bei Fahrzeugen und Baugeraten bis 12 t Gesamtgewicht Einhaltung eines lastfreien Streifens von
mindestens 1,0 m,

e bei Fahrzeugen und Baugeraten > 12 t bis 40 t Gesamtgewicht Einhaltung eines lastfreien Streifens
von mindestens 2,0 m.

Bei belasteten Béschungen sowie Boschungshohen > 5,0 m ist die Boschungsstandsicherheit rechnerisch
nachzuweisen.
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Im Fall von Starkniederschlagen wird empfohlen, Béschungen durch geeignete Planen gegen Witterungs-
einfliisse zu schiitzen, um eine Destabilisierung zu vermeiden.

Herstellung von Leitungsgrében

Ist bei der Herstellung von Leitungsgraben ein freies Abbdschen nicht moglich, so empfehlen wir hier eine
moglichst wirtschaftliche Sicherung durch Grabenverbauelemente, bzw. einen entsprechenden Kanaldie-
len- oder Leichtprofilverbau.

Flr die Bemessung von Baugrubenverbauten kénnen die Bodenrechenwerte in den Tabellen 5 und 6 ver-

wendet werden. Sind bei groBeren Verbauten Rickverankerungen erforderlich, so kdnnen die Kennwerte
flr die Rickverankerung dem Kap. 4.3.6 entnommen werden.

4.3.6& Riickverankerung
Flr die Rickverankerung von Baugrubenverbauten wird die Verwendung temporarer Verpressanker nach
DIN 1054, Abschnitt 9/DIN EN 1537 empfohlen. Die Grenzlasten bzw. Mantelreibungen fiir die Bemessung
kénnen den nachfolgenden Diagrammen nach OSTERMAYER entnommen werden.
Riickverankerungen oder Unterfangungen, die auf benachbarte Grundstiicke reichen, sind genehmigungs-
pflichtig. Liegen Ankerstrecken teilweise im 6ffentlichen Raum, so ist eine entsprechende Erlaubnis bei der
zustandigen Behorde einzuholen.

Ist eine ausreichende Riickverankerung nicht moglich, so sind bei der statischen Bemessung entsprechende
Aussteifungen des Verbaus mit einzuplanen.

Grenzlast beim Bruch F [kN]

Kies,sandig U=5..33
20004— T T 4 .
ql | e == sehr dicht
[ b - N \ dicht
| . ,<\:(\ —\ NI mitteldicht
1 o ' ]
1600 | i < | 1 Sand, kiesig U=8...%0 und
| _%.\ iy 1 Mittel- bis Grobsand, kiesig U=35..45
i | B e ] sehr dicht
1200 , 3 B&E*'\ T T dicht
N APNEN - L mitteldicht
{ :::..p-—-"“" | locker
| THHIT : :
R00 " A 1 Fein- bis Mittelsand U=16..31
i YA L
., Pl A | .
v e -‘- - dicht
: o dl | Z/ZZ mittedicht
Al Amnnl I
S A i LL_ L= Verprefikorper- ¢ d=100..150 mm
-1 [ [ ‘ Uberlagerung Z4m
0 1 1
0 2 A ] 8 0  Krafteintragungsldnge [[(m]

Abb. 1: Grenzlasten von Ankern in nichtbindigen Béden nach Ostermayer
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Mantelreibung Ty [kN/m?)
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Abb. 2: Grenzwerte der mittleren Mantelreibung bei Ankern
in bindigen Béden nach Ostermayer, mit Nachverpressung
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Abb. 3: Grenzwerte der mittleren Mantelreibung bei Ankern
in bindigen Bdden nach Ostermayer, ohne Nachverpressung

Die Krafteintragsldange der einzelnen Anker sollte 4 m nicht unterschreiten. Die freie Ankerlange sollte min-
destens 5 m betragen, um sicherzustellen, dass die Vorspannkraft planméaRig in den Baugrund eingeleitet
wird. Bei Eintrag der Ankerkrafte in unterschiedliche Baugrundschichten kénnen die Grenzlasten bzw. Man-
telreibungswerte fiur die einzelnen Schichten addiert werden.

Die Werte in den Abb. 1 — 3 gelten fiir Einzelanker mit Verpresskérperdurchmessern von 100 — 150 mm. Der
volle Ansatz der Werte ist nur bei einer Méachtigkeit der Uberdeckung von mindestens 4 m zulassig.
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4,3 F Auftriebssicherung
Die Auftriebssicherheit der geplanten Baukoérper ist vom Statiker flir samtliche Bauzustande nachzuweisen.

Ist eine Auftriebssicherung z.B. durch auf Zug belastete Mikropfahle erforderlich, so kénnen bei der Bemes-
sung nach EA-Pfahle, Tabellen 5.29 und 5.30 die folgenden Bruchwerte der Pfahimantelreibung (qsx) ange-
setzt werden:

Tabelle 8: Spannen der Erfahrungswerte fiir die charakteristische Pfahlmantelreibung qs fiir verpresste Mikro-
pfihle

Bruchwert g5 der
Schicht Nr. Material/Bodenart Pfahimantelreibung
[kN/m?]
Schicht Nr. 4a Schwemmsande, locker 752
Schicht Nr. 4b Schwemmsande, mitteldicht — dicht 215
Schicht Nr. 5 Schmelzwasserschotter, mitteldicht — dicht 230

a) Schatzwert, auRerhalb der in der EA-Pfihle angegebenen Erfahrungswerte

Wahrend der Bauphase kann die Sicherung von UntergeschoRen bzw. Rohbauten alternativ durch entspre-
chende Flutéffnungen erfolgen, sofern die Flutéffnungen nach Erreichen der rechnerischen Auftriebssicher-
heit druckwasserdicht verschlossen werden.

4.5 Hinweise zur Niederschlagsentwdsserung

Durchldssigkeiten der erbohrten Bdden

Gem. DWA-Arbeitsblatt A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser gelten Béden mit k-Werten zwischen 103 — 10 m/s als versickerungsfahig [11].

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist daher nur innerhalb der Sande und Kiese der Baugrund-
schichten Nr. 4 und 5 eventuell realisierbar.

Anhand der Kornverteilungsanalysen kdnnen fiir die Bemessung von Versickerungsanlagen folgende Durch-
Iassigkeitsbeiwerte ks angesetzt werden (siehe Kap. 3.7):

e Schwemmsande (Schicht Nr. 4): 7,24 * 10°m/s;
e Schmelzwasserschotter (Schicht Nr. 5): 1,39 * 10°m/s.

Der gem. DWA-A 138-1, Fassung von 2005 bei Ermittlung des ke-Wertes durch ein indirektes Verfahren
(Uberschldgige Ermittlung nach BEYER/BIALAS anhand der Siebdurchgidnge d60/d20/d10) anzusetzende Kor-
rekturfaktor von 0,2 wurde hierbei beriicksichtigt.

Aufgrund des rel. oberflaichennahen mittleren héchsten Grundwasserstands (MHGW = 0,7 m u. GOK; siehe
Kap. 3.4) kénnen flr die Niederschlagsentwésserung lediglich eine Sickermulden betrachtet werden. Jedoch
wird auch mit einer Sickermulde der gem. [11] erforderlichen Mindestabstand von 1,0 m zwischen UK-
Versickerungsanlage und MHGW nicht eingehalten.

Auf diesem Grund sollte mit der zustandigen Behorde geklart werden, ob der Abstand zwischen UK-
Versickerungsanlage und MHGW auf ca. 0,4 m reduziert werden kann.

Des Weiteren sind die nicht versickerungsfahige Schluffe/Tone der Baugrundschicht Nr. 3 im Bereich der
Sickermulde vollstandig auszutauschen. Daher ist eine ausreichende Niederschlagsentwasserung hier nur
nach entsprechend umfassenden und kostenintensiven Bodenaustauschmalinahmen maoglich.
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Sollen kostenintensive BodenaustauschmaBnahmen vermieden werden oder wird eine Reduzierung der Si-
ckerstrecke von der zustdandigen Behdrde nicht genehmigt, so empfehlen daher aus gutachterlicher Sicht
eine Anbindung des geplanten ErschlieBungsgebietes an entsprechende Regenwasserkanale.

Verwendung sickerféhiger Beldge

Zur Beforderung eines nachhaltigen Bodenfeuchteregimes empfehlen wir grundsatzlich, bei FuRwegen, Ter-
rassenflachen o. dgl. soweit moéglich sickerfahige Belage zu verwenden.

4.6 Wasserhaltung

Liegt die geplante Baugrubensohle im Bereich (Abstand Sohle — Bemessungswasserstand Bauphase:
< 0,5 m) oder unterhalb des empfohlenen Bemessungswasserstands fiir die Bauphase, so sind bei der Bau-
ausfiihrung voraussichtlich MaRnahmen zur Grundwasserabsenkung erforderlich.

Aufgrund des festgestellten Durchldssigkeitsbeiwerts fiir die quartaren Sande/Kiese der Baugrundschichten
4 und 5 im Bereich 10° - 10® m/s ist eine offene Wasserhaltung bei den vorliegenden Baugrundverhiltnis-
sen theoretisch realisierbar.

Die Machbarkeit und Dimensionierung einer offenen Wasserhaltung ist dennoch ausdriicklich vor Baube-
ginn mit der beauftragten Tiefbaufirma abzuklaren.

Das Einbinden von Bauteilen in die gesattigte Bodenzone sowie WasserhaltungsmaBnahmen wahrend der
Bauphase sind genehmigungspflichtig. Entsprechende Wasserrechtantrage gem. Art. 15 / Art. 70 BayWG
sind rechtzeitig vor Baubeginn bei der zustandigen Behorde einzureichen.

Ist die Beseitigung der zu erwartenden Wassermengen nicht durch eine offene Wasserhaltung moglich, so
kommen im Untersuchungsbereich Spundwandverbauten in Betracht.

4.7 Auflenabdichtung erdberiihrter Bauteile

Angesicht des Bemessungswasserstands im Endzustand (gleich GOK; siehe Kap. 3.4) ist eine Abdichtung
erdberlhrter Bauteile gegen driickendes Wasser und aufstauendes Sickerwasser gem. der Einwirkungs-
klasse W2-E erforderlich.

Bei Einstauh6hen > 3,0 m ist hierbei eine Abdichtung gem. der Einwirkungsklasse W2.2-E erforderlich. Bei
Einstauhdhen < 3,0 m ist eine Abdichtung gem. der Einwirkungsklasse W2.1-E ausreichend.

4.8 Verfiillung von Baugruben und Arbeitsriumen

Allgemeine Hinweise

Aushubmaterial der Bodengruppen GU/GT mit einem Feinkornanteil von max. 8 % kommt grundsatzlich fur
einen Wiedereinbau in Betracht, sofern das Material nachweislich keine Schadstoffbelastungen aufweist.

In Bereichen mit zu erwartender Frosteinwirkung (d.h. bis 1,00 m u. GOK) ist jedoch ausschlieRlich frostsi-
cheres Material der Bodengruppen GW/Gl, zuldssig, d.h. Material mit einem Feinkornanteil von max. 5 %.

Feinkorniges Material sowie Material der Bodengruppen SU/ST und SU*/ST* ist fiir einen Wiedereinbau im
Bereich von Bauwerkshinterfiillungen nicht ausreichend verdichtbar. Dieses Material kann daher bei der
Bauausfiihrung ausschliel3lich zur Gelandemodellierung, d.h. in Bereichen ohne Einwirkung von Bauwerks-
oder Verkehrslasten wiederverwendet werden.
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Hinweise zum lagenweisen Materialeinbau

Die Verfillung von Baugruben und Arbeitsraumen ist lagenweise durchzufiihren. Die Schichtdicke der ein-
zelnen Einbaulagen sollte hierbei 0,30 m nicht Giberschreiten.

Die ausreichende Verdichtung der Einbaulagen ist baubegleitend nachzuweisen. Bei Priifung durch dynami-
sche Lastplattendruckversuche (leichtes Fallgewicht) empfehlen wir hierbei als Verdichtungsanforderung
einen dynamischen Verformungsmodul Eyq = 45 MN/m?.

Im frostsicheren Oberbau von Verkehrsflachen ist grundsatzlich Material mit einem Feinkornanteil (Fraktion
<0,063 mm) <5 % zu verwenden (Bodengruppen GW/GI).

5 Herstellung von Verkehrsflichen

Gem. Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland liegt das Untersuchungsgeldande in der Frosteinwir-
kungszone Il [10].

Die erbohrten Boden sind Gberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (Bodengruppen SU*/ST*, UL, TL,
TM), und der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zuzuordnen (Bodengruppen TA, SU/ST, GU/GT)

Genaue Angaben zu den Belastungsklassen nach RStO 12 liegen uns bisher nicht vor. Im Folgenden werden
daher die frostsicheren Oberbauten nach RStO 12 exemplarisch fiir die Belastungsklassen Bk 0,3 und Bk 1,0,
und fiir Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 dargestellt.

Tabelle 9: Frostsicherer Oberbau, Ausgangswert gem. Frostempfindlichkeitsklasse Boden F3

Niveau/Planum Verkehrsflachen der Verkehrsflachen der
Belastungsklasse Bk 0,3 Belastungsklasse Bk 1,0

Ausgangswert,

Frostempfindlichkeitsklasse F3 50 cm 60 cm

(RStO 12, Tabelle 6)

Mehrdicke frostsicherer Oberbau,
Frosteinwirkungszone Il +5cm +5cm
(RStO 12, Tabelle 7)

Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder
zeitweise hoher als 1,5 m u. Planum +5cm +5cm
(RStO 12, Tabelle 7)

Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus 60 cm 70 cm

Tabelle 10: Mindestanforderungen an Tragfdhigkeit, Verformungsmodul und Verhdltniswert

Niveau/Planum Bauweisen mit Asphaltdecke gem. RStO 12 — Tafel 1, Zeile 1, Asphalt
Tragfahigkeit E,, MN/m?
Bk 0,3 Bk 1,0
OK Frostschutzschicht 1002 1202
Untergrund/Planum 452 452

a) Verhiltniswert Eyy/Evr < 2,3

Zur Beforderung eines nachhaltigen Bodenfeuchteregimes und einer flachigen Grundwasserneubildung
wird empfohlen, bei Fullwegen, Park-, Terrassenflachen etc. soweit moglich sickerfahige Beldage zu verwen-
den.
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Kénnen die in Tabelle 10 angegebenen Sollwerte fiir die OK-Planum nicht erreicht werden, so kann hier je
nach Wirtschaftlichkeit z.B. ein zusatzliches Kiespolster mit einer Starke von ca. 0,30 m eingebracht werden.

6 Orientierende Schadstoffuntersuchung
6.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Der Umfang der durchgeflihrten chemisch-analytischen Untersuchungen ist in Tabelle 11 zusammenge-
stellt.

Tabelle 11: Umfang der chemisch-analytischen Untersuchungen

Probe Material/Entnahmebereich Analysenumfang

KRB 1/0,00-0,30 | Oberboden, Bereich KRB 1 (Schicht Nr.1) | BM0/GB-0 gem. Ersatzbaustoffverord-
nung (EBV)

KRB5/0,00-0,20 | Oberboden, Bereich KRB 5 (Schicht Nr. 1) BM-0/GB-0 gem. Ersatzbaustoffverord-
nung (EBV)

KRB 6/0,00-0,50 | Oberboden, Bereich KRB 6 (Schicht Nr.1) | BV 0/GB-0 gem. Ersatzbaustoffverord-
nung (EBV)

KRB5/0,20-3,50 | Auffiillung, Bereich KRB 5 (Schicht Nr. 2) 5%’;{?58\'/? gem. Ersatzbaustoffverord-

6.2 Analysenergebnisse und abfallrechtliche Bewertung

Die Analysenergebnisse, einschlielRlich abfallrechtlicher Einstufung und Angabe der jeweils verwendeten
Einzelproben, sind in den Tabellen 12 — 15 zusammengestellt.

emische Untersuchung erfolgte durch das akkreditierte Labor Agrolab Labor GmbH, Dr.-Pauling-StraRe 3,
84079 Bruckberg. Die Prifberichte, einschlieRlich Angabe der Analysenverfahren und der laborchemischen
Bestimmungsgrenzen, sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Tabelle 12: Analysenergebnisse KRB 1/ 0,00-0,30

Probenbezeichnung KRB 1/ 0,00-0,30

Material Oberboden

Einstufung gem. Ersatzbaustoffverordnung [8] | BM-0, BG-0 (Spalte Lehm, Schluff) @

Elektrische Leitfahigkeit — 465 pS/cm 2
Einstufungsbestimmende Parameter Bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC-Gehalt beachten
(3,23%, siehe Priifbericht)

Abfallschliissel gem. AVV [9] 17 05 04

a) Die erhéhte elektrische Leitfdhigkeit ist auf das Bohrverfahren zurtickzufiihren und ist nicht Einstufungsrelevant. Beim Brechen
(mechanischer Beanspruchung durch Einrammen der Bodensonde) von Betonbruchstiicken und stark karbonatischem Bodenmate-
rial wird kurzzeitig durch eine Hydratation im Zement die Freisetzung von nicht ausreagiertem Calciumhydroxid an den Bruchkanten
(=VergréfSerung der Reaktionsfldche) hervorgerufen. Dadurch kénnen hohe pH-Werte gréfSer als 13 und stark iiberhéhte elektrische

Leitféhigkeiten gemessen werden.
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Tabelle 13: Analysenergebnisse KRB 5/ 0,00-0,50

Probenbezeichnung KRB 5/ 0,00-0,50

Material Oberboden

Einstufung gem. Ersatzbaustoffverordnung [8] | BM-0, BG-0 (Spalte Lehm, Schluff)

Bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC-Gehalt beachten

Einstufungsbestimmende Parameter
(2,02%, siehe Prifbericht)

Abfallschliissel gem. AVV [9] 17 05 04

Tabelle 14: Analysenergebnisse KRB 6/ 0,00-0,50

Probenbezeichnung KRB 6/ 0,00-0,50

Material Oberboden

Einstufung gem. Ersatzbaustoffverordnung [8] | BM-0, BG-0 (Spalte Lehm, Schluff)

Bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC-Gehalt beachten

Einstufungsbestimmende Parameter
(1,69%, siehe Prifbericht)

Abfallschliissel gem. AVV [9] 17 05 04

Tabelle 15: Analysenergebnisse KRB 5/ 0,20-3,50

Probenbezeichnung KRB 5/ 0,20-3,50

Material Auffillung

Einstufung gem. Ersatzbaustoffverordnung [8] | BM-0, BG-0, (Spalte Lehm, Schluff)

Bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC-Gehalt beachten

Einstufungsbestimmende Parameter
(0,63%, siehe Priifbericht)

Abfallschliissel gem. AVV [9] 17 0504

6.3 Hinweise zur Aushubbeprobung und Materialabfuhr

Aufgrund der nur punktweise durchgefiihrten Aufschliisse konnen insbes. hinsichtlich der Erdbaukosten
Abweichungen von den hier dargestellten abfallrechtlichen Ergebnissen innerhalb des Planungsgebietes
nicht ausgeschlossen werden.

Material mit Schadstoffverdacht ist daher bei der Bauausfitihrung von sensorisch unauffalligem Erdaushub
zu separieren, und bauseits auf Haufwerken von ca. 300 bis maximal 500 m® aufzuhalten. Das Material ist
durch ein entsprechend qualifiziertes Fachbiro zu beproben (LAGA PN 98/DIN 19698-1), und den fiir eine
fachgerechte Verwertung bzw. Entsorgung erforderlichen chemisch-analytischen Laboruntersuchungen zu-
zufiihren.

Die Abfuhr von Material mit Schadstoffverdacht darf grundsatzlich erst nach Vorliegen der vollstéandigen
abfallrechtlichen Analysenergebnisse erfolgen.

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell  Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrats Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-ID

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



13553-01 / Geplante ErschlieBung Erweiterung BG ,,Am Wasserfall“, Karlskron / BGU

Seite 23

7 Schlussbemerkung

Die punktweise durchgefiihrten Aufschliisse bieten einen Uberblick {iber die zu erwartenden Baugrund- und
Schadstoffverhaltnisse, sie schlieBen jedoch Abweichungen in Teilbereichen nicht aus.

Wir empfehlen daher den Baugrundgutachter zur weiteren Beratung hinzuzuziehen, falls planerische Ande-
rungen erfolgen die Auswirkungen auf die Bauausfiihrung haben kénnen, oder Abweichungen von den hier

dargestellten Verhaltnissen auftreten.

Bzgl. der Griindungssohlen wird empfohlen, diese wahrend der Bauausfiihrung vor Ort vom Baugrundgut-

achter abnehmen zu lassen.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit gliltig.

Grobenzell, 14.01.2025
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Anlage 1 Lageplane
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Beauftragung: Fachplanung:

NICKOL & PARTNER AG

HauptstraBRe 34, Umweltschutz ¢ Geotechnik
——

Legende: Gemeinde Karlskron

85123 Karlskron C onsulting
@ KRB Kleinrammbohrungen Oppelner SiraBe 3 ® 82194 Grobenzell @ Tel. 08142/5782-0

@ DPH Schwere Rammsondierungen Projekt: 13553-01 Planinhalt:

Baugrunduntersuchung

BG "Am Wasserfall", 85123 Karlskron Lage der Bohr und Sondieransatzpunkte
Finr. 307,307/13,306/22,306/23,306/24,306/25

Gemarkung Karlskron

— oam  meme
Anlage 1.2 Mafistab: 1:500
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Anlage 2

Bohrprofile und Rammsondierdiagramme
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NICKOL & PARTNER AG

Projekt:

BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU

= Umweltschutz-Geotechnik

Projekt Nr.: 13553-01

(@

82194 Grébenzell Anlage: 2
T:08142/5782-0 Datum: 13.11.2024
www.nickol-partner.de MaBstab: 1:40

370.00m

369.00m

368.00m

367.00m

366.00m

365.00m

364.00m

KRB 1 % 0.30m

KRB 1

Ansatzpunkt: 370.95 m NHN
0.00m

Mutterboden (Schluff, kiesig, schwach
sandig, schwach humos)

0,0-0,3

KRB1[] 1.00m

0.30m

durchwurzelt

weich, erdfeucht

dunkelgrau

Sand, schwach schluffig/schwach tonig
locker, erdfeucht

grau bis beige

1.00m |a

0,3-1,0

KRB 1[] 2.00m

Pyl

Sand, kiesig, schwach schluffig/
schwach tonig

locker

dunkelgrau bis dunkelbraun
Sand, kiesig, schwach schluffig/
« schwach tonig

2.00m [ *»|  mitteldicht

L

1.50m |

.=°a
.
.

[}

1,0-2,0

KRB1[] 4.00m

2.~_dunkelgrau bis dunkelbraun

OO: .OC:B .O(:= -OC:‘ .0(:‘.?‘
& £E88 SELELLS

.0(:‘ -2
S

2,0-4,0

KRB1[] 7.00m

OO‘
¢

Kies, stark sandig, schwach schluffig/
e schwach tonig

-+ nass, Uberwiegend mitteldicht bis dicht
. Qrau bis hellgrau

00= '0(:‘ '0‘:‘ oo‘ 00: oo= 'OC:‘ .OC:‘
SEREESEELESEEREELS ¢

9 0O 0000000000000 O0O0O0O000O00O0O00O0O00000O00000000O000O000O00000 00 0 o
. 0 o
o.B
¢
.

0000000000000 O000000O000000O0O0O000O00O0O0OO0O0O0O0O0OO0OO0OOOOOOOOOOOO 0 O

o(:ﬁ
£

7.00m

4,0-7,0

Endtiefe




NICKOL & PARTNER AG Projekt: BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU
f— == | Jmweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 13553-01
~ 82194 Grébenzell Anlage: 2
—e T: 08142/5782-0 Datum: 14.11.2024
F: 08142/5782-99 Malistab: 1:40

Tiefe Nio | Tiefe N1o

010 3 | 610] 9

020 7 | 620 5 DPH 1

0.30 6 6.30 6 Ansatzpunkt: 370.99 mNN
040, 6 | 640 9 0 10 20 30 40 50 60
050 7 | 650 9 rrrrrgrrrrrrrr T TS
060 7 | 6560 8 ]
070| 7 | 670 5 i
080 6 | 680 10 1
090| 4 | 690| 10 i
.00 3 [ 700 7 370.00m ]
110 3 [ 710 7 e ]
120 2 | 720 7 1
130 | 3 [ 730 6 ]
140 | 2 | 740| 6 i
150 | 4 | 750 8 :
160 8 | 760 8 i 369.00m ]
170 11 [ 770 8 ]
1.80 | 13 [ 7.80| 11 ]
1.90 | 14 [ 790 11 1
200 10 | 8.00| 11 h ]
210| 8 ]
2.20 7 Vi 368.00m 20 J
230 8 18 ]
240| 5 3 ]
250 | 7 ]
260 | 16 £ 1
270 | 14 £ ]
2801 16 i 367.00m 2 ]
290 | 20 2 1
3.00 | 18 E ]
3.10 | 18 i ]
320 | 16 ]
3.30 | 13 .
3.40 | 12 y 366.00m 1
3.50 | 10 ]
360 9 ]
370 | 11 i
3.80 | 10 i
390 9 ]
410 | 6 ]
420 6 ]
430 5 .
440 | 4 i
450 5 364.00m 1
460 | 10 N

470 | 12 i
480 | 11 ]
490 9 ]
500, 5 8 .
510 | 7 i 363.00m 11
520| 6

530| 5

540 | 7

550| 8

560 | 10

570 9

5.80 | 10

590 | 12

6.00 | 13




NICKOL & PARTNER AG

Projekt:

BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU

= Umweltschutz-Geotechnik

Projekt Nr.: 13553-01

(@

KRB2[] 0.50m

82194 Grébenzell Anlage: 2

T:08142/5782-0 Datum: 12.11.2024

www.nickol-partner.de MaBstab: 1:40
KRB 2

Ansatzpunkt: 370.76 m NHN

0.00m

0.50m

Mutterboden (Schluff, feinsandig,
schwach kiesig, humos)
schwach durchwurzelt

weich, erdfeucht

370.00m 0,0-0,5 | \dunkelgrau
\VARSR | Schluff/Ton, sandig
\ steif, erdfeucht
KRB2[] 1.00m 1.00m 588 | heligrau
0,5-1,0 e N
o0 Oo°! t}/
* 3 W N
°0° em
M N
- -
369.00m N
L oo “ 5
o' 97,  Kies/Sand, schwach schluffig/schwach
oo fi—  tonig
o 22~  naB
OODGFU hellgrau
o0° as |
v 368.00m o0 B d
v
0 .° N\
KRB2[] 3.00m |
1,0-3,0 °0° B8
KRB 2 3.20m 3.2Qm I
3,0-3,2 Endtiefe

ab 3,2 m u. AP kein Bohrfortschritt




NICKOL & PARTNER AG

Projekt: BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU

= Umweltschutz-Geotechnik

Projekt Nr.: 13553-01

82194 Grobenzell

Anlage: 2

(@

T:08142/5782-0

Datum: 12.11.2024

www.nickol-partner.de

MaBstab: 1:40

371.00m

KRB 3[ |

KRB 3

Ansatzpunkt: 371.26 m NHN
0.00m

Mutterboden (Schluff, feinsandig,
humos)

durchwurzelt

weich, erdfeucht

0,0-0,5

LT

KRB 3 [

0.50m 0.50m

dunkelgrau

Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig/schwach tonig

locker, erdfeucht

1.00m 1.00m [o- %

0,5-1,0
370.00m

KRB 3 [ ]

hellgrau bis hellbraun

Schluff/Ton, stark sandig
weich,erdfeucht
hellbraun bis braun

2.00m 2.00m

1,0-2,0
369.00m

KRB 3 [ ]

3.00m

2,0-3,0
368.00m

367.00m

KRB 3 [ ]

Sand, kiesig

mitteldicht bis dicht, feucht, ab 3,0 m
nass

hellgrau

[ N A A ) O ) O

5.00m 5.00m s o

3,0-5,0

Endtiefe

ab 5,0 m u. AP kein Bohrfortschritt




NICKOL & PARTNER AG Projekt: BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU
f— == | Jmweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 13553-01
~ 82194 Grébenzell Anlage: 2
—e T: 08142/5782-0 Datum: 14.11.2024
F: 08142/5782-99 Malistab: 1:40

Tiefe Nio | Tiefe N1o

010 1 610 8

020 1 | 620] 7 DPH 3

0.30 2 6.30 10 Ansatzpunkt: 371.26 mNN
040, 1 | 640 12 0 10 20 30 40 50 60
050 2 | 650 11 R e i D
0.60 1 6.60 | 10  371.00m ]
070 | 2 | 670 11 i
080 1 6.80 | 15 1
0900 2 | 690 9 i
1.00 | 1 700 9 ]
110 | 2

1201 1 i 370.00m i
1.30 | 1 ]
1.40 | 1 i
1.50 | 1 :
160 | 5 i
170 | 4

180| 5 y 369.00m 1
1.90 | 6 1
2.00 | 12 ]
210 | 14 ]
220 | 17 :
230 | 18 £ ]
240 | 16 y 368.00m £ ]
250 | 17 3 1
260 | 17 2 .
270 | 17 5 ]
280 | 20 i ]
2.90 | 20 367.00m B
3.00| 20 N 40|
310 | 24 ]
320 | 30 ]
3.30 | 38 .
340 | 37 i
350 | 34 366.00m i
3.60 | 29 Ve ]
370 | 22 i
3.80 | 21 i
3.90 | 19 ]
4.00 | 21

410 33 Vi 365.00m 10 ]
420 | 43 ]
430 | 40 1 1
440 | 30 11 i
450 | 23 9 ]
460 | 17 7
470 | 13

4.80 | 16

490 | 13

5.00 | 10

5.10 | 10

520 | 11

530 | 11

5.40 | 13

550 | 10

560 | 8

570 9

580| 9

590| 8

600 8




NICKOL & PARTNER AG

Projekt: BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU

= Umweltschutz-Geotechnik

Projekt Nr.: 13553-01

82194 Grobenzell

Anlage: 2

(@

T:08142/5782-0

Datum: 12.11.2024

www.nickol-partner.de

MaBstab: 1:40

370.00m

369.00m

\VARS

368.00m

367.00m

366.00m

\VARS

365.00m

364.00m

KRB 4

Ansatzpunkt: 370.72 m NHN
0.00m

T Mutterboden (Schluff, stark kiesig,
sandig, humos)
durchwurzelt

KRB4[] 0.50m 0.50m weich, erdfeucht
0,0-0,5 dunkelgrau
KRB4[] 1.00m Schluff/Ton, feinsandig, schwach kiesig
0510 : bis kiesig
7 weich, erdfeucht
hellgrau bis hellbraun
KRB4[] 1.50m 1.50m
1,0-1,5 0
o
OO"
°5°
OO"
OO"
Oo"
Oz"
OO"
°5°
OO"
OO"
Oo"
KRB4[] 3.00m e
1,5-3,0 o2
o
OO"
OO"
Oo"
OZ"
OO"
°5°
OO"
OO"
OO"
e Kies, stark sandig
oo mitteldicht bis dicht, feucht bis na3
o0° hellgrau
e
oce
OO"
OZ"
OO"
°5°
OO"
OO"
OO"
OZ"
OO"
°5°
OO"
OO"
OO"
Oo"
°5°
OO"
°5°
Oo"
OO"
OO"
Oo"
KRB 4[] 7.00m 7.00m Joge
3,0-7,0 Endtiefe




NICKOL & PARTNER AG Projekt: BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU
f— == | Jmweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 13553-01
~ 82194 Grébenzell Anlage: 2
—e T: 08142/5782-0 Datum: 14.11.2024
F: 08142/5782-99 Malistab: 1:40

Tiefe Nio | Tiefe N1o

010 1 6.10| 8

020 1 | 620] 10 DPH 4

0.30 1 6.30 13 Ansatzpunkt: 370.75 mNN
040, 1 | 640 9 0 10 20 30 40 50 60
050 | 1 650 | 9 e
060 1 6.60 | 10 ]
070 1 6.70 | 11 i
080 2 | 680 14 :
000| 3 | 6.90| 10 7 370.00m 1
1.00| 3 | 7.00| 10 ]
110 | 2 1 ]
120 2 .
130 | 2 ]
140 | 1 i
150 2 Vi 369.00m 14 ]
1.60 | 10 14 i
1.70 | 14 2 14 ]
1.80 13 13 ]
200] 18 i ]
2101 14 VM 14 ]
220 | 14 .
230 | 13 £ 3 ]
240 11 £ ]
250 | 15 3 1
260 | 17 367.00m 2 1
270 | 14 Y % 1
280 11 o, ]
290 | 10 1
3.00 | 12 i
310 | 12 ]
320| 10 366.00m ]
3.30 | 10 Ve ]
340 9 5

350 | 8 ]
360 9 1
370 | 8 i
380 7 o 365.00m ]
390 7 ]
400, 6 6

410| 5 ]
420 6 13 ]
430 9 :
4.40 9 Vi 364.00m 11 ]
450 | 11 10 ]
460 | 12 7
470 | 12

480 9

490 | 7

500 8

510 | 8

520 | 10

530 9

540 9

550 | 8

560 8

570 | 10

5.80 | 12

590 8

6.00 | 7




NICKOL & PARTNER AG

Projekt: BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU

= Umweltschutz-Geotechnik

Projekt Nr.: 13553-01

82194 Grobenzell

Anlage: 2

(@

T:08142/5782-0

Datum: 13.11.2024

www.nickol-partner.de

MaBstab: 1:40

Ansatzpunkt: 373.89 m NHN
0.00m
A Auffillung (Schluff, schwach kiesig,
OK(F)% gﬁ 0.20m 9.20m 'A‘ as schwach sandig, humos)
” oo durchwurzelt
A A weich, erdfeucht
. “ dunkelgrau
A 25"
73. o
7 373.00m o
KRB5[] 1.00m Al
0,2-1,0 c e
Afe
- [A
Al
AR
372.00m i
VAR kre 5[] 2.00m Alal  Auffilllung (Sand, schiuffig, kiesig)
1.0-2.0 : B schwach durchwurzelt
T AlA erdfeucht
. dunkelgrau bis hellbraun
Ags
A A
' lam
y 371.00m A fot
A
AL
c . se
Af®
KRB5[] 3.50m 350m |
2,0-3,5 }
370.00m \ .
\V4 | Ton/Schluff, schwach sandig, schwach
| kiesig
} erdfeucht, weich bis steif
| dunkelgrau bis hellbraun
‘ e
KRB5[] 4.50m 4.50m |
3,545 Kies, stark sandig, schwach schluffig/
schwach tonig
\Vi 369.00m erdfeucht bis feucht

KRB5[] 5.00m

5.00m grau bis dunkelgrau

4,5-5,0

°Q
Endtiefe

ab 5,0 m u. AP kein Bohrfortschritt




82194 Grébenzell Anlage: 2

NICKOL & PARTNER AG Projekt: BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU
== Umweltschutz-Geotechnik Projekt Nr.: 13553-01
—

T:08142/5782-0 Datum: 12.11.2024

www.nickol-partner.de MaBstab: 1:40

371.00m

370.00m

\VARSR

369.00m

368.00m

367.00m
\VARSSa

KRB 6

Ansatzpunkt: 371.23 m NHN
0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach kiesig,
schwach sandig, humos)

durchwurzelt
KRB6[] 0.50m 0.50m weich, erdfeucht
0,0-0,5 dunkelgrau

Schluff/Ton, stark sandig
erdfeucht,weich

KRB6[] 1.00m 1.00m [£5 hellgrau bis grau
0,5-1,0 Tooeal
25 +  Sand, schwach schluffig/schwach tonig,
. .. Kkiesig
0 «  locker, erdfeucht
S . grau bis beige
KRB 6 2.00m 2.00m [ =4 °
1,0-2,0 e
GW ¥.369.23m NHN o oh| |
12.11.2024 * el ' .
( ) o ¢~ Sand, schluffig/tonig
5 + dicht, feucht bis naf3
. 28\:” hellgrau bis grau
.- o~
s o
KRB6[] 3.00m 3.00m s =8 |+
2,0-3,0 o M
2
(e} o
©0° s o~
©0° Oo° | &’
©0° i |
©° em| [
o _°osel |& . . .
oo «1| | Kies, stark sandig, schwach schluffig/
o, «a| (37 schwach tonig
°o° 6%l |o—  dicht, feucht bis naBB
0% ¢ o
o0 e | i hellgrau
o0 0kel |
o0« &~
©0° e8 5
©0° ©° o~
©0° i | e
©0° em| &/
o o8l &/
KRB6[] 5.00m 5.00m Jooe ] |ov
3,0-5,0 Endtiefe

ab 5,0 m u. AP kein Bohrfortschritt




NICKOL & PARTNER AG Projekt: BV Karlskron, Am Wasserfall - BGU
f— == | Jmweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 13553-01
~ 82194 Grébenzell Anlage: 2
—e T: 08142/5782-0 Datum: 13.11.2024
F: 08142/5782-99 Malistab: 1:40

Tiefe Nio | Tiefe N1o

010 1 6.10| 8

020 2 | 620] 7 DPH 6

0.30 2 6.30 9 Ansatzpunkt: 371.21 mNN
040, 1 | 640 14 0 10 20 30 40 50 60
050 1 6.50 | 13 R L e D D e
060 2 | 6.60] 10 y 371.00m 1
070 1 670 9 i
080 1 6.80 | 10 1
090 1 | 690| 10 i
1.00 | 1 700 11 1 ]
1.10 | 1

1.20 1 vm ]
1.30 | 3 ]
140 | 3 i
150 | 3 :
160 | 3 i
170 3 369.00m 1
1.80| 6 Y ]
1.90 | 7 1
200 11 ]
210 1 ]
220 | 12 :
230 14 368.00m £ 7 1
240 | 17 e £ 31 ]
250 | 20 3 1
260 | 19 2 .
270 | 21 5 ]
280 | 22 i ]
290 | 23 7 367.00m .
3.00| 26 P8 i
3.10 | 27 ]
320 | 27 ]
3.30 | 31 .
340 | 26 i
3.60 | 23 ]
370 | 22 i
3.80 | 21 i
3.90 | 18 ]
4.00 | 17

110 | 19 i 365.00m .
420 | 21 ]
4.30 | 28 .
440 | 18 i
450 | 15 10 ]
460 | 13 7
470 | 10

480 9

490 | 11

5.00 | 13

5.10 | 17

520 | 15

5.30 | 16

5.40 | 16

5.50 | 17

5.60 | 17

570 | 10

580 | 7

590 | 7

600 8




13553-01 / Geplante ErschlieBung Erweiterung BG ,,Am Wasserfall“, Karlskron / BGU

Anlage 3

Priifbericht bodenmechanisches Labor (Febolab GmbH)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F240941

Anlage:

Blatt:

Projekt:

13553-01

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Gedruckt am: 09.12.2024

Proben-Nr.
S Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
% 1 2 2 3 3 4 5
£ | Zusétzliche Angaben
% Entnahmetiefe von m 1,00 0,50 1,00 1,00 2,00 1,50 3,50
w bis m 2,00 1,00 3,00 2,00 3,00 3,00 4,50
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung f S,g,ult’ T G/S,ult’ U/T,s* S,g G,s* T/U,s'.g'
Bodengruppe nach DIN18196 é SU /ST TA GU/GT TL SE Gl ™
Penetrometerablesung dr__ |MN/m? N
Stratigraphie
ég’ Kennziffer = T/U/S/G/X - Anteil | % 3/11/56/30/0 3/6/42/49/0 | 12/28/60/0/0 | --4-/68/28/0 | --4-/36/60/0
2 2| bzw. --T/U--/S/G/XIVerS.-Typ Komb. Komb.(GrK) Komb. Sieb.(GrK) | Sieb.(GrK)
@ | Korndichte Ps | tm® |2
£ E [ Feuchtdichte o | tms |3
a 3 | Wassergehalt w % |4 27,3 22,3
2 | Trockendichte Pda | t/m* | 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/lo| % /- | 6
o « [w-Feinteile w % |7 24,0
8 ﬁ FlieR- / Ausrollgrenze  Wi./W| % /% 51,1/23,9 38,6/19,8
g g Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | % /- | 8 27,2/0,88 18,8/0,78
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. la/ws| -/ %
Gluhverlust / -riickstand Wio1/ WR| 9% 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchléssigkeitsbeiwert ki | m/s
Versuchsspannung o MN/m? 10
5 | Vorhandene Erdauflast  pn |MN/m2
2 | Steifemodul __Es (po, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert  cv cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung oq__ |MN/m? |13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung to | % |15
g Versuchsdauer d 16
g:; Quellversuch nach K % ..
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9u/ Ey| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/m?] 20
& % Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
g 2 Relb"ur)qswmkel ® ° 22
> | Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte pPr t/m?3
23
| Optimaler Wassergehalt Wer %
LAK | git
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m3
Dichteste Lagerung pamex| tm® |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
| Wasseraufnahmevermégen Wp |26
s |LW-Geh. Einbau/n. W.-Lagerd. | % /%
S | schwellmaR / Dauer % /d |27
EE CBR,, ohne Wasserlagerung %
© CBRy, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- _Evi [MN/m?]
2 mOdl{| : Ev2 | MN/m? 29
o | Verhéltnis Evo /Eyq -
dyn. Verformungsmodul  Evg | MN/m?

Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F240941

Anlage:

Blatt:

Projekt:

13553-01

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Gedruckt am: 09.12.2024

Proben-Nr.
S Entnahmestelle KRB KRB KRB
% 5 6 6
£ | Zusétzliche Angaben
% Entnahmetiefe von m 4,50 0,50 2,00
w bis m 5,00 1,00 3,00
Entnahmeart gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 'Z— Gstult urT.s* St
Bodengruppe nach DIN18196 é GU/GT TL SuU*/SsT*
Penetrometerablesung dr__ |MN/m? N
Stratigraphie
ég” Kennziffer = T/U/S/G/X - Anteil | % 2/11/35/52/0 | 11/39/50/0/0 | 6/15/79/0/0
S €| bzw. -T/U-/SIGIX | Vers.-Typ Komb.(GrK) | Komb. Komb.
@ | Korndichte Ps | tm® |2
£ E [ Feuchtdichte o | tms |3
EE W assergehalt w % |4
2 | Trockendichte Pda | t/m* | 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/lo| % /- | 6
o c |w-Feinteile w % 7
gﬁ FlieR- / Ausrollgrenze  Wi./W| % /%
§ g Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | % /- | 8
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. la/ws| -/ %
Gluhverlust / -riickstand Wio1/ WR| 9% 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchléssigkeitsbeiwert ki | m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?
§ [ Vorhandene Erdauflast _ pn  |MN/m?
2 | Steifemodul __Es (po, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert  cv cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung oq__ |MN/m? |13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung to | % |15
g Versuchsdauer d 16
Z':; Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9u/ Ey| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/m?] 20
%g Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
g 2 Reibﬂur)qswinkel ® ° 22
> | Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte pPr t/m?3
23
| Optimaler Wassergehalt Wer %
LAK g/t
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24
LBR | %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?
Dichteste Lagerung pamex| tm® |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
| Wasseraufnahmevermégen Wp |26
s |LW-Geh. Einbau/n. W.-Lagerd. | % /%
S | schwellmaR / Dauer % /d |27
EE CBR,, ohne Wasserlagerung %
© CBRy, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- _Evi [MN/m?]
= mOdl{| : Ev2 | MN/m? 29
o | Verhéltnis Evo /Eyq -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m?

Bemerkungen:




FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240941
Projekt:
13553-01

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Laufende Nummer: 1 2
Symbol: [ | ®
Entnahmestelle: KRB KRB
2 5
Entnahmetiefe: von 0,50 3,50
s M 1,00 4,50
Probenbeschreibung: T T/U,s'g'
Stratigraphie:
latdriicher Wassergehalt: WE [%] 27,3 24,0
FlieRgrenze: w [%] 51,1 38,6
Ausrollgrenze: wp [%] 23,9 19,8
Plastizitatszahl: Ip [%] 27,2 18,8
Konsistenzzahl: Ic [ 0,88 0,78
Aktivitatszahl: la [
Bodengruppe nach DIN 18196: TA ™
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdrnigen Boden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
3 ,
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13553-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 1
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,00-2,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 eel -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Eisen am: 29.11.2024 Gepr.: S,g,uft' SU/ST
Ausgewertet von: Richter am: 02.12.2024 Entn.am: 13.11.2024 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d6e0/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
3/11/56/30/0 3,5 21,0 0,3551 0,2250 0,0983 0,0169
Berechnung ks Wert:
nach Beyer: 1,714E-06 m/s
nach Bialas: 1,735E-05 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Korndurchmesser d [mm]

Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 14,2%):
Frostempfindlichkeitsklasse F2

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolab:
3 ,
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13553-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 2
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,00-3,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 eel -
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Eisen am: 29.11.2024 Gepr.: G/S,uft GU/GT
Ausgewertet von: Richter am: 02.12.2024 Entn.am: 13.11.2024 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d6e0/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
3/6/42/49/0 0,2 62,8 4,4582 1,4973 0,1552 0,0710
Berechnung ks Wert:
nach Beyer: 3,025E-05 m/s
nach Bialas: 4,959E-05 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Korndurchmesser d [mm]

Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 9,1%):
Frostempfindlichkeitsklasse F2

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
3 :
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13553-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 3
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,00-2,00 m
nach DIN EN ISO 17892-4 eel -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Eisen am: 29.11.2024 Gepr.: UiT,s* TL
Ausgewertet von: Richter am: 02.12.2024 Entn.am: 13.11.2024 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d6e0/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
12/28/60/0/0 0,1209 0,0870 0,0065
Berechnung ks Wert:
nach Bialas: 3,357E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Korndurchmesser d [mm]

Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 40,2%):

Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
3 :
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13553-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 3
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,00-3,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 eel -
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Eisen am: 29.11.2024 Gepr.: S.g SE
Ausgewertet von: Richter am: 02.12.2024 Entn.am: 13.11.2024 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d6e0/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--4--/68/28/0 0,6 3,2 0,4126 0,2756 0,1523 0,1272
Berechnung ks Wert:
nach Beyer: 1,456E-04 m/s
nach Bialas: 4,748E-05 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 4,0%):

Frostempfindlichkeitsklasse F1

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
3 :
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13553-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 4
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,50 - 3,00 m
nach DIN EN ISO 17892-4 eel -
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Eisen am: 29.11.2024 Gepr.: Gs* Gl
Ausgewertet von: Richter am: 04.12.2024 Entn.am: 13.11.2024 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d6e0/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--4--/36/60/0 0,2 50,0 7,3704 4,6385 0,2596 0,1475
Berechnung ks Wert:
nach Beyer: 1,305E-04 m/s
nach Bialas: 1,619E-04 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Korndurchmesser d [mm]

Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 4,1%):

Frostempfindlichkeitsklasse F1

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
3 :
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13553-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 5
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,50 -5,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 eel -
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Eisen am: 29.11.2024 Gepr.: G,s*uflt GU/GT
Ausgewertet von: Richter am: 02.12.2024 Entn.am: 13.11.2024 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d6e0/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
2/11/35/52/0 0,3 129,8 4,6356 2,2785 0,1353 0,0357
Berechnung ks Wert:
nach Beyer: 7,647E-06 m/s
nach Bialas: 3,616E-05 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 13,0%):

Frostempfindlichkeitsklasse F2

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
3 :
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13553-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 6
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 0,50-1,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 eel -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Eisen am: 29.11.2024 Gepr.: UiT,s* TL
Ausgewertet von: Richter am: 02.12.2024 Entn.am: 13.11.2024 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d6e0/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
11/39/50/0/0 0,9 47,7 0,0906 0,0613 0,0049 0,0019
Berechnung ks Wert:
nach Beyer: 2,166E-08 m/s
nach Bialas: 1,753E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 50,3%):
Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
3 :
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13553-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 6
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,00-3,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 eel -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Eisen am: 29.11.2024 Gepr.: S,uft Su*/sT*
Ausgewertet von: Richter am: 02.12.2024 Entn.am: 13.11.2024 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d6e0/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
6/15/79/0/0 9,3 30,8 0,1756 0,1528 0,0567 0,0057
Berechnung ks Wert:
nach Beyer: 1,949E-07 m/s
nach Bialas: 4,893E-06 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 20,8%):
Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bemerkungen:




13553-01 / Geplante ErschlieBung Erweiterung BG ,,Am Wasserfall“, Karlskron / BGU

Anlage 4

Prifberichte chemisch-analytisches Labor (AGROLAB Labor GmbH)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



DOC-0-17141933-DE-P1

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Oy
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3

82194 GROBENZELL
Datum 27.11.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3625994 13553-01
Analysennr. 751413 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 18.11.2024
Probenahme 13.11.2024
Kunden-Probenbezeichnung KRB 1/ 0,00-0,30
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wéagung) % 39 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 0,50 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 84,0 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 16,0 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 3,23 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 9 2 DIN EN 16171 :2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,15 0,13 DIN EN 16171 :2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 18 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 9 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 14 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 35 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
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ﬁg EI;_e;q%ﬁhut gesghé}ﬁsé(]hprer ) S,
USYVAT-I-Nr.: Dr. Paul Wimmer ilacRA « DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl PZANS Deutsche

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-17141933-DE-P2

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Oy
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 27.11.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3625994 13553-01
Analysennr. 751413 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung KRB 1/ 0,00-0,30
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 x) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 465 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (304) mg/| 11 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Tr[jbung (NTU) NTU 35 0’1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhbht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (Tl),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr),Zink (Zn)

6,64% elektrische Leitfahigkeit

20% Estimation Fraktion <2 mm (W&gung)

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni), Tribung (NTU)

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Seite 2 von 3

AG Landshut Geschaftsflhrer N

USUVAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer ilac-uRA « DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl PZANS Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-17141933-DE-P3

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

27.11.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3625994 13553-01
751413 Bodenmaterial/Baggergut
KRB 1/ 0,00-0,30

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 19.11.2024
Ende der Priifungen: 25.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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82194 GROBENZELL
Datum 27.11.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3625994 13553-01
Analysennr. 751452 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 18.11.2024
Probenahme 13.11.2024
Kunden-Probenbezeichnung KRB 5/ 0,00-0,50
Hinweis:
Aufgrund fehlenden Probenmaterials konnten die Eluatwerte nicht ermittelt werden.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wéagung) % 64 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 1,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 78,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 21,9 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,02 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 14 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 12 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,17 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 27 1 DIN EN 16171 :2017-01
Kupfer (Cu) mga/kg 11 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 18 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 39 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
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Datum 27.11.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3625994 13553-01
Analysennr. 751452 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung KRB 5/ 0,00-0,50
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 x) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (TI)
28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr),Zink (Zn)

15% Estimation Fraktion <2 mm (W&gung)
15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)
6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung
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Your labs. Your service.

27.11.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3625994 13553-01
751452 Bodenmaterial/Baggergut
KRB 5/ 0,00-0,50

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Die Detektion erfolgte mittels MS.

Beginn der Priifungen: 19.11.2024
Ende der Priifungen: 22.11.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

*) " gekennzeichnet.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
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82194 GROBENZELL
Datum 27.11.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3625994 13553-01
Analysennr. 751453 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 18.11.2024
Probenahme 13.11.2024
Kunden-Probenbezeichnung KRB 6/ 0,00-0,50
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wéagung) % 79 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 1,30 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 78,4 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 21,6 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,69 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 18 2 DIN EN 16171 :2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,21 0,13 DIN EN 16171 :2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 39 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 18 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 28 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 58 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
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Datum 27.11.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3625994 13553-01
Analysennr. 751453 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung KRB 6/ 0,00-0,50
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 x) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 165 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (304) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Tr[jbung (NTU) NTU 210 0’1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

20%
28%
22%
25%
6,64%
15%
15%
27%
5%
30%
5,83%
6%

Estimation

Estimation

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As),Thallium (TI),Temperatur Eluat
Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr),Zink (Zn)

elektrische Leitfahigkeit

Fraktion <2 mm (W&gung)

Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

Kupfer (Cu)

Masse Laborprobe

Nickel (Ni), Triibung (NTU),Quecksilber (Hg)

pH-Wert
Trockensubstanz
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH
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PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

27.11.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3625994 13553-01
751453 Bodenmaterial/Baggergut
KRB 6/ 0,00-0,50

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 19.11.2024
Ende der Priifungen: 22.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

NICKOL & PARTNER AG
Oppelner Str. 3

82194 GROBENZELL
Datum 27.11.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3625994 13553-01
Analysennr. 751454 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 18.11.2024
Probenahme 13.11.2024
Kunden-Probenbezeichnung KRB 5/ 0,20-3,50
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wéagung) % 64 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 1,20 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 87,7 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 12,3 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,63 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,4 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 7 2 DIN EN 16171 :2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 15 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 7 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 14 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 27 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
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Datum 27.11.2024
Kundennr. 27059565
PRUFBERICHT
Auftrag 3625994 13553-01
Analysennr. 751454 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung KRB 5/ 0,20-3,50
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 197 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 28 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Trilbung (NTU) NTU 7,3 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhbht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr),Zink (Zn)

6,64% elektrische Leitfahigkeit

15% Estimation Fraktion <2 mm (W&gung)
15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni), Triibung (NTU)
5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.
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*) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
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Your labs. Your service.

27.11.2024
27059565

Datum
Kundennr.

3625994 13553-01
751454 Bodenmaterial/Baggergut
KRB 5/ 0,20-3,50

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 19.11.2024
Ende der Priifungen: 22.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Anlage 5

Nachweis Freimessung Bohr- und Sondieransatzpunkte (Fa. Besel-KMB)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



Besel-KMB
Die Experten fur

Kampfmittelbeseitigung

Besel-KMB - Schwaigangerstr. 12 - 82441 Ohlstadt

Nickol & Partner AG

z.H.: Herrn Dr. Enrico Santoro
Oppelner Stralle 3

82194 Grobenzell

14.11.2024

Uberpriifung von Bohransatzpunkten

im Zusammenhang mit der Bodenerkundung

in Karlskron, Am Wasserfall.

Projekt

Auftraggeber

Untersuchungszweck
Bezug
Bericht Nr.

Projekt-Nr.:

13553-01

Nickol & Partner AG
Oppelner Stralle 3
82194 Grobenzell

Kampfmitteluntersuchung
Beauftragung vom 07.11.2024
001

24-412

Dieser Kampfmitteluntersuchungsbericht umfasst mit diesem Deckblatt 3 Seiten.

Besel-KMB e.K.
Schwaigangerstr. 12
82441 Ohlstadt

Telefon: +49 (0) 8841 67245-15 E-Mail: info@besel-kmb.de
Fax: +49 (0) 8841 67245-14 Internet: www.besel-kmb.de
Mobil:  +49 (0) 152 54515534


mailto:info@besel-kmb.de
http://www.besel-kmb.de/

Schwaiganger StralRe 12
82441 Ohlstadt

Tel.: +49 (0) 8841 67245-15
Fax.: +49 (0) 8841 67245-14

Bohrpunktfreigabe von Bohransatzpunkten

Auftraggeber Nicole und Partner Datum 12 11 2024
Raumstelle Fruchtheim Projekt-Nr.:24-412
Ort Karlskron TrpFhr: Brenner
Personaleinsatz:
Ifd. Name Tatig als: Arbeits- Arbeits- davon Arbeits-
Nr. beginn ende Pausen stunden
1 Brenner SO 9:00 11:00 - 2
2 |- - - -
Bohrpunktiiberpriifung
Bohrpunkt- Untersuchungs- Kampfmittel- Bohrpunkt- Untersuchungs- Kampfmittel-
bezeichnung methode* freigabe bezeichnung methode* freigabe
KRB1 Georadar Erteilt -— -——-
DPHA1 Georadar Erteilt -— -——-
KRB4 Magnetometer Erteilt -—-- -—--
DPH4 Magnetometer Erteilt - -—--
KRB5 Magnetometer Erteilt -—-- -—--
KRB2 Magnetometer Erteilt - -
DPH3 Magnetometer Erteilt -—-- -—--
KRB3 Magnetometer Erteilt -—-- -
DPH6 Magnetometer Erteilt - -
KRB6 Magnetometer Erteilt - -—--
* =Sonde / Radar * = Sonde / Radar
Bohransatzpunkte wurden vor Ort durch AG o. V. gezeigt.
Bohransatzpunkte wurden vor Ort makiert.
Insgesamt wurden 2 Bohransatzpunkte mittels Bodenradar untersucht.
Diese Punkte befanden sich in einem nicht Sondierbaren bereich (Magnetschatten).
Bemerkungen:
10 Bohrpunkte mit Herrn Islam Vorort besprochen, frei gemessen und markiert.
Projekt Nummer N&P: 1355301
’%W Herr Islam *
Unterschrift durchfiihrender Bestatigung der Angaben |

Arbeiter
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Unterschrift AG 0. V:

Vor- und Zuname AG 0. V




Besel-KMB Uberprifung von Bohransatzpunkten BKEEEB"

Kampfmitteluntersuchungsbericht

Besel-KMB wurde durch die Firma Nickol & Partner AG mit der Kampfmittelerkundung
mehrerer Bohrpunkte in Karlskron, Am Wasserfall beauftragt.

Im Einzelnen bestand folgende Aufgabenstellung:

Absuche der genannten und per GPS vorgegebenen Punkten mittels eines handgefiihrten
Suchgerats der Firma Vallon mit dem Gerat VX1 fir die Detektion ferromagnetischer Objekte
im Boden und unter Wasser.

Lage:

Die zu untersuchenden Bohransatzpunkte befinden sich zum Teil neben mehreren Sparten
und oberflachlichen Stérsignalen aus ferromagnetischem Material.

Aus dessen genannten Storfaktoren, wurden 2 Bohrpunkte mittels eines handgefiihrten
Bodenradars der Firma Sensors & Software (Noggin SmartCart) mit einer Frequenz von 250
MHz fiir die Detektion und Darstellung relevanter Anomalien (Kampfmittel) im Boden bis 5 m
u. GOK erkundet.

Vorgabe laut AG: 10 Bohrpunkte KRB 1 bis 6
DPH1,3,4u.6

Die Ansatzpunkte sind im bendtigten Radius mit einem zusatzlichen Sicherheitsabstand von
30 cm erkundet.

Ergebnis:

An den vorgegebenen oder ggf. versetzten Bohransatzpunkten befinden sich keine
kampfmitteltechnischen Anomalien.

Freigabe:

Fir die im Register genannten und freigegebenen Bohransatzpunkte wird eine
Kampfmittelfreigabe erteilt.

Die Absuche erfolgte mit modernsten Methoden nach bestem Wissen und Gewissen und nach
den Regeln der Technik, ein Restrisiko verbleit dennoch.

Ohlstadt, den 14.11.2024
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Besel Andreas
Geschaftsfuhrer,
fachkundig nach §20 SprengG
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