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BV Galileo Neubau, Welling Baugrundgutachten

1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Deutsche Zentrum fur Luft- und Raumfahrt plant an seinem Forschungsstandort in
Oberpfaffenhofen den Neubau eines Kontrollzentrums.

Auf der Basis von Baugrunduntersuchungen, die am 12. und 13. September 2005 durchge-
fihrt wurden, erfolgt im hier vorgelegten Bericht die Bewertung der allgemeinen baugrund-
geologischen Verhéltnisse fir das Bauvorhaben. Dariiber hinaus werden Hinweise zur Bau-
ausfuhrung und zur Bauwerksgriindung gegeben. Um das Grundstiick auf eventuelle Bo-
denverunreinigungen zu tberprifen, wurden ausgewahlte Bodenproben auf altlastentypische
Parameter im Labor untersucht. Weiterhin wurde zum Nachweise tber die Aufnahme- und
Sickerféhigkeit des Untergrunds ein Sickerversuch durchgefiihrt.

2. Verwendete Unterlagen
Fur die Bearbeitung des Grundstiickes standen uns folgende Unterlagen zur Verfuigung:
e Plan mit Lage des Baukd&rpers im Maf3stab 1 : 500.

e Diverse Spartenpléne.

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Felduntersuchungen und den
einschlégigen DIN-Normen wurden auflerdem folgende Unterlagen verwendet:

e VON S00s. P.: Eigenschaften von Boden und Fels; ihre Ermittlung im Labor, Grund-
bautaschenbuch, Minchen 1996.

e Hydrogeologisches Gutachten des Ingenieurbiiro BGU vom Oktober 1999.

e Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Bundesgesetzblatt
Jahrgang 1999 Teil | Nr. 36, ausgegeben zu Bonn am 16.07.1999.

e LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen / Abféllen (Technische Regeln)‘, aus ,Bodenschutz®,
17.Lfg. X1/ 94, 45 Seiten, vom 01.03.1994.

e Merkblatt 3.8/1 des Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft (LfW) ,Hilfswerte
zur Emissionsabschétzung von Boden- und Bodenluftbelastungen vom 31.10.2001.

3. Durchgefiihrte Arbeiten
3.1 Bohrungen und Sondierungen

Im September 2005 wurden auf dem Baugrundstiick Bodenaufschliisse ausgefiihrt. Der
Grund fir die Untersuchungen war die Erkundung des Untergrundes bis in eine fiir die Bau-
grundbewertung relevante Tiefe, die Erkundung eines ggf. vorhandenen Grundwasserspie-
gels sowie die Entnahme von Bodenproben zur Bestimmung bodenmechanischer und che-
mischer Parameter.

Durch die BLASY + MADER GmbH wurden sechs Bohrungen bis in 6,0 m Tiefe niederge-
bracht. Die Aufschliisse wurden im Rammkernsondierverfahren mit einem Durchmesser von
80 mm abgeteuft. Die Bohrkerne wurden vom Projektgeologen nach DIN 4022 angespro-
chen. Aus den Sondierungen wurden schichtbezogen gestérte Bodenproben nach DIN 4021
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entnommen. Die Ansatzh6hen und die erkundeten Schichtgrenzen kdnnen den Bohrprofilen
in Anlage 2 entnommen werden. Die Bohrungen wurden nach Abschluss der Arbeiten mit
Bohrgut wiederverfillt. Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden auf ihre Héhen eingemes-
sen. Als Bezugsho6he wurde ein Schachtdeckel in der Nahe des BV's herangezogen (Hohe =
100).

Zur Erkundung der Lagerungsdichte der anstehenden Béden wurden von der
BLASY + MADER GmbH 4 Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH nach
DIN 4094 durchgefiihrt. Die Sondierungen mussten wegen der sehr dichten Lagerung des
Untergrundes in max. 2,0 m Tiefe abgebrochen werden. Ansatzhéhen und Schlagzahlen
kénnen den Sondierprofilen in Anlage 2 entnommen werden.

3.2 Sickertest

Auf dem Baufeld wurde an dem im beiliegenden Lageplan dargestellten Punkt (Bezeichnung
S 1) eine Schirfgrube mit einem Bagger ausgehoben. Die Sohlfliche der Grube belief sich
auf etwa 2,0 m?. Die Ausbautiefe der Grube lag bei 2,0 m u. Geléndeoberkante (GOK).

Zur Ermittlung der spezifischen Absenkzeit wurde die Grube S 1 zunéchst 1,0 m hoch mit
Wasser befiillt. Der Wasserspiegel wurde eine Stunde lang konstant gehalten, um eine aus-
reichende Wasserséattigung des Bodens zu erreichen. Danach wurde eine Stunde lang die
Absenkung alle 15 Minuten gemessen und ein Mittelwert gebildet, der auf die Einheit ,Minu-
ten je Zentimeter" umgerechnet wurde. Das Bodenprofil und das Ergebnis des Sickerversu-
ches sind im Prifbericht in der Anlage zusammengestellt.

3.3 Laboruntersuchungen

lim Baugrundlabor der Fa. Crystal Geotechnik, Utting wurden ausgewéhlte Bodenproben auf
folgende bodenmechanische Parameter untersucht (in Klammern: Anzahl der Untersuchun-
gen):

> KorngréRBenverteilung nach DIN 18123 (2)

Alle anderen fur die Beurteilung des Baugrundes relevanten Parameter kénnen auf der

Grundlage der durchgefiihrten Labor- bzw. Felduntersuchungen ausreichend genau abge-
schatzt werden.

Zur Uberprifung auf eventuelle Untergrundverunreinigungen wurden im Labor Mayr GmbH
folgende Proben untersucht:

Probenbez. Sondierstelle | Entnahmetiefe (m) Materialart Laborparameter
2728-RKS 5/0,9 5 0,1-0,9 Kie;fg;';‘g%fﬂﬁd‘ SM,As,PAK,KW
2728-RKS 6/0,4 6 0,1-0,4 Kienfi'tsggggifﬂﬁc“ SM,As,PAK,KW
2728-RKS 7/0,4 7 0,1-04 Kierﬁfzg';g%fﬂﬁ"h SM,As,PAK KW
2728-RKS 8/0,4 8 0,1-0,4 K‘er:i'fz"ir:;g%fﬂﬁ‘:h SM,As,PAK, KW

SM = Schwermetalle nach KVO

As = Arsen

PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
KW = Kohlenwasserstoffe
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Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in Anlage 3 zusammengestellt.

4. Baugrundbeschreibung
4.1 Lage, Morphologie und derzeitige Nutzung

Das Geldnde der DLR Oberpfaffenhofen liegt zwischen den Gemeinden Gilching und Wef-
ling an der Staatstrale 2068. Der zu bebauende Grundstticksteil weist eine Ausdehnung von
ca. 2000 m? auf und ist mit einer mittleren Héhe von 578 m G.NN nahezu eben. Das Bau-
grundstiick war zum Untersuchungszeitpunkt eine Griinflache. Stuidwestlich der Bauflache
befindet sich ein Betriebsparkplatz.

4.2 Geologischer Uberblick

Das Baugrundstiick befindet sich innerhalb fluvioglazialer Schotterablagerungen, deren
Verbreitung von Unering-Hadorf im Stiden bis nach Gilching im Norden reicht. Ostlich dieser
Struktur stehen Altmorénen an, westlich der Schotterablagerungen erstrecken sich Jungmo-
rénen der Wiirmvereisung.

In die fluvioglazialen Schotter kann stellenweise ein geringméchtiger, verlehmter Verwitte-
rungshorizont aus der zwischeneiszeitlichen Warmzeit eingeschaltet sein. AuBerdem kénnen
Rollkieslagen und Sandzwischenlagen angetroffen werden. Die Mé&chtigkeit der Quartérkiese
betragt im Untersuchungsgebiet ca. 30 m.

Unterlagert werden die Kiese von den meist schiuffig-feinsandigen Schichten der Oberen
SuRwassermolasse (OSM), die den Grundwasserstauer bilden. Das Grundwasser fliet im
Umfeld des Untersuchungsgrundstiickes bei einem mittleren Flurabstand von ca. 22 m in
nordnordwestliche Richtung.

4.3 Untergrundaufbau
> Auffiillungen

Auf dem Grundstiick wurden unter einem ca. 0,1 m méchtigen Mutterboden bis in Tiefen
zwischen 0,3 m und 0,9 m unter GOK kunstliche Auffiillungen vorgefunden.

Bei dem Auffulimaterial handelt es sich tberwiegend um ein Kies-Schluffgemisch, wobei
mal der Kies- und mal der Schluffanteil tberwiegt (Bodengruppen [GU*], [UL]). Stellen-
weise wurden geringé Mengen an Fremdanteilen in der Aufflllschicht (Ziegelbruch) vor-
gefunden.

Nach ZTVE-StB 94 sind die Auffiillbéden mit einem KorngréRenanteil < 0,063 mm von
Uber 15 % als stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) einzustufen und
nach DIN 18300 mittelschwer l6sbar (Bodenklasse 4).

Es kann von einer berwiegend lockeren Lagerung bzw. von weicher Konsistenz des
Auffullhorizontes ausgegangen werden.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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> Quartédre Kiese

Unter den Auffilllungen stehen bis zur Endteufe von 6,0 m graue Quartérkiese an. Ent-
sprechend den Erlduterungen unter Punkt 4.2 ist davon auszugehen, dass die Gesamt-
méachtigkeit der Kiese wesentlich gréRer ist.

Die schwach steinigen, sandigen Kiese sind stellenweise geschichtet, wobei die einzel-
nen Schichten unterschiedliche Sand- und Schiuffanteile haben. Nach den Ergebnissen
der Siebanalysen weisen die Kiese Feinkorngehalte zwischen 4 % und 13 % auf (Bo-
dengruppe GW-GU).

Die quartéren Kiese werden der Bodenklasse 3 nach DIN 18300 zugeordnet und sind
damit leicht I6sbar. Eventuell auftretende verbackene Schichten entsprechen der Boden-
klasse 7.

Nach ZTVE-StB 94 sind die Kiese, die einen KorngréRenanteil < 0,063 mm von weniger
als 5 % aufweisen, nicht frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1). Béden mit ei-
nem Korngréenanteil < 0,063 mm von 5 % bis 15 % sind als gering bis mittel frostemp-
findlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2) einzustufen.

Die Wasserdurchléssigkeit der Quartarablagerungen ergibt sich entsprechend des Korn-
aufbaus und der Schichtung. Die k-Werte liegen im Untersuchungsgebiet zwischen
1*10™ und 5*107 m/s.

Bei den Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH wurden schon ab einer Tiefe
von 0,4 m bis 0,9 m Schlagzahlen ns, von deutlich tiber 25 festgestellt. Zur Tiefe hin tre-
ten schnell Schlagzahlen von tber 50 auf. Der Boden ist somit dicht bis sehr dicht gela-
gert.

4.4 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse und Laborversuche kénnen die angetroffe-
nen Bdden wie folgt klassifiziert werden:

Klassifizierung der angetroffenen Béden

Bodenschicht Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300

Auffullungen Gsu-Ugs’ [GU*- UL] 4

Quartare Kiese G,sx,u -G,s GU, GW 3(7)

In der folgenden Tabelle werden fiir die angetroffenen Béden Rechenwerte fiir grundbausta-
tische Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grund-
lage der DIN 1055 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996) unter Beriicksichtigung
der Ergebnisse der Laborversuche sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Bé-
den. Die Werte gelten fur die angetroffenen Béden im ungestérten Lagerungsverband. Bei
Auflockerungen z. B. im Zuge der BaumaRnahmen kénnen sich die Parameter ggf. erheblich

reduzieren.

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBle 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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Bodenparameter
Lagerung/ Wichte Scherparameter Steife- Wasser-
Konsistenz modul durchl.
Boden- Y Y 0 c Es Ks
schicht kN/m® | kN/m® * kN/m? | MN/m? m/s
[GU*, [UL] | locker/weich | 19-20 10 27 0 5-10 1*10° - 1*107
GU, GW dicht 22 14 38 0 100-150 | 1*10™* -5*10°2

4.5 Analysenergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schadstoffgehalte in den untersuchten Bodenproben
zusammengefasst:

Proben- | Sondier- | Verunreinigung | Einstufung nach Einstufung nach Einstufung
bez. stelle Lfw 3.8/1 BBodSchV, Gewer- | nach LAGA
begebiete
RKS 8/0,4 8 6,6 mg/kg PAK > Hilfswert 1 < Priifwert z1.2

Die Bodenuntersuchungen zeigen, dass die Auffiillschicht partiell Verunreinigungen aufweist.
In Probe RKS 8/0,4 wurden 6,6 mg/kg PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)
gemessen.

4.6 Grundwasserverhiltnisse

Im Rahmen der Geléndearbeiten wurde kein Grundwasser angetroffen. Der mittlere Grund-
wasserflurabstand liegt hier bei 22 m.

4.7 Auswertung der Versickerungsversuche

Der Sickerversuch zeigte eine spezifische Absenkzeiten t, von 0,65 min/cm. Fur die Dimen-
sionierung der Versickerungseinrichtungen wird im Folgenden die Durchldssigkeit (k) des
Bodens berechnet. Hierfur sind folgende Parameter notwendig:

Ky = Durchl&ssigkeitsbeiwert des ungeséttigten Bodens (m/s)

ks = Durchlassigkeitsbeiwert im wassergesattigten Bereich (m/s) ~ 2 ki,

I = Hydraulisches Gefélle; bei ausreichend hohem Grundwasserflurabstand ~ 1

Vs = Sickergeschwindigkeit (m/s)

Q = Versickerungsrate (m?'s bzw. I/s)

As = wirksame Versickerungsflache der Schurfgrube (m?)
F = Sohlfl&che der Schirfgrube (m?)

U = Umriss der Schurfgrube (m)

Zn = mittlere Wassertiefe (m)

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafe 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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Die Durchl&ssigkeit des Untergrundes berechnet sich wie folgt:
(1) k™ 2keu =2V x|

(2)  Viu= QA

(3) Q=Fihs

4 AsTF+@ZnxU)/2

S1
A 2,9m?
Q 0,000513 m®/s
ks 3,5x10%*m/s

5. Hinweise zur Bauausfiihrung
5.1 Allgemeines

Das nahezu quadratische Geb&dude weist eine Grundfliche von 2.000 m*® auf und besteht
aus Untergeschoss, 1. und 2. Obergeschoss. Die Griindungssohle diirfte bei ca. 3 m unter
GOK liegen. Uber die Art der Griindung liegen uns keine Angaben vor.

5.2 Griindung

Wir gehen davon aus, dass die Griindung des Geb&udes mit Einzel- und Streifenfundamen-
ten ausgefuhrt wird. Da die Baugrundverhaltnisse homogen sind, kénnen die zul4ssigen Bo-
denpressungen gemal DIN 1054, Tabellen 1 und 2 angewendet werden. Auf Grund der
dichten bis sehr dichten Lagerung der quartéren Kiese ist eine Erhéhung der Werte der Ta-
bellen 1 und 2 nach Punkt 4.2.1.3, DIN 1054 méglich. An den Fundamentsohlen sollten Ver-
dichtungskontrollen durch schwere Rammsondierungen ausgefiihrt werden.

Bei der Anwendung von Plattengriindungen wird der Bettungsmodul ks zur statischen Be-
rechnung der Bodenplatten benétigt. Der Wert kann im Sinne einer elastischen Federsteifig-
keit des Untergrundes verstanden werden. Aufgrund des Zusammenwirkens von Boden und
Grandungskérper kann eine exakte GroRRe des Bettungsmoduls nur unter Berticksichtigung
von Form, Stérke und Bewehrung der Bodenplatte angegeben werden.

Bei den hier vorliegenden Untergrundverhaltnissen kann fiir die GréRe des Bettungsmoduls
ein Wert von ks = 40 MN/m® abgeschatzt werden.

Auf Grund der Auflockerung des Untergrundes beim Erdaushub ist vor dem Herstellen
der Fundamente eine Verdichtung der Griindungssohle in jedem Fall auszufiihren
(Dpr > =100 %).

BLASY + MADER GmbH, MoosstraRe 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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5.3 Hinterfiillung

Der quartéren Kiese sind grundsétzlich als Hinterfuillmaterial geeignet.

5.4 Bauwasserhaltung, Verbau

Bei den vorliegenden Grundwasserverhéltnissen ist eine Bauwasserhaltung nicht erforder-
lich.

Die Baugrube kann prinzipiell frei gebéscht werden. Nach DIN 4124 darf dabei ein Bo-
schungswinkel von 45° nicht iberschritten werden. AuBerdem muss bei gréReren Aushubtie-
fen in einer Tiefe von hochstens 3 m eine Berme mit einer Breite von ca. 1,5 m angeordnet
werden.

5.5 Schutz der Gebaude gegen Grundwasser

Bei den vorliegenden Untergrundverhiltnissen (K-Wert > 1*10™ m/s) und bei einem Abstand
von fast 20 m zwischen Geb&udeunterkante und Grundwasserstand reicht es aus, die in den
Untergrund einbindenden Geb&udeteile gem&R DIN 18195-Teil 4 gegen Bodenfeuchtigkeit
zu schiitzen.

5.6 Angriffsgrad von Béden und Wassern

Die angetroffenen Béden sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen.

5.7 Versickerung

Die ermittelten Durchl&ssigkeitsbeiwerte entsprechen nach DIN 18130, TI. 1 einem durchlas-
sigen Boden. Eine Versickerung von Dachflédchen- bzw. Oberflichenwasser ist somit mog-
lich. Die Bemessung von Versickerungseinrichtungen kann in einfacher Weise nach dem
ATV-Arbeitsblatt A 138 erfolgen. Fur die Bemessung von Versickerungseinrichtungen kann
der in Kapitel 4.7 aufgefiihrte k-Wert angesetzt werden.

5.8 Abfallwirtschaftliche Bewertung, Kostenschitzung

Die vorgefundenen Untergrundverunreinigungen werden im vorliegenden Gutachten in erster
Linie abfallwirtschaftlich bewertet, da davon ausgegangen wird, dass belastete Béden im
Rahmen der Baumalnahme vollstandig entfernt werden. Das Abfallrecht greift, wenn im
Rahmen von BaumaRnahmen verunreinigter Bodenaushub anfallt. Auffilllmaterialien, Béden
oder Bausubstanzen mit schadlichen Verunreinigungen mussen vor einer Verwertung bzw.
Behandlung chemisch untersucht werden. Die Art der méglichen Verwertung ist in den
»~Technischen Regeln“ der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) fur ,Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfllen* geregelt. Diese Einstu-
fung ist maRgeblich fiir die Entsorgungskosten.

In den ,Technischen Regeln* der LAGA werden firr die Einstufung von gering verunreinigten
mineralischen Reststoffen / Abféllen folgende Schwellenwerte definiert;

Z 0: im allgemeinen uneingeschrankter Einbau

BLASY + MADER GmbH, MoosstraRe 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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Z 1.1: bei Einhaltung dieser Werte ist aus Sicht des Grundwasserschutzes selbst bei un-
gunstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass ein eingebauter
Boden keine nachteiligen Verdnderungen im Grundwasser bewirkt. In der Regel wird daher
eine Wiederverwertung uneingeschrankt genehmigt.

Z 1.2: bei Einhaltung dieser Werte kann Boden in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
(flachig verbreitete, mindestens 2 m méchtige Deckschichten mit hohem Riickhaltevermégen
fur Schadstoffe - wie Tone, Schluffe, Lehme - tiber dem Grundwasserleiter) eingebaut wer-
den.

Z 2: Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Boden mit definier-
ten technischen Sicherungsmafinahmen dar. Durch diese soll der Transport von Inhaltsstof-
fen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. MaRgebend fiir die Festle-
gung der Werte ist das Schutzgut Grundwasser.

Die Z-Werte beziehen sich auf Mischproben aus bereits ausgehobenen Halden. Die endgtil-
tige Einstufung wird erst wéhrend des Aushubs fiir jede Halde einzeln nach einer Haldenbe-
probung festgelegt.

Auf dem Baugrundsttick befinden sich insgesamt rund 1500 m® bzw. 3000 t kiinstliche Auffiil-
lungen. Der belastete Boden ist vom tibrigen Boden abzutrennen und vor Ort zwischenzula-
gern. Ein sofortiger Abtransport ist also nicht méglich. Die Zwischenlagerung sollte in Halden
zu maximal 250 m? erfolgen. Die Halden sind reprasentativ zu beproben und auf Schadstoff-
gehalte zu untersuchen. Auf Grundlage dieser Haldenanalysen wird fiir jede einzelne Halde
in Abhéngigkeit der nachgewiesen Verunreinigungen der Entsorgungs- bzw. Verwertungs-
weg festgelegt. Erst danach kann der Abtransport erfolgen. Die Aushubarbeiten missen
durch einen Fachgutachter Uberwacht werden. Dieser filhrt verantwortlich die Separation
durch, weist das Material den einzelnen Halden zu und ibernimmt die Beprobung.

In der nachfolgenden Tabelle ist der Kostenaufwand abgeschétzt, der voraussichtlich fir die
vollsténdige Beseitigung der partiell verunreinigten Bodenschicht anfallt:

Leistung Einheit| Anzahl | Einzelpreis Summe
Erdarbeiten

Ausheben, Zwischenlagern m?3 1500 2,00 € 3.000,00 €
Laden zur Entsorgung m? 1500 2,00 € 3.000,00 €
Transport und Entsorgung: t 3000

Einbauklasse Z 0 t 1500 8,00 € 12.000,00 €
Einbauklasse Z 1.1 t 500 10,00 € 5.000,00 €
Einbauklasse Z 1.2 t 500 14,00 € 7.000,00 €
Einbauklasse Z 2 t 500 18,00 € 9.000,00 €
Einbauklasse Z 2, PAK bis 100 mg/kg t 1 35,00 € Einheitspreis
Nebenkosten:

Analytik psch 1 2.500,00 € 2.500,00 €
Ortl. Uberwachung psch 1 3.000,00 € 3.000,00 €
Projektleitung, Dokumentation psch 1 3.000,00 € 3.000,00 €
Summe netto gerundet 48.000,00 €

Der oben aufgefilhrte Kostenaufwand ist als grobe Schitzung einzustufen. Die tatséchliche
Schadstoffbelastung der einzelnen Halden kann erst tiber die Zwischenlagerung und Dekla-
rationsuntersuchungen ermittelt werden.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafie 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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BV Galileo Neubau, WeRling Baugrundgutachten

6. Schlussbemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld- und
Laborarbeiten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erldutert.
Darliber hinaus wurden Empfehlungen zur Ausfiihrung der Bauwerksgriindung gegeben.
Diese Empfehlungen sind als Beratung zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers,
des Statikers und der Baufirma hinsichtlich der Griindung und des erforderlichen Einsatzes
von Baumaschinen und —geréten etc. nicht vorgreifen. Da dem Gutachter nicht alle relevan-
ten Gesichtspunkte der Planung und der Bauausfilhrung bekannt sein kénnen, sollten bo-
denmechanische Detailfragen bzw. Planungsénderungen mit dem Gutachter abgestimmt
werden. Dies trifft auch dann zu, wenn im Zuge der Bauausfilhrungen Untergrundverhéltnis-
se angetroffen werden sollten, die von den hier beschriebenen Verhaltnissen abweichen.

Eching a. Ammersee, 29.09.2005

BLASY + MADER GmbH

i. V. Stephan Bourauel i. V. Klaus Képpe
(Diplom-Geologe) (Diplom-Geologe)

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBle 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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BLASY + MADER GmbH Alfiosten - Baugrund
: _ - _ Umwelttechnik
Projekt: . Baugrunduntersuchung Auftraggeber:
S DLR, Gebaude 144, WeRling BLR

Deutsches Zentrum fur Luft-
und Raumfahrt e.V.

- 82230 Wehling

MaBstab: 1:20.000 | Datum: Sept 2005 | Bearbeiter S. Bourauel (Dipl.-Geol.)
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gepr.: 29.09.05 Bourauel
Datum Name gedndert/Datum

BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund
Umwelttechnik

Projekt:

Baugrunduntersuchung
DLR, Gebaude 144, WeRling

Darstellung:

Lage der Rammkernsondierungen, des Schurfs
und der schweren Rammsondierungen

Zeichnungsnummer;

2728 -2

Auftraggeber:

DLR
Deutsches Zentrum fur Luft-
und Raumfahrt e.V.

82230 Welling

Mafstab:

1:500

Datum: Sept. 2005

Bearbeiter:

S. Bourauel (Dipl.-Geol.)




Anlage 2

Bohr- und Sondierprofile



Sickertest
BV Galileo Neubau
Projekt-Nr.: 2728

Antragsteller: DLR Standort Oberpfaffenhofen, Bauwesen Stid

StraBe, PLZ, Ort: Postfach 11 16, 82230 WeBling

Flur-Nr.: Gemarkung:

Lage der Schiirfgrube im Grundstiick (ggf. Handskizze):

Abmessungen der Schiirfgrube (Ldnge, Breite, Tiefe, Gelandeoberkante): 2x 71 x 2
Wurde Grundwasser erschlossen: nein []ja, Tiefe ab GOK m

Kurze Beschreibung des aufgeschlossenen Bodens: [ ] Kies, grobkérnig; [ ] Kies, feinkdrnig;
[ Kies, sandig;

[ Kies, tonig; [] Sand, grobkérnig; [] Sand, feinkérnig; [] Sand, tonig; [] Ton, sandig; [] Ton;
eigene Beschreibung: G,s,u’ X’

Wasserstand zu Beginn der Messung: 7,00 m (10:50 Uhr)

Absenkung nach Wasser nachgefiillt
11:05 Uhr 15 min 45cm [1ja X nein
11:20 Uhr 30 min 64 cm []ja X nein
11:35 Uhr 45 min 79 cm [Jja X nein
11:50 Uhr 60 min 93 cm [Jja X nein
durchschnittliche Absenkung: 23,25 cm/15 min

spezifische Absenkzeit: 0,65 min/cm

Beispiel: durchschnittl. Absenkung 9 cm nach 15 min.: spez. Absenkzeit: 15 min : 9 cm = 1,67 min/cm

Schlussfolgerung (nach Abschn. 3 der Arbeitshilfe):

Sickertest veranlasst, iiberwacht und durchgefiihrt:

Welling, 12.09.2005
Ort, Datum

Unterschrift

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBe 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250



BLASY + MADER GmbH | Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Altlasten - Baugrund
Umwelttechnik

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Baugrund DLR / 2728

Auftraggeber: DLR WeRling

Bearb.: Bourauel Datum: 12.09.05
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Hoéhenmafistab 1:20

Ausfiihrender: Th. Jungmann




BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund
Umwelttechnik

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Baugrund DLR /2728

Auftraggeber: DLR WelRling

Bearb.: Bourauel Datum: 12.09.05
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Hoéhenmaflistab 1:50

Bohrdurchmesser: 80 mm
Ausfiihrender: Th. Jungmann




BLASY + MADER GmioH

Altlasten - Baugrund
Umwelttechnik

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Baugrund DLR / 2728

Auftraggeber: DLR WeRling

Bearb.: Bourauel
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Bohrdurchmesser: 80 mm
Ausfuhrender: Th. Jungmann

Datum: 12.09.05




BLASY + MADER GmibH

Altlasten - Baugrund
Umwelttechnik

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Baugrund DLR / 2728

Auftraggeber: DLR WefRling

Bearb.: Bourauel
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B Zeichnerische Darstellung von
AI!‘I(;,‘S\TSeI -:oll}gﬁ\r?jER GmibH Bohrprofilen nach DIN 4023

Umwelttechnik

Anlage:
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Bohrdurchmesser: 80 mm
Ausflihrender: U. Erhardt




BLASY + MADER GmbH

Alflasten - Baugrund
Umwelttechnik

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baugrund DLR / 2728

Auftraggeber: DLR WeRling

Bearb.: Bourauel Datum: 13.09.05
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BLASY + MADER GmbH

Alflasten - Baugrund
Umwelttechnik

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Baugrund DLR /2728

Auftraggeber: DLR WeRling
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Alflasten - Baugrund Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baugrund DLR / 2728

Umwelttechnik
Auftraggeber: DLR WeRling
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Bohrprofilen nach DIN 4023 jekt: DLR/ 272
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Altlasten - Baugrund
Umwelttechnik

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
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Priifbericht B+M 26605 Mayr Umweltanalytik GmbH

Seite 1 von 3 ! Beratung fir kommunale und

¢ . Industrielle Verfakrenstechnik
Von der Baysr. Landesanstait fiir Bodankultur und Pflanzenbau zugelassenes Untersuchungslabor fiir Kidrschlamm und Bodsnenalysen
Zertifizlert durch die AQS Laltstella (m Bayerischen Landesamt fiir Wasserwirischaft fir Grund- und Abwasser Nummer: AQS 01/032/98

Labor: Brunngartenstraie 5 85221 Dachau Tel: 08131/ 56800  Fax:08131/568014

Mayr UmwsRanstyiik GmbH Brunngmrienalr, 5 85221 Dachay

Blasy + Mader GmbH . Dachau ,
Moosstrafle 3 - den 19.09.2005
82279 Eching a. Ammersee

Priifbericht B+M 26605 Projekt 2728

Auftaggeper | - :Siehe Anschrift
Probeneingang B R | :;I5.09,2005
'Probenanzvahvl‘. | C : rF, - 14 |
Probenar_tt ‘ : Feststoff
Prabenéeféﬁ R | ' :Elmér/Glas | "
Probeentnahme 4 ; ) | - :ProbeQ wurden angeliefert
Untersqchunglprﬁ&erfahreﬁ ' : Siehe Seite 2-3
Zaitrau}n der Priffung .- | : 37. KW 2005
. Pmbenvorbefeltung o | o  :PAK, MKW: Sieubung der Oﬁginalprobe <2mm.

Schwermetalle: Trockensiebung < 2 mm-
von der bei 40°C getrockneten Probe und
Mahlen < 150 ym

: Die Komponenten unter den Bestimmungs-
grenzen wurden bei der Summenbildung nicht
berlicksichtigt: ~ LT

) . Die Priifergebnlsae bezlahen sich augachilaflich auf dle oben angegebenen Proban, .
Dfeser Bericht darf nicht, auch nicht auszugewalse, ahne Genshmigung der Flrma Mayr Umweltanalytik GmbH vervielfiltigt werden.
Geschifisfiihrer: Mayr Johannes HRB Mlnchen 88033 Bankverb.: Kralg und Stadtsparkasse Firstenfeldbruck Konto-Nr, 8121774 BLZ 700530 70
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Mayr Umweltanalytik GmbH
- Beratung fur kammunale und -

industrielle Verfahrenstachnlk

Van der Bayer. Landesanstalt fiw Bodenkuliur und Pflanzenbau zugelasgenas Untersuchungslabor fir Kifrschlamm und Bodenanalysen
Zortifiziert durch die AQS Lal Im Bayerlachan |

jesamt fir Wasserwirtachaft fir Grund- und Abwassar Nurnmer: AQS 01/032/9¢

Feststoff
Prabsnbezeichnung 2728 RKS 5/0,9 | 2728 RKS 6/0,4

" Analyse-Nummer 050915-1 050015-2 :

M
Trockenriickstand % 80,2 04,2 DIN SO 11465
Fraktion < 2mm % 40,8 38,7 Normsieb nach IS0 565
Kohlenwasserstoffgehalt | ma/kg TS . < 10 <10 . E DIN I1SO 18703
Naphthailin ma/kg TS < 0,01 < 0,01
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Acenaphthen mgkg TS < 0,01 < 0,01
Fluoren mg/kg TS < 0,01 - <0,01
Phenanthren mg/kg TS < 0,01 <0,01

Anthracen ma/kg TS < 0,01 < 0,01
Fluorarithen _mglkg TS 0,10 0,01
Pyren mglkg TS 0,10- 0,02
Benzfalanthracen | mg/kg TS 0,03 < 0,01 " EPA Mathod 8270C
Chrysen mag/kg TS 0,03 < 0,01 '
Benzo[blflusranthen mglkg TS 0,04 0,03
Benzo[klfluoranthen mg/kg TS 0,03 0,02 -

Benzo[a]pyren malkg TS 0,03 < 0,01
Indeno[123-c,dlpyren mg/kg TS 0,03 <0,01
Dibenz[a,hlanthracen mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Banzo[g,h,i]perylen mg/kg TS 0,08 . < 0,01

Z PAK 16 nach EPA molkg TS - 0,42 0,08 -

.Arsen mg/kg Tm 6,3 59 ' DIN EN ISO 15586
Blei mo/kg Tm _22 26 _DINEN SO 11885
Cadmium mg/kg Tm 0,22 0,27 - DIN EN 1SO 11885
Chrom gesamt mg/kg Tm .29 30 DIN EN ISO 11885
Kupfer mglkg Tm 13 13 DIN EN 1SO 11885
Nickel mg/ka Tm - 18 18 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mg/kg Tm <0,1 <01 DIN EN 1483
Zink 60 82 DIN EN IS0 11885

mg/kg Tm

e _ Die Prijfargebniase bezishen sich ausschiisRiich auf di¢ oben angagebenen Praben,
L Dteﬁer Berlcht darf nicht, auch nlght #uszupawaelse, ohne Ganahmigung der Firma Mayr Umweltanalytik GmbH vervieifaltigt werden,
Gaschafisfihrer: Mayr Johannes HRB Miinchen 86033 Bankverb.: Krels und Stadteparkasse Flrstenfeldbruck Konto-Nr. 8121774 BLZ 700 530 70



Priifbericht B+M 26605 Mayr Umweltanalytik GmbH

Seite3von3 : ) _ Beratung fiir kommunale und
industrielle Verfahrenstechnik

Von der Bayer. Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbsn zugelassencs UnhmucMgslabor 1lr Kidrschlamm und Bodenanalysen

Zerlifidort durch dis AQS Laitstelle Im Bayeriachan Landesamt filr Wansarwirtschsi iy Grund- und Ab N T AQS 01/032/96

Probenbezeichnung ' 2728 RKS 7/0,4 | 2728 RKS 8/0,4
Analyse-Nummer . 050915-3 050915-4 e
Dimenslon ‘s _ Methode

Trockenrlickstand % 90,8 95,8 DIN ISO 11465
|_Fraktion < 2mm % - 40,2 30,8 Normsieb nach I1SO 585

Kohlenwasserstoffgehalt | mg/kg TS <10 <10 E DIN IS0 16703

Naphthalin -ma/kg TS < 0,01 0,08

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,01 < 0,01

Acenaphthen ‘ ma/kg TS < 0,01 0,25

Fluoren __ | malkg TS < 0,01 ' 0,25

Phenanthren - mg/kg TS <0,01 1,49

Anthracen - ' m TS C=0,01° 0,14

Fluoranthen mgkgTS | - 0,08 1,15

Pyren magkg TS 0,08 0,84

Benz{alanthracen mglkg TS 0,03. 0,39 " EPA Method 8270¢

Chrysen | mgkg TS < 0,01 ~__053 .

Benzo[bifluoranthen mgkg TS 0,05 . 0,34

Benzo[k}fluoranthen mg/kg TS 0,03 - 0,31

Benzo[a]pyren mglkg TS < 0,01 041

Indeno[123-¢,d]pyren - mg/kg TS = 0,01 0,15

Dibsenzfa,hlanthracen makg TS < 0,01 < 0,01

Benzo[g hijperylen ~ |'makg TS _ < 0,01 - 0,28

Z PAK 16 nach EPA - mya/kg TS 0,25 6,50 .

Arsen mg/kg Tm 58 4,7 | _DIN EN ISO 15588

Blei : ) mgfkg Tm 25 ) 14 DIN EN ISQ 11885

Cadmium __ImgkgTm | 0,21 <01 DIN EN I1SO 11885
|_Chrom gesamt - ' mg/kg Tm 28 18 DIN EN I1SO 11885

Kupfer - | mg/kg Tm 99 9,2 DIN EN'ISQ 11885

Nickel ma/kg Tm. 19 14 DIN EN ISO 11885

Quiecksilber mg/kg Tm <0,1 <01 ’ DIN EN 1483 :

Zink - ' - | mg/kg Tm 62 ; 68 DIN EN IS0 11885

.

o e - of—
Dachau, den 19.09.2005 ) ' [aborleitung :
. ' . . - € ' (Dr. L. Réhrig)

- Die PriYfergabrisse beziehen sich aussehiieflich auf die oben angegsbenen Proben, "
Disaer Bericht darf nicht, such nicht auszugswelse, ohne Genehmigung der Firma Mayr Umaltanalytik GmbH vervielfaltigt warden,
Geachéfefiihrar. Mayr Johannes HRB MUnchen 98033 Bankverl.: Kreis und Stadtsparkesse Farstenfeldbruck Konto-Nr. 8121774 BLZ 700 53070



